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2. VGEOBECNC L ASs

Rok 2018 bol vinimolnl, pretoge sme si [
GP VVC st.gj.toa pPrrzil egi tosti sme urobili hod,i
prezentovan® aj na konfieG.enceépt erkldroa 82 G1a8 u
Pr21 ohRS2018V 1 zkorn2ku z konferencie s¥% uved
kongjitame, ¢ge boli pozit2vne z hOadiska pr?2
vivoja a zvygovania produkt i2kRS2918)pr §ce a kv

Rok 2018 bol viznamnl tTm, ¢ge v obl ast
pozn8vania wal szk8kkrhia,dn®me vyriegil:i vget ky
optimali z8cie procesov pri virobe kontizl iz

sme sa Vviac orientovaS nielen na riegenie
jednotlivikhchepbsbupgvc Ak m&m hodnoti S ro
8 viskumnich projektov a 5 projektov APVV,

splnili. Vybran® dosikagdrut ® vIisledky s¥% uve

Pre oblasS valcovani®& aodrl sdwo v &mil é zwalad
optimalizoval.i veOkosS a tvar trysiek, k t
ochl adzovan? val cov. Bolo zaveden® meranie
Reali zovali sme pr 8ce poril iisnug tprouungei ntt2am itzl Sacki
atermos 2 zkneemery pre meranie teploty kontizli a
model ovania a jeho valid8cie term8Il nych dS§
redukovni a medzi val odw®nébudai Br puesmabezpl
val covania r%r . Pokraloval:i mi krogtrukt %r ne
na ocele 9CRNB na WMeebBaaicck®aelglr algoinodisipeqg
obh&8jenl projekt GRAMATr avmur 8RwcdS, e ukrt-oprsik erhi
feritickoaust eni ticke] valmat®amtegv ® Yabk ynaBiod ov 0b
obl astiach. Bol i uskutolnen® %vodn® gt %Y%di e
cieOa, takzvan®ho vizgmugftm® hpo padiice vn & kwa lpa

V spol upr 8ci s Gork sme riegild!@ gt ati st
kontizIliatkov, valcovanlch r%r a presnlch
viroby v roku 2018 v kadpoTah!|l epdnat akbch pa
napriek vysokIim objemom a produkcie viroby

r¥r a tv8rnenia za studena sme pokrolild@ v
EBSD anallz s rdpmtdiemd laiahprodiceeuspr eSsnl ch 1 Yr

krygtalografikdbhasrtoivimnBebja technol -gie

zabezpelil:i trojrozmern® skenovani e, pol 2t
vyr8&8banlTch presnlch r %r. Zavizead | pr isenvel a ke
najviznamnej g2 pokl| adT@EBEORMr okgtroarni pjoed pnr§oztvootn
pr2pravou | aborat - -ri a, kde budeme prototy

3
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stande realizovaS model ov® skbaugkeg Sadlaind @av a
gpeci 8l nom trhacom stroji, ako z8kladn® v
procesov Sahania na prevs§8dzkarni Sah8reR r¥
gt 2dii a model ovania sa reali akvoalti ERBH®za
Sahov a tTm racionalizovaS proces Sahani a.

V. obl asti aplik8cie presnich r Yar pre &
Odborompredapa marketings me us kut ol ni | i rozsiahl e anal
r Yar url enmobi lpoel aprtioemysel S priamym dopeé
pr2pade zvygovanie produktivity viroby tT.
samozrejme realizovan® v Yzke]j S p obolunar § c i S
naj bl i ggi e idgtkyr iz hrakuyt ® rdaok th 8 v r h&a p rion oevkat |un §
pl atforma) v oblasti vIiroby presnlch r %r v
procesy s¥% modelovan® s t1m, ge za jeden z

t RRov®hoveprvaSamkuk Sagnej sile pri Sahan?

V spolupr 8ci s oceliarRou pokralovali p
osobitne boli gtudovan® ot8zky vplyvu skl act
nagom spol ol nom pr abcolvii skwr iFeMjVeRn GL SoPtO8 z ky o
hydr omet al urgickom spracovan? odpragkov z

oblasti anallzy trosky z EOP s tITm, ge najyv
ako umel ®ho hut n ®haok ok aknmoevnoi nvoas, n erje ssp8ezkkty? vae n a
kontrol a, pr2padne zni govanie obsahu ¢gel ez
sekund8rneho c¢chladenia LPO bol pougitl SY ¢
realizovat eOn®ho peasS ok ypwst Griwrdr & ya urtad mavti
vipolty a ich spracovanie pre n8sledn¥% op
205/ 40.Z najviznamnejg2ch visledGmoVnauv§gdz:
FMMR, ktorT je dts|l endvnel mvasn@®@ éito modefiebdliz i p
uskutolnen® prv® overovacie experimenty s i
medzpnve GP a.s. V oblasti ¢giarubet- -nov, n?2z
gt udi e a optimalizovan® pa?2slkiegm® DdDmaedid pa
Nal gi eho viskumu s mognosSou priamej aplikS§8
Z uveden®ho jednoznalne vyplTlva, ge pre
Yaz Kk € ] spolupr&8ci so vget kT mi pracoviemk mi n a

poNakovani e.

Na z8kI| aMieniwitzewyst va hospod8&rstva SR sme
GP a. s. podali -pmoya&lkmn¥%pplattfearhmu,cklode | e
z8§mer viskumu, vivoja, ale hlavoeamilpdh mal
presnich r%r s vihOadom ag do roku 2023. Je
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ako v materi 8l ovej oblasti, tak inov8ciu v
investilnlch zariaden2, z ktolickhch spomeni en

Viskum a vivoj je kontinu8lny proces, p
visledky dosiahnut® v minulom roku. V kagdoa
zameran2 viskumu nielen pre rok 2019, al e s
ug v Yavode naznalil, popr.i z8kl adnom a apl
zal 2naj¥% viac premietaS do nasledovnich o
i

novs8§cie s vysokou pridanou hodnot ou a pr
vIi sl ewdkskwumu priamo do riadiacich procesov
v konelnom dtsledku ag po online procesy s
Tieto z8&8mery a vIiskumu mus2me orientovaS$S
zabeizpedvetovy¥w konkurencieschopnosS a ekono
dc®r skych spololnost 2. V. tomto zmysle v sp.
vyzdvi hol hlavn® z8mery v oblasti vIiskumu e
n8§mytvoria z8klad pre n8sledn% al goritmiz8§8c
sa premietaj¥% drojeksowdpiatibh projeklokAPYMI T khor ® buden
roku 20.159mer iseppiluri egt vy eptodha nfNalhg2perhoj ekt ov
pe pade ich s019s8d em§@ wids KluminT z8ber podst a

Z najviznamnej g2ch %l oh uvedieme tieto:
softv®rovom riekgggtabprBomaéei kK8ati zIliatkov

dateajbv a n8slednou i mplement8ciou do ri
Ol akg§vame prv® visledky z vodn®ho model u,
medzimnve GP a. s. Budeme sa venovaS probl emat
pri viroheat kowti ¥ environment 8l nej obl asti
|l aborat-ria LSPO a hydrometeorologick®ho s
ZnS0O4 a ver 2 me, ge sa n8m podar? reali zov
odber at e Oovs.k W zp rE2QPa dceh cternomiloong tt ir ma ki®z aVv @ § e
pre konkr®tne priemyseln® vyugitie, a to ak
vyugitia ako kovonosn®ho odpadu. Pri st Ypi me
obsahu geké&ra Butl¥% i adoiracpam@&mpnv® s novl

gi arobet - -nov, a to n2zko a bezcementovlch.
kagdom pr2pade realizovaS pln% ingtrument al
a sn2 marirda cexcye a budeme pokralovaS v model
| ase vo vgetklch uzloch pr2pravn®ho poradi
redukovni boptii manlgitzad wavra® ® togjs&yy @rehovgme
kontinagmhneeshepl oty valcov redukovne a te
stojanov redukovne, ako z8&8klad pre riadenl
rYar budeme pokralovaS v opfsmaiedDdmiiznvigad
operS8ahoy, priebehov a tTim zvigi S ekonomi k
pokl ad8&8me vybudOPBECHFRORMpr &¢t ov ®s kuamo g n 2 na |

5
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stendoch realizovaS model ov® sk¥%gky procesc
pri ame|j ienpham&mninkeci®t nu Sagn¥% stolicu na
vyugitiu najmodernejg2ch technol - -gii, ako |

a priebegn® stanovenie geometrie vyr8banTch

V z8vere chcem povehldmbt ® gwel sineodk®yy nsapg@R ajo
a svetov® krit®ria. V dhpm8tc ompriokamsmamip ujb
visledky mal. dobrT ohlas a osobitne uvE§q
Vyzdvi hujem veOmi dobr % s paomiup@dP8§ cau ss.o vG&oertkk

ktorej by uveden® visledky nebolo mogn® r ea

prof.Ing.0 ud o v 2 t CSR,air a d i &tlenCa taa/O s.1@P



(\ E@:@ !ZP Vyskumno-vyvojové ROl N¢ SPERCVA 20
centrum

3. ORGANIZALNAE PERSONOIKEKY

Organi zal p@r sodPdesiccepo| ojeoved e m& sM eduj “cej ta

Por.
| . Meno a priezvisko Odbor [ Oddelenie Funkcia
llprof. I ng. ®Sed 100 Ri adspelOol nost.i
2./l ng. Mi c hal K§ 100 Zamestnanec VaV
3/lng. VIadi m2r 110 111 Zamestnanec VaV
4]l ng. Stani sl ay 110 111 Zamestnanec VaV
5[l ng. O6ubog nuir 110 111 Zamestnanec VavVS P B
6./l ng. Gr ®t a Mai 110 111 Zamestnanec VaV
7/l ng. Mil an Moj|l 110 112 | Zamestnanec VaV
8/l ng. Martin Ri 110 112 Ved®dliel enia tv8rnenia
9./ ng. J&8n Tur R{d 110 112 Zamestnanec VaV
10. | Ing. Pavol BeraxaPhD. 110 113 |ved®dd | eni a materi §l ovd
11/l ng. Luci aPhD.oif 110 113 Zamestnanec VaV
12/l ng. Pavel Bel 110 113 Zamestnanec VaV
13.]Ing. Peter Burik Ph.D. 110 113 Zamestnanec VaV
14{Il ng. Pavol Bul 110 114 [V e d ®ddelenia modelovaniasai mul §ci e
15/l ng. Roman nAuir 110 114 | Zamestnanec VaV
16. | Ing. Peter Bella, PhD 110 114 | Zamestnanec VaV
17.]l ng. Kar ol Ongq 110 114 | Zamestnanec VaVS P b
18.]Ing. LenkaNo v § k o v § 130 Ve d ¥ts@
19.|Mgr. AlenaSur ov § 130 ReferentHsO
20l ng. Lenka Gaj 130 E k 0 nHs@

Person8l ne zl ogemiok us RdI1B| rs\d Gdborel b @loo
viskumu apratuppa 1~Tvdbpeumab .zTalmetsa nan
splsobom bol i do bvuldvoovjaonv@® i40 dviiled keumiireo f y z i |
metal urgi e, Oddel eni e tv8rneni a kovov,
aOddelenie modelovaniasai mul §8ci e ap rkoacgedsabrwp e aNe uj Y4 4
vi skumnnodjzawmest nanci . Pre s¥% asn® %l ohy
opti m8l ny.

Pr2padn® pogiadavky na persaomwbhad ne bu
pr2padpmi2.pakesa budeme “bhigdstry 60 aude v
potrebn® vytvoriS oddelenie pre regul §c
technol ogi ckTsc/ll apsrnoocsetsiow.o b me prv® vIsk:
tento program mohli vbud%cnost. real i zooeliaan§ Nana v al
prevs8§dBikae8R i r b2 me opt irmaluil £8Ediuy al e j e
predovgetkIim realizovia&gémige stek®bio anhi ¢
DruhlT pr2pad, ktorT by vygadoval novlch
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41VI skumn® %l ohy
V roku 20Bboliriegen® nasl edovn® viskumn® %l ohy:
Zodpovednl]
Vbl . N§zov Akronym za GP VV(Q
Gtrukt %rna koncepci a, pr of . Il ng
1 a kongtruklnTch akost KOTAKON Paril g8k,
Zvygovanie kvality r Y prof. I ng
2 ultrazvukom TUBE Paril 8k,
Optimalizgcia Sahani a
3 |dislokalnej te-rie tv|l TUMFORM :Dhan' Mar t
a medzn @Glaglicitys t av u '
. - : . Ing. Pavol Beraxa,
4 Zvygovanie givotnosti NCSTROJ PhD
. . prof. I ng
5 Spracovanie metalurgi ENVIROMENT Paril §k.
6 Opti mal i z8ci a adliewmtasocele OPTICON :Dhan. Pavo
Model ovani e a sdienfuolr8ntg Ina. Peter Bella
7 procesov pri Sahan? MODRAW 9: '
PhD.
GP a. s.
8 Viskum a vivoj giarup REFRACER :Dhan. oubo
Vivoj softv®rovej pod
simul 8§cie pre I n Pavo
APVW- |optimali z8ciu proceso APVV PhDg.
140244 |locel e ako syst®mov s (SjF STU) '
rozlogenl mi parametr a
Podbrezov§ a. s.
VIiskum technol ogi ck®h l ng. Mar t
APVV- ~ APVV
150319 virobeéevaviove!| l enitl m (MTE STU) PhD.
povrchom
Viskum, prigwdhdzikaov® o
prototypovl cthyv &énr8msd mmiog Ing. Pavol Beraxa,
APVV- - 5 - APVV
150696 vi menn? kotvd@rmovadsr]| Isen (FVT TUKE) PhD.
vn¥%tornlm povrchom pr
energeticklch zariade
APW- [VT voj technol -gie zvS§ APVV prof. Il ng
150723 |ocel e v@&P ¢ airP®rdibar cehz o v (VUZ PI) Paril 8§k,
17-0483 < ) : (FMMR TUKE) | PhD.
spaOovan?2m biomasy
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Viskumn® .v8bohlyi | ssloBbken®sSou Geleziarne
Vi skumn® .¥4 patiaydodblastt T s kmanuer i §1 ov %l ahea hno
| . 5 rinmegnt &Inrve rot §8zky.

bl oha. al..s %6 spsoblematikou modelovaniasai mul 8ci e pr oce:
oceliarniresp.n&ah &8rni r %r GP a. s.

Pl oha | . 8. oobtlva8srtai vgisakrumpewwnej keramiky
Zpredlogenich projektov jasne vyplTva
projektovar ast ¥%ci podiSeniciprAdPjVekt dwhv prednosSo
riegit ed@iomparys mear i N&¥PDdnBRATZ,SLEAYVEr ¥ emaj
viskum plne finanlne krytl GPorvigent ovanl
vystupuje ako partner alebovteaj oz,Btbr Y%V
prilom 50 % n8kladov hrad2 APWYV.skmuanm§ v
vivojovej linnosti

42Dosi akhhst @dky

Dosi ahnut® visledky boli prezentovan® v
vk ap. 11. Z8veBB8Y po@robreepp 8y % . dRsi atbaliut ® v
prezentovan® na opborhiedh@skemcin8rPrcadsat ave
aj j edmpatelviswiziwa a R ed uj %c e | | asti uv 8§dzame
visk.umu

0
T
n

4. 2.1 VvVb | . 01/ 2018/ KOTAKON

T®mal Kotl ovWl skowitvaoj 9 Cr NB giarupevnej

Vroku 2018 bol gtudovanl vplyv vysokote
a8 00 AC,) na mechanick® vlIastnost.: z8kl adne
azvigenlch t espodvitc hprvil dtrrd@@aenion a( 30, 60 a

Dosi ahnut ® mechani ck® \lkastSoas tPi92b oploid Om
STN EN 10216&2. Hodnoty medze sklzu Rppriteploteokoliaa a zv 1 genl ch t epl
pogiadavky, ktor® boli predp2san® normou (o

10
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—@—T C/NC+O—T Yy NC+ y n n c<+@—Norma STN EN 10216-2

Obr. 1 Hodnoty medze skizu Rppri teplote okoliaaz a zv 1 genlTch tepl tt (vTidr¢

Okrem toho boli spl nen® aj p rm@rdtpptote a n ®  h «
okolia, ktor®bs¥%l uvedes® wvika Sagnosti, tak
prakticky dosahovali iba 4 staytab. 2)i 76 0 AC/ 120 min, 780 AC/ 60
a8 00 AC/ bd2®amnhchVpr2padophdkoloil em®dnoty S

Tab. 1Hodnoty medze pevnosti R pri teplote okolia

30 min 60 min 120 min
Tcn clf 663 MPa 677 MPa 690 MPa
Tyn cl 703 MPa 704 MPa 701 MPa
ynn c/ 689 MPa 689 MPa 691 MPa

Tab.2Hodnot y Sprijaplotsdkdlia A

30 min 60 min 120min
Tcn cl/ 15,2 % 16,0 % 19,2 %
Tyn c/ 16,0 % 21,2 % 18,8 %
ynn c/ 16,4 % 21,6 % 22,0%

Mi krogtrukt¥%rna anallza stavov Al (760 A
AC/ 30 Imi n()80a0 ACt/ v dr2edn §ni mo p y set edroll mbdimtem t en z i t
ktorT m8§ | aSkov¥% morfol - -giou. Mikrogtrukt Yr

11
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| =20 |
Obr . 2 Vzorka A1l 76(¢( Obr . 3 Vzorka | 1 800

Vroku 2018 bol maakotvamliotagejvpdwystenitiz
AC, 990 AQOS5DOAT)AQ@ra tr oc K5nminaGkem tohowdlod r § e

na tlchto 12 stavoch n8sledne realizovan®
hodnoty mechani ckT ddip owloavsnt§aveasmeP002s, k t sop @R a |
predp2san® parametre (okrem Sagnosti, Kktor &

960 AC pri vgetkTch ptrriocthe pllaostoev Tacuhs tvelnd rtgiizaSc
15min.Vostatnlch lgr 2hpadhoaly Ba JBoz8d%. podkr ol en

Mi krogtrukt¥%rna anallza stavov po auste
adol n®ho bainstavedobo szvsgvdadc httéem?@t t maggiee ol
(obr. 6,7).Jetod®* sl edk yw®naekbmo prerozdel enia | ast?2c
mogn® vidieS, ge na rozhranidodm®hat ibeaki np o
nachg8dzali jemn® | astice pkacibpidi E8k®v | ake¢ dm
kvyl %l eni u tgllcohtpoo ||laass tprocp YdgoSani a aj na plvoc
Vdt sl edku toho boli tieto hranice zvIiraznen

Obr.4-N1 1050 AC/ 15 n Obr.5-N3 1050 AC/ 45 n

12
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|~ 20m | |~ 20m
Obr.6-S1_ 1050 AC/ 15 min Obr.7-S3 1050 AC/ 45 min
min, 500x min, 500x

Operat2vme§meliohkyokwogicbokhnlT ch akost?

Vr 8§mci operat?2vnych %l oh boalkiosvtyprla2cCohvliav
aGOST 20, kde bol i navrhnut® re&PnéaVvwilchl os
(rTchlosS ochladzovania pri val covan?2 na SI
spracova 2 g&¥hacej pewdgi tl22m 4 est cool era pri rtzn
cel ®ho rozsahu f8zovich premien predmetnl
ochladzovania. Ochladzovanie vzoriek boloe pl oty 1050 AC. Tri ric
boidn® na z8kl ade re8lnych riGPhlaost 2 ochl adz

f 0, 851 jétCabler 100 ot./ rozmer445x40mmzpl oty 950 AC, 35
f 1, 707 jétcCabler 500, 900 ot./ rozmer 445x40mme pl oty 950 AC,
1T 17 ACIshl os&anaelll580dZAC na 800 AC na SRW

Zvygn® rTchlosti ochladzovania stanovila V(
pri DTA analTlzach.
Vi Yani 2018 bola dodan8 spr8va, ktorej

anizotermick®ho rodZpéd€Conadausuenst CoOARANhGCTr ¢
12Ch1MF aGOST 20 (obr. 8,9).
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1100
900
Fs
- B P
g 700 g s
S
g
E' 500
ke Ms -I-I-'vl\.‘
300
rychlost 17 10 23 10
- ochlazovani [°C/s] 25 8 3 0.85
1 1.7 0.3
100 " aa s aaaal " ad s aaaal aaaal " rEr ey
1 10 100 1000 10000
Cas [s]
Obr. 8 ARA diagram akosti 12Ch1MF
1100
1000
900

800 rrﬂ.—_' Fs
700

L Pf
600

I Ps

500 |-

Teplota [°C]

L 4.5 11 06
400 | rychlost 25 10 31 14 0.2
| ochlazovani [°C/s] 17 6 1.7 0.85
300 " s aaaal " s aaal At s aaaal " PR
1 10 100 1000 10000
Cas [s]

Obr. 9 ARA diagram akosti GOST 20

Na z8klade overovac?2¢h3X0:5®kVyVir. 26 2104 8/
sk¥%ugobn® valc®vasnd @om bbadr kD sdoval tSOvacie
AC nawceArom priebehu valcovantpapgeeagopsetmet
dodrgaS dovalcovacivpritpptdetakmshi 6D8TAEZO a
min. 840 AC.
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T®ma Mo.ded ovanie a simul 8ci a

Za najviznamnej g2 v sl eavoakl ipdo§vcai guu jteemr np8rle

pre |l o najpresnejgiu defin2ciu vgetklch vst
Bola n8zorne riegen8 probl emat sdaj ma-spaeei
presnejgie porovnanie so skutolnosSou. Do
simul 8§ci 8ch n8&m prinesie presn® visledky c
ng§sledne Sahovich |i tlakovicH izlichi ek Smape?
re8l nej prevs8dzke. Ako je v spr8ve pouk§gzan
byS komplexn® a nie | en upraven8§ jedna def
vysokom navlgen? HTC medzi valo®mkas8t kpdab
zn2genie teploty materi 8l u na kontaktnTch p
danTch miestach. Tu som sa venoval vplyvu t
tvorby defor mal n®ho tepla, vpl yavu enh8r arsotzul ol
podOa kr %tiacich momentov na jednotliv® va
valcom a r%rou. VIisledky pouk8zali na vyug
obdobnTch hodn®'t ako v re8lnych podmienkach
Pre podchytenipr esn®h o prestupuvaépkcajeratedahmna
| o najviac kontaktnlTch bodov. VzdialenosS
veOkosS eréeme@mmowmatype % ohy (model reduko
mnogstvo ¥beénmemr?2ro svgvarenke agydometrickej toleranciu medzi
kontaktmi pre tepelnl vipolet (GEOEERR). T
medzi uzlovianli g2bmodmél eassom keadypyelm8T ndophésize

Jednoducho povedan®mbetesBkasd8 mbmusigappr vz
bude do ddn&pkne iSterdkcii.

Temperature (C
pe 0961(

952 I

943

Te t C
emperal ugr;( )

955
948
042 934 I
936 I 925

929 916

923 e

916 898

890
Min 0.000880
Max 961

910
Min 910
Max 961

GEOEERR 1 mm GEOEERR 2mm
Obr.10RozI|l ogeni e teploty na povrchu lupy

15



ZP Vyskumno-vyvojové ROl N¢ SPEBE¢VA 20
centrums.ro.
ZAVISLOST GEOERR NA DOVALCOVACIU TEPLOTU
® Bod1l ® Bod2 ~——Redlna Tdov
g L R2=0,9926
S
= R?=0,9892
830 T T .
e
810
790
0 0,5 1 15 2 2,5
GEOERR [mm]
Obr.11Z8vislosS zvigenia GEOEERR na dovalcovac
ZAVISLOST ZVYSENIA HTC NA DOVALCOVACIU TEPLOTU
® Bod1 # Bod2 ® Priemerna teplota ——Redlna Tdov
880
&7
860 : v = 0,008x+ 93596
(=) (]
<840
2 830
'_820
810
800
790
8500 9500 10500 11500 12500 13500 14500 15500
HTC [W/m2K]
Obr.12Zz8vislosS zvigenia HTC na dovalcovaciu
Na veOkosS koeficientu prestupu tmestdca vpl 1
interakciee Dodan® rozdiely HTC mpaegdedhbthi sl enlul &
pougWtd® av od WhiaTgoBr ppa.2 pade sme sa rozhodl
tl aky na z8kl ade kr Yt i ac ezhros knaonn®hnot uz or essipmu | z
Kratiaci moment na valcoch redukovne
500
450 ——A0300
~——A0400
'Emo —— AOS00
E'35() AO0B00
'g.i()() ——A0700
‘E A 1A ~———AO800
2 =0 v ——A0900
2 200 [ ——A0901
3150 | ——A0%02
g /u} - AO903
100 ‘/' ——A0904
50 J /\W
D RS e’
0

Obr.13Vi sl edn® kr %tiace

15 2 25

Cas [s]

momenty

valcov v red
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Tab.3Rozpol 2tan® HTC na jednotliv® valce redukovne
AO300|A0400|AO500 [AO600|AO700|AO800|AO900A0901|A0902|A0903A0904

Max. moment
[Nm] 34,15 |66,77 |262,77|342,92(396,12|446,25|452,45|372,98 255,96 (96,97 | 161,34
Priemer [%0] 13,01 |25,43 |100,06(130,58|150,84(169,93(172,29|142,03 (97,47 (36,93 | 61,44
HTC [W/m?K 1801,33521,6 {13858,518085,420891,523535,423862,119671,113499,15114,2| 8509,

PRIEBEH TEPLOTY

Bod2 ceeeees Stojany SRW

Predpisana Tdov Realna Tdov

8

TEPLOTA [°C]
00 2] w
[+=]

o

0 0,5 1 1,5 2 2,5
CAS [S

Obr.14Pri ebeh teploty lupy v redukovf pri rozpol
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T ®ma3 | Ri a dhadez®ance valcowstojanovredukovne

V¥z kej spurivolpast§ ciaden®ho ochladzovania v
dosiahli viznamn® vIsIedsklymuaIJ§CZ|ae podpory mo
Voblastipozn§8§pacagujeme za najviznamidajsgiie rz28d k
hodntt povrchovich t eplptetokom &9 ltminv(obpd ato pou g i |
hlavne prip o r o v priatokdm 19 I/min.

120 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25
110

= ]
e

©
o

J

Teplota €C)
3

g o
o O
-—
—

IN
o
<&

30 _'J

20

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105
2Fa YSNIYyAl 64&av

Obr.15Povrchovg8 teplota valca pri pougit?2 trysie

hal g¥mzramnich visledkov je poznarrysiek t epl o
s prietokom 7,9 4.0 I/min. (obr.16).

70

T;ploéa %p)

w
o

NN
o o

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50_55 eo 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110
21 a JYyAl o6avu

Obr.16Povr chov § teplota skeletu stojana pri pougit
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Experi ment 8l n
dodr gania opti ms§
vobl asti re8l nyc
(7,9 I/min.) ato vz 8vi sl os
nezami et ame pougi tina pdvrehovejoteptoty kvalcov® pommocome r a
termos 2 Zkmmemer y, ktor 8 nebude meraS respekt2ve

e priame merania teploty \
| methood ipkr cowc erseur asn ioav.e r BBanloiu  z 2
h hodn®t povrchovej tepl oty
ti na model ovi cMo npearnrtaSnenter o

V oblastimetodickejz a naj viznamnej g2 visledok pov
snomin§l nym pri egok®in 27m 9r d f/ eochismzovasiawdicovh o d n t
Sahovej redukovne na z@&dkadl® Intnomg3vawmbahch
tlakov v %.(Obr. 17).

—e—422.608 (5 I/min.) 422.688 (7,9 /min.)  —e—422.728 (10 l/min.)
9,96

e
o

9 7,72
8
=7
£ 6
E 5
2 4
a
3
2
1
0
0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5
Tlak (bar)

Obr.17Nast avenie tlaku pre trysky s nomin8lnym
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T®mabt | N )
Anallza viroby rmP¥Wdbv eGeolvEziaarsRaph e aut omobi

Vroku 2017 bob2818 u88kg6akahtbh r %UPresan®t u
bezgv2kov® Sahan® r¥%ry url ep®i e@mer eaupg ohmpolbu
“urovndzceh kbv®ho objemu studewnar “TuSmh gemeh
ge najvaa| g2 podielzabsattep®, vNabep seOblola
do energetiky &ydraulika gopneumatika.

Tabudkat eg-rie priemyslu odbytu pre Sahan® r Yr

£ KFyS Bl aiddzRSyKg

l dzi 2 Y20 At 2 @& LINWNG6 711599
Hydraulika a pneumatika 8 747 797
Stroje a zariadenia 22520724

17%

13%

3%

t NBLINI @I K2 NUI @481319 752
{GNP2t NB] & LINR SV 603474 e
Spolu 52 318 183

Anallza mponphketxmjle pohOad na z8kazn2cku (
presnich bezgv2kovich r%r SahanlTch za stud
tvoria 128% =z el kov®ho objemu viroby presnich be
bezgv2kovich r %r| oS aphraend sctia3viulj ges t2u d3e4n9%a z § k a z k

ktor?2 s¥% priamymi dodgvat e Omi pre automobi
bezgv2kovich r Yar
Identifikacia odberatela v T r o b cCov i a ! 5
komponentov (druh
pr e aut omobi |l

priemysel). Objemy

z8kazi ek7005Vkgr i a 2
presnlich bezgv2ko!
Posl edn%% kateg:-ri
odberatelia ktorl
na sklad (12%). Uejto
kateg-rie nevieme
skonl ina d o s a

B Vjrobcovia komponentov pra AP B Virobeovia stiasti komponentov pre AP m Odberatet ,DEALER [0 O U g 2y aj Ya. Pod Oa
komponentov automobilov
m: geme poveda$S,najgei ckho hpprbeasengiv ¥ k v 1 ch r %r Sah
sa vyr8baj¥% predovgetkIm podvozkov® kompon
riadeni e, skta®pdiaknyo vrTicehd ehrriiaa,de Oov, tIl mi | ov a
kvapal2n, valkovich hriadeOov.
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Vivojtrhmha presnich bezgv2kovlich r%r pre au

Cel kovl pokles odbytu presnich bezgv2ko
automobilovl priemysel predstavoval 00po r okt
ton. Tento trNalhgjtea owand ato&k®@rcTh va§g dodnes. T
m: geme pripisovaS dvom aspektom:

Automobil ovl priemysel pregi el p o svet
regtrukt uzraallalzeodreousi « kej gou vIirobou aut omo
mat er itelnooM -agi 2, toto mohlo maS za n8sl edok

hal g2 weperdt khoplbssadabhthl rokoch rozv2jas
presmézrgpvz2kopiedbntirzk8ranTi m r%ram. Teda pr

Presun objemov ku kalibrovanym ridram z
dévodu rychlejsej a lacnejsej vyroby Vyvoj trhu v narokoch na druh ocelovych rir

Presné zvarané rary ! IN  Kalibrovane rdry DIN Bezsvikové presné riry
2393 ’/ 2394 DIN 2391
7/

/

Rury s Al povrchom Rury'y nerezovych oceli

Ubytok v dopyte po presnych Presun objemov k nerezovym
bezsvikovych rurach nastava hlavne z ruram z désledku narastajucej
dévodu nemoznosti dosiahnutia narocnosti na Zivotnosti
poZadovanych rozmerovych tolerancii vyfukovych systémov

Obr.18VT voj n§rhakachruh oceOovich r%r pre automobi

byS ekonomicky vihodnejgie Alacnejgief pre
va@|l giny komponentov pre ktor® vyhovuj %. bb
r Yar ach nast8va hlavne z dtvodu nemognost.i
tol eM&noi 3kuto|l nosS ga& e gawBeldInEk mgejnaxob aa
vivoj n8riomkoeh na druh oceOoviegh r¥%r pre aut

Mo d e r n ® awanehlilorompriemysle

KeNge virobcovia aut omobiviamv as % erdaged tn®lsd

j e aj na Yasporu paliva, hOadaj ¥ nov® mater.i
vysokopevnostn® ocele (AHSS) pom8haj¥% ingi
%Wl innosS, emisie, spracnanv2azleddno&ShadowajnAly
s ocele novej gener 8ci e, ktor® poskytuj %
vl astnosti proi zachovan? vysokej tvarovat e
priemysel. Rizne typy AHSI adaelky s@mORajh¥ sr
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obl astiach vozidl a, vi8tane n8razovej zZ-ny
gtrukt%ry s dvojitou doakomplek®pu maBrzenzi:t
i ndukovan® transfor m8cdiToum§ tuvnai rko§vtanne® nzi ak rtoegp
| eguj Yace pr2sady, pogiadavky na spracovanie

Na ni ggi eobruljeel empmacovan8g gt ¥%dia, ktor §
poug?2 v autdmobilovom priemysle. Trend en § zorln@sndvom r §de 301
Vs¥% asnom obdob? m: geme pozorovaS n8rast

amar kantnl %stup klasickTchr dAkMR kkdZth by ermaln

Yar ov ni l en 20% zo s%% asnl dls®fbRa,3030 iymalo tr e
byS na Yrovni l en 10 %.
B it steel
oy T T N
. . HSS
L W AHsS
25 - L ; Boron/Martensite
Aluminum 500 )OO0
o B W s
2 Mg
o
) : B crrecomp.
0% 20% 40% 60% 80% 100% .

Source: CAR Research

Obr.19Trend vdiveotrai m¥%ci e materi 8l ov pr@M0aut omobil o

N a predl ogenej gt Yadi i vid?2z me smer , ktor
aut omobi | ovdelospetovommy £d k&g h& pohOadu, ako sve
ocelea Yar j e potrebn® speidspaSoabivad$l sa pogna,
sme mohli byS st §lvee kioenk uproesnkcyi ten %63 hzoSpknal z a2 k
materp@l gt avarZg Aaviegé&n2m inovS8§cie materi §l
skrTva veOmi veOa | asu, kvbvdjjue poetebuo® d
urlovaS smer &lalmasti mulseonley vr Yar orientovas.
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T®ma7All.goritmi z§ci a vpmopm@®hmo BPomareadi2 v

Vspolufgrc&cisme ingtrumentalizovali vybr ang
Vobl asti merania dOgky kont20) z Ilbiocaltak ui nziaciradr
ingtal §cia dvoch dOgatorvilarhg sina|nmall osvn 2(ma la)Ok o
sn2mal ov ol ak8vame pozit2vny vplyv na presn

Obr.20Mer ani e dOgky kontizliatku

Vr 8§mci tejto t®my bola realizovan8 ingt:
tl akovl ohat emmm&lamery pre meranie poporchove
oper8ci 2 dierovania. Tieto oper8cie boli zr

23
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4.2.2 Vb | . 02/ 2018/ TUBE

TS8vbskumng8 %W oha sa zaokenfiat §ak&awmiv, kva
]

raprasnipbdmizenkach GP a.s. . TS§8ptroi eanean u zcae Ik«
roka. Vzni knut® technologick®riramp]j ¢ Wab 0 DT
sjednot !l i vl mi osqbitne b kugBwi§ ka BDroveR kvality
pravidelne hodnotili na tTgdennlTch porad§c

spracovan® Gork (podrobne s%% prejedn8van® a
Je mogn® kopgsaedwnh8Sh igRec pr 6 ka®dny s
viroby vyskytovali l en ojedinel e. Pre anal
prilom sa orientujeme na mesaln¥% produkci u.

Gtatistick® hodnotenie kvality viroby

Hodnoten® ukazovatele s¥% sprrak20lvamkpd po |
2018 (november a december nie je hodnotenl)

V pr2pade materi 8lovich nepodarkov na p
dochg8dza k zlepgeniu kvality vIirB5@®kgty mat er i
roku 2017 na4,55 kg/tv  r oku 2018, mat er i 8| o48,& kgite pod ar k
roku 2017 na43,56 kg/tv. r oku 2018. Materi 8l ov® nepodar
prakticky r 896kgtk éku B0a 789 oky/tw roku 2018).

V pr2pade techm&loowgincak Ivahl croevmmadar %r a S
viroby pohybuje takmer na rovnakej %97ovni (
kg/t v roku 2017 n&,37kgltv. r oku 2018, technol ogll2k® nep:
kg/t v roku 2017 nall,22 kg/tvr oku 2018. Technol ogick® nep
dosahoval. pr akt34d kghv rakw2017 2,46 Ryg/t\hrokd 2008t 'y

Kvalita kontizliatkov

V priebehu roka 2018 sme podobne ako v r
hodnotili kvaliu vyr 8banlch tavieb, ktor8 bola hodn
O vysokej kvalite viroby na Vo sved]|] 2 aj S
mnogsé46dhaodnot enlT ch tavi eb 72858 taded,d skupinyBo s k u
i 1716 taweb, do skupiny @ 78 tavieb, do skupiny D 12 tavieb a do skupiny NO tavieb.

Z hOadiska spracovanlch tavieb na r¥ry s
ktorTch vimety (na realizovan® z8kazky) pre
3000 kg r¥%r. Takimto splsobom bolo identifi
potrebn® uviesS, ge sa hodnotil i ba for m§t
zmapovan® a vyhodnoten® tavebn® | isty.
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10CrM09-10 (15313)1 obdobie 0d01.01.2018 do 31.10.2018

T8t o ako®PS apast.r 2mevdzi naj Saggi e taplptouobi t e C
pougitia m&O0 dA€. 59@dbel §ramalbloda kwalaictoyw aw
z akosti 10CrMo910 (za obdobie od 01.01.2018 do 31.10.2G18) vIir oby kont i z|
po NDT s&¥%y&kgy wliskytu termicklch trhl2n

objavovali vmi nul ost i . Do gtatistick®ho s¥boru
odsk¥%ganT cl0OWi &grokuReis8 malibajednatdb a v I met 2nad 20
tavby mali VP0Pet medzi 15

Cel kovl percent us8l ncyelvklonveRh ob omzmosiiSpsmoar ar nvi
z1 T ch predstavuje 20,60 % Tento visledo&adpekag us teunpe
kvantifik8cie paveabmitrooebkVal ity r¥%r za

8617H

Anal T za v bkosti Be7Hrza4ok 2@18iach kval i ta bol a s
viskumnej spr8ve 16/2018/ GPYyyYg§g2 DimetoMmnad,j
ni ektorTch t arekh®t72018d 1 i at ych v

V spr 8ve ity dllatd woku 2017 av roku 2018 ¢d 01.01.2018 do

31.08.2018). U taviebwT met om nad 10 % bol i zmapovan®
vgetkTch tavb8ch boli hodnoten® cez intran
sk¥“gok. Okrem toho sa analyzova201&, ktedrr® c
tTkali predmetnich akost 2.

ZprehOadu nede g ttavietkodliatych y otk u s ROgak vyp | T
zcel kov®ho poltu 34 taviebbamalobag8byawmakb v
%. Tavby snaj val g2 m v b9ie @loOM%) @05076 RF68 %) odliate d
27.11.2017. Prolkme2dl7vb medosagovahhodnottr2é%.n2 z k y

ZprehOadu nede gt taviek ddiatyan yokith2018 koé@l ®k 2018
do 31.08.2018r!| kypo®hteua ,30jet azvi eb, malo 11 t
ai ba 2 tavby mali vdaneu? Ingg2dm 20T 184 @9E8Meovbboyl is &
a82971 4,31 % odliatevd Roch 24.04.2018 resp. r6kd. 06. 2
2018 j®32%wati al

Priemer y®&wr okomeh 2017 a 2608&dipsokvaagsj em
kvantifik8cie parametrov kvality r%r za vIb

Excentricitaap ol y g - n

V roku 2018 sme sa zamerali na sledovanie geometrickej stability rozmerov
valcovanlTch r%r pomocou aniasxadntricByn pbbdpogen
sVvr je gtatisticky vyhodnoten8 excentricit
Vyhodnotenie excentricity za?2bbdkdn gt dt2u jmem
98,53 % valcovanlch r.%r malo excentricitu d
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—@-— a) mnozstvo rir s exc. do 5%
=== ) mnoZstvo rir s exc. do 8 %
=== ) exc. na pomere Cetnosti 80 / 20

mnozstvo rir

I
I
I
!
T

Priklad

100,0% iy ——ir
] —

i
-T".\Y

~

97,5%

95,0%

92,5%

90,0%

87,5%

85,0%

82,5% ettt

Sta

1
:
T
1
I
I
I
I
1
4
1

80,0%
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4.2.3 Vb | . 03/2018/ TUMI FORM

Mi krogtr ukt %renxap e rmemerdti £lkma a technol ogi ck§
r Yar

Vi skumn8s at Gmeamer i ava vni lpro@tr ulkas4rinena n
experi metnetcglnoel ogi ck® anallzy8&moaiocesput Saha@n
uskutolnen® vipolty gtrukt Y%rne,j predi kci e n
pr2spevkov spevnenia na dvsefsdashzanpe dbéeh dsol
normalizaln®ho ¢g2hania na vstupe@mnomat i p 9l
resp. predikcii intenzity spevnenia na medzi klzu.

N 2t @A af 2 a Umedre KIZBRGaN i
500 :

F Stavy p&X ameranejR,,

=)

2

0O

C:'BI Stavy pX

7D

+ 0

0O 100 200 300 _400 500 600 700 800

b I Y S Ng,yMPa]

Obr.22Li ne§8rna z§8Vvisl-omfBeraneyRoo | 2t anej R

Zavislost Ry, a p
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£
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=3 tepeinom
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g ) ~L
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Pre |l epg2 odhad hodn!t hustoty dislok8ci2 b
TEM.

. 3 ,,'!" 3 - o o
Obr.24Det ai | na feritick® zObm26Det ani Ini anBll mlow diuslt ok Dai 2
individu8lnych dislok8ci?dislokal n®ho | esa

Pre potreby stanoveni a ex ptmjopsevorh gstaved ef or r
nap?t dNsaait iododratlch vzork8ch sa pomocou pol
rozmer natiakhoteypoWtyamezdanl prierez vzoc

Section position

Section Omm - ZP_2

5 Plane ¥ +80.00 mm 3 Plane ¥ +40.00 mm
I

3 Plane ¥ +0.00 mm

Lenghant: s

Obr.26St anovenie skutol n®ho prierezu rYry pomocou

Ng§vrh sptsobu vipoltu skutoln®ho stavu
h

stanovenie |imitnlc r ed urkecg e kptroiv ajné can ome ¢ $

vli astnost 2 Sahane,j rYar y ako aj parametre
realizovam 8§ pwvevg8§dzkovich Ymspenindmkaevhslsdkom, |
kongtat ov arSa c igeen adloigzl Soc ik?2 t eSephrni oel boeghi ocvke@ h ot epcok
nad4priebehov¥%. VIislednlT rozmer r¥%ry bol zm
vi 8mci spMdAdtupri8&leowot echnol ogi ckrmave. f akul t ou
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stanovi

S i

u

Mapovani e

p
c k

Sagn ri
technol ogi T

amo

na

technol ogickTch
trojf8zovim

parametrov
anal vy

Sagnich

st ol

ch

parametrov

bol

(0]

tepl oty

psrnil cSha hra’@8j. epNaer ®bDar.nen® mer ani e

povr

Teplota povrchu riry za prievlakom pri tahani na pevnom tvarovom tini pre prvy priebeh

200

Teplota [°C]
2

1=S)
1S3
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Technol ogick® zadanie rieWen® v spolupr 8ci

Vr8§mci sppldaeap§dzclkar Rou rpka ROES realzovaligrovnasiena v
viber vhodnej geometrie n8stroja pre prie
pogadovan®ho rozmeru Sahanej r Yary

— |
|
c)
a) prievlak od firmy Ceratizit A 13,98 mm ;
b) privlak od firmy Durit A 13,98 mm ;
c) porovnanie prievliakov, |lervenl = Ceratizit, modr]

Obr.29Zng8zornen® porovnanie geometricklich rozmerov tvs§
skenovania

Viskum t ext Yr ot v oprina scthi cpkreojc edseofvo rpmSici 2 za s

Viskumn® % ohy pokralovali viskumom text ¥%ro
za studena. Hl avnim cieOom tejto t®my bol c
procesov Sahania za stukllenavipch ropu3dms§( hom)
vyv2jaS nov® akosti ocel2, u ktorTch m!gem
prispej ¥ Kk optimali z8ci.i viberu a usporii

opti maloiszoSvcB®heo 3st avu nap@®doksavil ophr ip admgil enrykcanc

Vivoj text¥ry pri Sahan?2 na tRni

Vradi 8t angpmeaci 8l nom smere je materi 8l r Yry
vi N.30@bumericklch simul ci?2 bolo vypol2tanct
pri bl=40MPa 0
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Stesin - Total - R mmfmm 001 MDY

0.000 I
oo .

=100
m101

mi11
|
[}

Obr.30Di stri b%cia deform8cie v radi 8l nom smer
Sahu (vipmhaaa)e na tRni

Vr §mci SpOMTEpPrS8Tcle bsol a vypracovamM&8vilTechn
pr2pravku na fyzi k8l ne model ovanie a exper.|
Sahan? presnich bezgv2kovI I TWBEFORM i CianepVvowvdn
a origPsfupy ppkl ad&8§me vyug2vanie navrhnutl
vt echnicklch (Il aborat - -rnych) podmi enkach
odpovedaj %ci re8lnym prevg§dzkoviIPmapasdmi enk a

Vroku 2018 r8mcinegdl spobbej §¢ce 8 nlfBh8TU GP VV
bola dRa 3.7.2018 gtatut8rnymi z8syupomen?2o
ZDRUGE NOPPECHFORMpr e AOpti mali z8ciu technol g
presnich r ¥%r vOPGECHBEORMrish eFZ @r kgemis&umu, VvIivoj
v oblasti optimaliz8cie procesov Sahania r ¥
tohto Zdrugeniva vioydow @ laskkumrnay v obl asti t
projektov podporuj ¥%ci ol odwktgiowiatny e vikrvab y t
podmi enkach GP a. s.

Vr8mci medzin8rodnej spolupr8ce (podp?2san
stretnuie AGH Krakov na ptde GP VVC s.r. o, kde s
visl edky na ofti@microskuctura ng lsaidrsess of tubes after various stages
of manufacturingvbvogres®fiakWVigskuynpre potr e
GP a.s. bud¥%npekedupWaBmapbdob2. Z8&roveR k
medzing§ro8uo8@ smebupm kechni ckdame Ruojzennaen i prn? ¢
zahranilnlch partnerov.
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424VD W20I8NCSTROJE

Apli k8cia valcov pretliatmemaaematsenil glce
stojanov na SK (70% WC, 30% Co+Ni+Gn§ za n§s| ednoidenpo@lOladpr 2 r
zvigenie givotnosti valcov ale aj zvligenie
Vroku 2018 Vvallde dprdeatnl®plr @ sd we js t vtj amlniuc e4 . 7.
redukovne bol i navrhnog8®l adéepopmer pos¥eynl
priemer 26, 9. Pre aplikovanie SK!walduowyda :
redukcipr 2phkdevfertikovich valcov, aby bolo
pr2nos i mplementz8kiladinleghtradwal cov v
Z8roveR bol o speédlpperéeevand® kwu Vvr zhodno

poug2vanlich SK valcavSamowejetrd ead wkwawcreij. st ol

Opotrebenie

(mm/10 000 ks vyvalcovanych lip) Opotrebenie SK valcov PS , stojan 3.1
0,2 x

ons( e SSsssssssssssssssnnaans:
-/ } } f I I

0,16
0,14 -
0,12 -
01
0,08
0,06
0,04
0,02

0

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100
Pocet vyvalcovanych lup v tis. kusov

Obr.31Pri ebeh opotrebenia SK valcov na pretl a

Opotrebenie

(mm/10 000 ks vyvalcovanych lip)

0,5
0,45

A

=\
[\
]\

Opotrebenie SK valcov SRW

Opotrebenie 1. fertik

Opotrebenie 2. fertik

0,35
0,3
0,25 —
0,2 -
0,15 -
0,1
0,05
0

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000 55000 60!

Pocet vyvalcovanych lup v tis. kusov

Opotrebenie 3. fertik

TN

e

Obr.32Pri ebeh opotrebenia SK valcov na Sahovej reduko
rozmer 26,9
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Zvigen® opotrebBRWawziEsdbehavepv iBSeam§8 | en n
cel kov® o0 pogtirveobtonvoasnS38 zkadb r aben ® v y heogdnneojt e n i
givotnosti valcov | @8&n ptoldiOwl Ghavseatdmepnsi o eva | ¢ o
dosiahla s | edovanom obdom&sopmpmil e p®F maswdc@hi s
vyrobem§snirajovej ocele.

Vpr2pade valcov SRW | e preiraie §3iel33stis.e d ov an
arozmer 26,95 tis. vyvalcovanlch | Y%Up. Aj napri ek
spekanlch mat enr§is8olbonve sdvs acthogda €10 j e ich pr2n
zekonomi ck®ho hpPahldasdkwa , kowadaleiltayph avkabipa O azd u
udr gby, kedy asé ®mauh ®pzaclovani u kalibrov.

Polet odvalcaqv T A A A A o=
o (ke TRA'EE SOYS YSNI oyt
k 30.11.2018
1400000 - 1236000
1200000 -
1000000 -
800000 - 630000
600000 -
405000 406000 400000
400000 -
200000 - I I [139000 109000
0 1 T T 1
3.1T 3.2T 4.6T 47T
L2sl o sto
Obr.33Vyhodnotenie priebegnej ¢givotnosti valcov pret
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4.2.5 Vb | . 05/2018/ ENVI ROMENT

V roku 2018 shegitg&§mdve¥thbhyn® t ®my a to s
obl Y4k ov e peci (EOP) a spracovanie ocel i ar e
kamenivo z trosky (UHKT).

1. Dosi ahnut @ vl adteidkypmvacovani a EOP %l eto

V. roku 2018l osav psolkerdad voavnaz st abi | iBORPsoc he mi ¢
zameran2m najm?® na obsah Zn a Fket.ordeclhk osvao z
pohyboval o r i emer e na% &veo vma 2r3¢\gebdb). Zpdrqvriala
chemi ck®ho zdtoagwe ns ar cEKOPm Y2017 mognkeokabngt at
prakticky nezmenenl r¢gk@®1708 % Zn, 31,5 % Fe

Tab.5Gt ati sticky spracovan® visledky chemick®ho zl ogel
C Fe Zn Si |ClI |K Ca Mn |[Pb |S Mg

1,87 |31,50|23,92|1,34|1,45/1,12| 5,50 | 1,90|1,26|0,48| 1,52

Priemer
[%0]

Max.

hodnota | 10,50| 37,20 33,90| 2,11| 2,69| 4,86| 12,90/ 2,68 3,63| 1,45| 3.29
[%]
Min.
hodnota | 0,74 |23,80| 15,80/ 1,01| 0,76/ 0,58| 1,78 | 1,10| 0,33| 0,28 0.89
[%]
Rozptyl 224 | 604 |1532/0,04]0.11]048]268 | 007|020/ 004 0,25
?”C]eg 1| 150 |2.46 | 391 |0,21]0,34/0,70| 1,64 | 0,27| 0,45/ 0,19 0,50
Modus 094 | 3350276 | 134|134|098/480 |1.65|1,02|0.43]1,31
Me di 81145 |31,55] 23,80 1,34]| 1,40/ 097|542 | 1,91| 1,21 0,43 1,44

Sci eOom zabezpel i S |sotgaebniilai tEIOPc hvel neitcokv® h on
Zz8uUuj mov®ho prvku hydr ometal ur gi cokuR2008 spr a
pokral analld ze vplyvu grotove,j] vs8dzky na
Zzameran2m najm® KaogrRPAOrsaaphyggmenplywn na
vl et oc3#). (obr .
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:5 25 O e @ ».cc.’ .......
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Obr.34Gr afick8 z8vislosS obsahu Zn v %l etoch od mno /¢

Ajvroku 2018 sa potvrdila siln8 korel §ci

aobsahom Zn EOP %l et och (gnadedsR 8=p0j a4aka) v Pri reg
bol i Zzaznamenan® dve extg®Pmhe) hodhot® OVpl
priamky aj hodnotu Pearsonov korelaln®ho koef
zodpovedaj % hodmedagosh novanmberdeeembem v
Vnovembri sa @m®cmevanivogrest§de ke do EOP pot
|l o je najadphpgnea zhodmget kT ch mesiacov, avgak
VEOP %l et oncohv ebmbblra wyggia (24,78 %) ako pr
Podrobnej gia anallza pouk@Bawaémbmnia ddRokcdean®
kedy sa vagdealbygpgyglie mnogstvo gr®dru ako bo
priemer nl Y%bks$ dandmimesiavi.
Vdecembri nastal anopammnii si Ohufah age@&dn v v o
pohyboval na Yarovni 120ondl| 8, m| @r ij emeérroadm ot k1
hodnota ZNn\EOP Y%l et och bola ni ggia adeembribdinT pr
predbegne analyzovan®kienl @h vZ obdieyR, Eadodsin ast
gr ®drovanl ¢grot vo veBd3ke, pbbymaval vpepvna
obsah Zn\E OP ¥l sleédovanbm mesiaci.

Vspol upPgicavosm recyklalnlch techn8megi 2
hydrometal urgi ck®ho s ppodmeokach hSP® vrék® P018Y4l et ov
dosi ahl i wvnlasslleeddkoyv:n ®

T Visledky experiment8lneho gt %¥%dia preuk§z

tak¥% wWroveR, aby spORala pogadovan® Kkri
priemyslu v dvoch, respekt2ve troch krok
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T Na z8kl ade vykoonva nkiaclhc i enx§peeivdi gneeendt¥c il d Is t lot
pri sl asnom zachovan?2 jeho gpecifick®h
kalcingcie stan®¥0|lACv rozsahu 400

i,
aw e

o PO

.
o oo ok

Obr.35Vi zu8l ne porovnamwmkechi 20d6y ajn @ 0\ud 8

T Opti malok@ctcamémnt 8§ci ¢ meuk&zaglean2ma ttep!l o
cement 8cie na 50 AC a pougit2m kombin§c
mognmas/l eduj “uci ch krokoch spracovania z?2
ZnO (|l i stota na %Yrovni 96,67 %) .

T Vkroku preci pozg§trPrenFei sarsdbegnimi visl

neutralizalsa® |inidlo CacCO

T AnallTzou | aborat-rnych procesov a ich ¢
pol oprev8dzkov®ho postupu Sspracovani a

kongtrukciou | aborat-rnych a/ alebo pol op
predpokladom pre poskytnuéiéd aj ov pr i kongtrukci.i prev
T Zahgj il sa patentov] proces navrhnut ®ho

Y%l et ov poch8dzaj Y%cich zo GP a. s.

2. Dosi ahnut ®oblast spracodakiy UHKT

Medzi hlavn® visgmdkme @meg i mdhwnad ® &S:
f N8vrh skl adoEvOaPnizaa t¥loeslkoym zzn2 genMgd obsah
sjej ng&slednim mognim pougit2m ako UHKT

1T Reali z8cia dvoch overovac2ch sk%gok (OS
zvisledkov kt arolvam ®b elkionemprca®phopgade en
Yapr avy technol -gie pouk8zal. na zn2geni

vyrobenej ocele (talk).
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Tab.6EKkonomi ck® zhodnotenie overovacej sk¥%gky zo dRa

Sl edovan® ukagRef er ¢tavby n ® Tavbyz OS

Cora |10 /s Spoleca W /8] Shofele | rosae

rpat €l mater kg (kWh; | mat e r| kg (kWh; v spotrebe II\Iﬁlady

alt ) 2 ) . 2 mater |0/t

) (kg; me)/t (kg; kWh; | m3)/t (RT-OS)

kWh; n?) | ocele m®) ocele

Hmot nos §- 55045,3 | - 55455,0 | - - -
Zliatkov
Surov® F32221 2031,8 36,912 1575,0 28,401 8,510 2,742
Liatina ks 286,16 7551,8 137,192 | 1575,0 58,248 78,944 22,591
Liatina brikety | 255,39 1907,3 34,650 1929,8 34,800 -0,150 -0,038
Liatina spolu - 9459,1 171,842 | 5160,0 93,048 78,793 0,000
Antracitk 178,18 436,9 7,937 501,0 9,0340 -1,097 -0,195
V8pno 79,82 1072,1 19,477 997,5 17,987 1,490 0,119
Dolomit 79,82 1015,8 18,453 1205,8 21,774 -3,290 -0,263
NV1 208,76 368,7 6,698 - - 6,698 1,398
Antracitml. 244,14 - - 434,2 7,829 -7,829 -1,911
Spotreba el. 0,093607 | 21790,9 | 395,872 | 22726,3 | 409,815 | -13,943 -1,305
energie (kwWh)
Spotr ebag0,132999 | 1702,3 30,925 1668,6 30,089 0,836 0,111
spolu ()
Gr ot ak (23757 - - 4299,1 78,800 -78,793 -18,719
ng&hrada
liatinu
Gr ot ak (23757 - - 456,8 8,500 -8,510 -2,022
nghrada
Fe
Spolu - - - - - - 2,507

OS 2/2018/ GPVVC AOptimalizg8cia technol -
obsahu FeO v trreslkiez@v €EMF fiv bdRmach 11. 03. a
bolo Fe na % ovni 24 %. VzhOadom k tomu, g¢ge
Ckna vistupe z odlulovacieho zariadenia EOP
ktor§ sarddsk@Palla ¥/ 2018/ GPVVC AOpti mal i z¢
v EAF za YW elom zn2genimapbBRahadFeONV1iros4&
05. 2018) . Polas sk¥%gky bol dosiahnutlT obsa

Zdtvodu prekrol eniod oemiosmslitalnlyGRieWed i @

S.r.o. rezzhadnos®i v skpakraalho vsa Sc ivarGskem z n 2 ¢
na20 %.

37



ZP Vyskumno-vyvojové ROl N¢ SPEBE¢VA 20

centrums.ro.

4.2.6VD 16/2018DPTICON

T ®ma Modelovhniear i adeni e sekund8rneho chl aden

Syst®m OPITVW.gkperat asut omat i z ovspmaddvangr 2 pr a
visledkov numerickej sliemualc8cm ep rsvadlei di0f5i Rk48C. |
bolo vypracmrvadr amfwroh raeal i zovaS funklnl p
ug2vateOa absjrahpeoht owvdjvormaxi im€d tnrey k ttiarey ea I
pred vlIastnrinandt avhgywami wlpoltu. Syst®m je v

gt %di e, obsahuje udrgateOnl archival nl SysH
vi 8mci danefj®ml bihegg Bgygbezpel 2 | edndoazt naabl8nzle i
azabr8ni nechcen®mu prep2saniu existuj ¥%cich
Ei Editor - CA\MATLAB\kentilab_optiXpert.m
| kontilab_optiXpert.m 1+
1 %% INFO 1 - Identifikad¢né udaje o vypocte
10 &% INFO 2 - Nastavenie ciest
16 %% DIRS 1 - Vytvorenie adresarov pre vypocet
20 %% DIRS 2 - HNaplnenie adresarov Standardnym obsahom
27 %% PARBMS 1 - Nacitanie odlievacieho zaznamu (nepovinné)
30 %% PARAMS 2 - Nastavenie parametrov vypodtu
66 %% PARBMS 3 - UloZenie parametrov do suborov
494 %% PREPRO 1 - Spustenie preprocesora a vypoftu
103 %% CLEAR 1 - Vymazanie nepotrebnych saborov
111 %% LOG 1 - Zapis parametrov do dennika
139 %% POST 1 — Nastavenie parametrov
152 %% POST 2 - UloZenie parametrov do sdboru
1&7 %% POST 3 — Spustenie postprocesora
176 %% REPORT 1 - Import vysledkov do Matlabu
181 %% REPORT 2 - <Vypocet teplotného gradientu
188 %% REPORT 3 - FEreslenie vysledkov

Obr.36 Syst®m OPTIl expert v skNratke:vTomio!ztaeiaan@apcbd@maﬁ
zobrazenie visledkov simul 8cie

WorkingCompilar | 201810100762 1 205RA0_38 To€ o8 WorkingC ampiter | 20141009100783 | 30848 38

E.| £, ¥ 1]
| Mgy, 7 il

WY
|4

WorkingC ompiler | 10181009100702 | 205440 28

Obr.37 Automatick® genemgdéwanieowml slleé¢dhowawne] visle

38



ZP Vyskumno-vyvojové ROl N¢ SPBCVA 20

centrums.ro.

T®ma | . 2 Vybudovanie spololn®ho | aborat
GP a.s. i

DRa 9. febr uiBrriae s2 T dneewlargiz sFakalyna t er,i 81 ov
metalurgiea ecy KIUEKo @i ci ach (BMET FMMR) wuskutol ni
| aborat-ria AFyzik8lny im8dmConrididzz @anpwry?t
predstaviteOov FMMR TU-vV vK( ®@iv®ihao c®eel ndbRi ad/risrs %
Podbrezovs&lan bol a Yspegne zavRgen8§ hlavng§g e

Obr.38L. el nT pohOad mmaademisméazhiealsmn model om medzipanv
trubicamia vstupnov I st upnl miobr.w@d4d)\gonid eftcahiQandt na fyzi k8l ny mo
sverti k8l nou (obr.dpeaewk amer ou
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Obr.390per 8t orsk8 PC stanica pre anﬁvdeni'emietokaﬁznam a \

T®ma | . 3 Experwiskumrgi Vot@Bsaisponornl
Zadamihegy %li egenia ¢givotnosti ponornich t
odlievania ocele (2P0O) wdpoad cniiaevibkodvciima@Ps edk. s
na vygg?2 pol et odlievanlch tavieb v jednej
Oceliae RGP a.s . pre zlepgenie ekonomicklch ukaz

pl §novania viroby na | etdmmwhdvlve®h dsék vse nwv &
Navr hnutou a overenou metodi kou hodnoteni a
PTpomocoj ednoduchich a technicky nen8rolnlch r

mognost.i predl genia maxi m8l neho poltu odl i
rozsiahle gtatistick® anallzy mer anvian 2hm Y%b k
umoiglni cel T proces degrad8cie kvalitat2vne

Dosiahnut® visledky jednoznalne potvrdzuj %
pri odlievan?2 f osr.m8ta t200 bpRj4ddlawherPk®ya slek v e n c i
Z predlofehbBdhkov achzemifgyk®kKEG| hoOQadi ska opoc

jednoznalne vyplTva, ge pre hodnotenie ¢giyv
doba liatia a ag v druhom rade polet tavie
svoj2m rozsahwm k§tGPy aa jeho visledkom je c
v danej oblasti, prij2manie alebo zavrhovar
a pod.
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4.2.7V b [7/20180MODRAW
Modi fi k8§cia t RRov®ho prievl aku

Vtejtobohasdteigmodi®k §cia tRRov®ho prievlak
ng§behov®ho uhla za %YW elom zn2genia Sagnej
vytiahnut2. Numerick8 gt¥%dia bola5viykdnan¥
20 I 2.,k% omm,j wolo pougitlicbbrd0BemogehaVvepit i
a, popi suj Yci n8§behprvevy §drz&krow T p hi ewldark te.n k ¥ ¢
prieviak sn § behov 1 t=26A]l mwmer i ckT ch si mumé&ely §ch b
suhl ami via<dzikh®d A2 > .

Obr.40Zj ednodugen8 sch®mavy RRav®mhompngke@®haklumsuhl o
a modifikovanou hranou R

Najni ggia Sagng sila bola z8zeahomehE3@Mpom ¢
(Tab.7).Vpor ovngerdmetrisou b@R oa.vypol 2t an843®@n2 geni
N§behovi uhol mal vplyv aNT)htadbwi al eBasnir Wb
10mmzapi evl akom. M! JgemreYikloa g3 tae mkvaagdbdo S aru? mac
zviagWTl/u WT. L2m ni gg2 bol n8&behovl uhol pri
hr abky steny vytiahnut ej r Yar y .

Tab.7Hodnoty SagnTch s21 a n8behovich uhlov v prievl al
G( Al 12 | 16 | 20 | 22 24 26 | 28 | 30 31 | 32 | 33| 36 | 40
F
(kN)
WT1
[mm]

37,6/ 35,5/33,5/33,7| 33,3 | 33 |32,7| 31,7 |31,6/31,2|31,4|31,9|32,9

26| 26| 2,6 |2,59]|2,585|2,58|2,58|2,575|2,58|2,58|257|256| 254

Na obr.4lje zn8zornen8 z8vislosS Spalyhandckou si |y
trendovou | iarou. Pryedh@douz §viiovos Saj ¢ 1§yt
vzSahom (regresng8 priamka met -dou naj mengz2c

y = 0,0132x2 0,8712x + 46,164 (1)

Uv e drmewmiga(l)m§vysokzh odnot ou SRFO4h | i vost i
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38
© e
= 36 T ¥ =00132x2 - 0,8712x + 46,164
2, R = 0,9472
u .
w 34
c ® "._. °
i 0 ° .
® 3o | e e
0 32 ..“ ®

30

10 15 20 25 30 35 40 45

uhol prievlaku G [A

Obr.41Z8visl osS Sadgnej siployl yondo nmi §cbkeohuo vt@ heon duohvl cau s| i

Po z2skan2 optim8lneji=hdAnsmg mEbehbk®hal iu

geometrieprieviaku Konkr ®t rhe asna jnead rk® na i n8behovej
jedefiiovampg vwodnej vI1kr es ohodnotoudsiosimed MEsme 2 i b a
t %t o | asS nahradili zB®»d2ZWn2mVhshaegkyespmul

jednotl i vezumoeéhyms zaobl é&8ni Baj nisdaguy elde d ®o
sily vykazoval model prievlakurs 8 d i Rs@® mHr ““ubky sti en sa
ptvodn®mu model u prievl aku.

viraz

Tab.8Hodnoty Sagnichngblehpvé dipBR&dmankyms zaobl eni ami :
R 2 4 6 8 10

F(N) | 31,6 | 31,4 | 30,9 | 30 | 30,8

Po z2skan2? optim8lnej geometrie tRRov®ho p
Sahanival sdma n¥% ogveeamdtiripur ostredn2ctvom t RRo
t RRovTl Shasl 2.0 méeradm. VI sl edkap.9.s YN auj vngi dgegni @ vS
silu vykazoval model shlom(i=3 2 A .

Tab.9Hodnoty Sagnlch s2lIpra env8l baekhuo vpircih tuRhRoowo nv Sahan?
G( A)| 24 26 28 32 36 40

F(kN) | 41,9 | 415 | 41,0 38,3 40,3 | 40,4

Z8ver

Prostredn2ctvom optimali zt®latekog@oBaginBEest
zn2 §@mBvporovmadeél em pri evl ak us. (p=0 RPHIAV)a S@Ma
rary ri@smér @, S5mnyakogtiE236. 2
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4.2.8VD [8/2018(REFRACER

Vr 8§mci roka 2018 viskumnej Y41 zanmesali na . 8 ¢
gi arobet - nov ® )mareSkil a(dperdeof satperpi gkPSctlzy odbor nT ch
zbor n2rkokwu z2017. Re gwelrtgrean 3 ak otclekmalpitao v c h

bezcementovich (NCZ) ¢Gi@ddiohbea -amall z ULCC a
realizovan® prv® prototypov® sk¥%»gobn® ULCC
bol i objednan® vstupn® komponenty firmou GlI

T®ma 1 Ultran2zkocementv® ¢giarobet-ny na
Na z 8kl ad2enawnee| s p/dokiny 20l 8k om&K|ra®it nyg | abor
prevg8§dzkovl vivoj ultrap¥2kavé&men tMAvV ®lpo n@il a
typ bet-nu pod oznalenzm GNU 1800 SP je vyyv
ma byS ng8sl edmaeudpGankiavani na rpvkuadosoastienys v 1 mu

panvy.
Vs ¥l asnej dobeGPeansa. ocal paasauobstianipanvyl mur o\
poug2vanl n2zkocementovl spinelovl ¢giarobet

GI AROMAT.

Ak sa zameriame na porbvabhntge GNa/g 7abstnse) T
dobe poug? vsaenyeppnvym@Nd nd8 &G0 SP (vyvz2ijlaakl UL C(
zist 2 me nawbuleldlos n® z

1. Ni gg2 pr2davolk, voi@Bg%an2genie o

2. Po vysugen?2 hranolov na 110 AC:

f vyggi u phgbeoloos SMPva, #4% n8&rast o

T vyggiu fakwos@s $IPa, #3%, n8rast o

T vyggiu objemovy fAmottjnorsh®.roas0t, 203 g. cm
3. Po vyps8len2 hranolov na 1400 AC:

T ni ggiu psroyi %ostS30M, zn2 geni e o

T vyggi u phabeo2dbBaty . mn8%ast o

T vyggiu peakasSpvesn¥% hodnotu nevi eme

GNU 1800 SP nepodOahol degtrukcii ar

pr2stroja 142 MPa.

Prv® visledky vivoja ultran2zkocementov®
SP pre pracovn Ystiem panuyr o rkail ufievar ecept Y%ra bol
navrhpoh®adu zvI §pewesti zatstudenaovsatsil ealuj acom obd
vgakelpm®@rpotvrdi S pozit2vne visledky aj st
at aktieg kor - zonpyanS tpecsrtoavimia S a s o sl asne o
n2zkocementov®ho ¢giarobeGPna.s&N akV®odlin S dod
sk¥%gobn®ranzonteysinaa t esvbaahhoko?: -zaevgsoklch
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Bezcementov® i arobet-ny na b8ze A

T®ma 2

Sptsob
spolupracuje aj

gi arobet -

RO| Né SPBEVA 20

realiz8cie t®my®Mout dln, P Yaktniac kiy® me
EMET FMMR vKogi ci ach. NCC ¢giarobet - -n
nov® monolity medzipanvy a panvy

gi arobet On¥, GNridadne aj pre veko EOP.

Tab.10Por ovnani e olakg8vanTch a skutolne
korundovl ch

Parameter
Po sugen?
obj emov 8§

NCC ¢giarobet - -nov
Hodnota

Jednotky Ol ak 8vantSkut ol n§

h kg.n? 290® 3100 2990

pevn tdakuSPTly MPa 508 70 77
pevnosyk v MPa 83 10 9,6
CMOR

Po vipal

1400A C :

zdanl i v 8 pap % 150 17 12
pevn daksPTu MPa 100 150 142
pevnosyk v MPa 108 20 30,6
CMOR
trval ® dO¢g % ND,108 0,15 -0,11
D

Zporovnani a
NCC ¢giarobet -

virobok

pre

visl ¢&dbkoOkta@kpt! ol rwey ,wivgBaeditzla k or un
n vykazupeedetOmvujde bk ®a lvil tawsTt n |
GI AROMAT a. s.
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43 Operatz2vne %% ohy pre GP a. s.

VzhOaktooomu, ¢ge s niz kporma ckoovintea kv e s o v get kT
avlirobn® W% ohy sa prerokwvajwbm@hot Trgidaedintl e
nepl 8§novanlch oppreerva§d?zvknyy cpho s¥iluophn ez kl es §. Je

vpredsthuzaaden® do riegenia % oh GP VVC s.r.o.
s%visekeges2m konkr®t nych virobnTch probl ®mo
pri zabezpel en? konzkmmy®stlnee jj ezj 8 kkavzaklyi thyl apvon es t
viasnostnti kmaogtrukt Yar y. Takto bol z anreireagne®dn ®n a-
opti mal i z §cniSw rchhul apdoeungiiat iaa novich chl adiaci
nal ej to dlliasrtiie gertigaroskeaE @M.s arhaul grieehyovp er a't
riegeml®u v2018 s¥% uveden® vo vgetklch z8vere

~

44 Vi skuwmhwojovg |innosS pre externich odb

Vroku 2018 boli pre spololnosS TECHNOGYM
anallzy mikrogtrukt?¥ry, anallzy chemick®ho
a to medze klzu, medze pevnosti, Sagm®osti,
r Yar 'y _ i

1. 1 . Gt vor cov ®h500 pxr i50r exz u3 rmoz neerobdOgni ko
120 x 40 x 3akosthE220yQR2NMEB®UMNSE spr §va 2/ 20
- TECHNOGYM EEE.i Mi krogtrukt %rna anallza pozdC
E220+CR2,

2. Elipsysr ozmermi 120 x 60 x 2, sDCoaVIivsyk wrbre§ ®
spr8va 3/ 220HCHN@RMEET Mi krogtrukt “%rna anal
zv8ranlch el 2Dg8, akosS 1.0338

3. ObdOgni kov®ho prierezu 80 =&kosli823xJHRBa a 1 2 (
pozdOgne z vrézmaronmelR0 x&d xi2,p \g/rpberzej z akosti E190+CR2S3
-Viskumng8 spr §va- TEGHNDGYMSH.EGIPNMIVICr o gt r ukt Yr
analTza pozdOgdipsy, zvg&ranlch r %r a

45 Operal n® aAPY\Yr amy

VzhOadom na znl@gmeap? mbFf ®mwanknriecanl i mroosatnr@
vizvry§mci OP VT sikruan, 8rcd kew 0V2 04 7, pkzasthyeniud o g | o
schvaOowacisauhos nper predsa o] ak§§vpli®Viggnsa o
projektov, ktorl cNVCssme)-NOE, MAYNASISORUS.INia g € GP
ol ak8vania sa nepotvrdild:]

Na druhej strane sdmd. kahavl a kty2 vinae pzraepdokjli:
projektovich z8merloivnnaosat potipobwalvahi kkiplaat
vr 8 mc i jednot!l i vl clf k odMalMPIDP/PZIR01&/1p2a0d18)r s v v B
Pr 2| 8KRS0LS,
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Obsahovg8 n8§pl R bol 4Csyovspobuagm§ei ®suGM riade
projektov GP a. Br edk | adastVe @GGPpraajsekt ppartner .
GPWCsro,MTF STU BratislTanwavea $F¥dl ddKE Kogi c
vPregove, MASAM, s.r.o. Vr ¥projetovo MPXE B1OLET| €
definovalch osem najviznammrijamhah ndaslkiumhd
virobnom progr anper evsanllicconv aanvhirc.ch Taechnol ogi cko
je organi zalobred2uvedens8 na

PA1.1. PAl.6 PAL.8
. N - =
~. o . - e

Solution

Obr. 42TIP -pr e vNTrobkov1/4 iprrce»s§1d~~icm v YobltavsBtrinen2 m za stude
energetickl a stroj8renskl priemysel a vytvorenie
technol - gie do virobn®ho procesu GP a.

Jednotliv® projektov® aktivity s¥% nasl edovn
PAl . 1. logilTekBnbhov8cia riaden®ho valcovani
PA | . 1. 2: Mi krogtrukt %%rna koncepveyiuvag, i tapel i

krygtalograficklch text ¥%rnycwi rambak dwvzl cahk oi nzo
pri wirresstnd ch r Yr .

PA | . 1.3 . sMondié IS@v anier oxesov Sahani a n
TUBEFORM
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PA | . 1. 4: |l nov8cia usporiadania pgoh®adwgi
stability geomepohOlaidah maoezmeS8bw ag§stroja

PAl 1. 5: |l nov8cia usporiadania tri pohdgidauk e |
fluid mamagrnedtktaosti vIirobku

PA | . 1. 6: Konkr ®t ne technologick® inov§8ci
kzvigeniu kval ity hodioty epbr koodw,k tii ovBEPt pa .ipsr.a8rnceej v

PA | . 1.7: Virobkov§ inov8cia ppeliigkictc h r Yr
ocel?, redakbvanIi m obsahhemdugervhbnim, obsahbms
ami kr ol egovanich ocel 2

PA 1.8: Spracovane hl avnich teebhonlofglcklT ah param
presnich r Yr, z8kl ady -ailmeritamde8ceealkbooeé
SMART t ec tprodimi gin&k aw h GP a. s.

Hl avnim cieOom riegenia je pr&BObhiSvybzmat
gtandardov I ndustry 4 43. pRrdeQdap oskd m®ngymen a @t
i nvestil nej | asti projektu a vyriegenzm v
spln2me, a z8roveR bud¥% vichodiskom pre N

presnl ch r%r v GP a.s. s vihOadom na najbligg:

TEORETICKE VYCHODISKA

MIKROSTRUKTURA p, - HUSTOTA DISLOKACIT  MILLEROVE IDEXY (101, ...)

» Mechanické viastnosti rur -
% Technologické viastnosti rar TECHNOLPGICKA
INOVACIA

i £ » Racionalizaci
EXPERIMENTALNY MATERIAL O
- - " ¥ Optimalizdcia
» Feriticko-perlitické ocele % Produktivita
» Ocele s redukovanym perlitom
» Mikrolegované ocele

» Algoritmizdcia

» Kotlové akosti

TUBEFORM t PRODUKTOVA INOVACIA

o R — Implementdcia pre gutomotive, energetiku,
MODELOVANIE A SIMULACIA

» Transformdcia doterajsich vysledkov (textury, nap.-
def. stavy,...)

» Produktu: presné rury, RR, rary s
tvarovoclenitym povrchom, profilové riry

OPTIMALIZACIA

TECHNOLOGICKEHO PROCESU c | GFIEERRERE _ Podklady pre SMART

R » 2 Standy — modelové experimentalne tahanie technolc')ie — priemysel
r F‘rf:gr’esi\me t_el:ITn_ulﬁigie t:ahinia pre 21. ShreEe
» Poloautomaticka CNC ohybatka

» BIG DATE
3D MERANIE A Pocitacova tomog. iy ] > Automatizicia
1 1 R METROLOGIA(OPTECHFORM
NUMERICKA SIMULACIA -+, R )
(Valid écia V\}sled kov) ar > Pocitacova tomografia

» Geometricka stilost rozmerov ndstrojov a rur (maping
vstupnych a vystupnych rozmerov)
» Sledovanie Zivotnosti nastrojov

SMART EXPERIMENTALNA L Ochrana dugevného

TAZNA STOLICA g > ot vlastnictva

» Procesné kvapaliny
» Tribologicka dvojica
» Mazanie

Obr. 43 Blokov8 sch®ma vz8jomnej interakcie
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GP VVC s.r.o. patr2 medzi r¥smcigndRWV rieg

Vroku 20Bs me r5iprejegkbMAPVW. Ak o partner sk §rolur gani z
208podaligd4gNaldgp §mcivVvVgeobecneg vizvy APVV 20

L2sl o N§zov projektu Pracovisko égdsg\éeghfa.
Bunkovl automat opri o] APV l ng. Pavo
APVV-180102 |krygtaliz8cie tavenin (STU SjF) PhD.
odlievan? mré&nl sgsn Rmi )
. - Il ng. Pavao
i Medzi panvov §prooeset lal als g APVV
APVV-180144 | o' i | Kov T c h oxkeddotvz®hoe & (TUKE FMMR) | N0
Viskum pr2]in vzniku I ng Mar t
) pri virobe bézdhvleaihin APVV '
APVV-18-0418 dedi |dbos&®zem na tvaro (STU MTF) PhD.
presnlchlc¥Wr zG8abkbauden
. . rof . Il ng
i Zl epgenie kor-znej od APVV P .
APVV-180217 ocepPosgtred? svpoadlnien bpi| (TUKEFMMR) Paril sk,
46 Medzi n8r odnm@ktpty oj ekty
HI avnl ri e GRAMOT VYD D | BKRIAUT | PlrreMA pr2sl ug
eur -pskou komisiou v Bazil ej.i vo februs8ri

projektuv. r §mci RFCS v Brpwj aktr §kd b mt GrRevdarsgicyn a
polotovaru, zliatku pre valcovanie bimetalickej feritickasten t i c kej r Yar y .

Na z 8 Krhlwvylaes p o | u pAKADEMIA GORNICZO -HUTNICZA IM.
STANISLAVA STASZICA W KRAKOWIE (AGH) bol realizovanl p
viskworbl asti anallzy mikrogtrukt¥%rnlch proc
presnlchvislieldikyprezentovan® formou vIskumn
z8kl ad pre bud¥Yci spolupr8cu.

Nagim z8meromj pej gadm wbdob? mal o kagd:¢
viznamn®ho =zahranil|ln®ho partner-al wajeovr eadl
projektov, vy § r ani e nov 1 ch p rraecaolvinzl §chi uk odnlthaokdt oobvl c:
pobytovas t § g 2 .

48



:‘@:’ ZP Vyskumno-vyvojové ROI N¢ SPBEVA 20

centrum

47 Z 8 vyer

Kongtatuj eme, ge v Naka apotlpore Predstavenstvame s t n ¢
GP a.s. boli splwlewmog ovvia t¥lyoshkyu snk ®mess am® b o |
80%pr acovn®&hao olpaesrua,tl2% are §il jorm&pb p/al @achogv n®ho | a
VeOkT podiel na dosiahnutlTch visledkoch ma
prev8§dzok GP a. s. ASCOKGP ¢ha bsd 8 s me | roipengBi @ ai ¥4b
spol ol ne, obhllaasvtnie anal T z mi krogtrukt Yar , c he

spracovania vIisledkov podobrehkamisc ehalht V mavt sad
virazne pomohérat esrproll mipr BreEmes®WDiZs BaRAIT | ISILaA V A

V b Brno,FMMR (HF)TU KagiFevel TUKE Ps e gdaveel 8 mMUvso s2dl
v Trnave, SjF STU Bratislava, ale ajldJ LiberecaF MMI  VGB . Ostr ava

Visledky viskumu Boztg§vespelatachandprevac
viskumngrcdqivach. Uveddkins®p szp?rcgiviy GP4 &. s. Vybr
publ i kegd47amweb | i k8od §om8ci ch a zkadm faenri d md icse |
Publ i kal n%oku2018n 0 § & z s&kapell.v

Viet ky pl &8novan® vIiskumn® %l ohy, ale aj
potreby baBRobl asti wilsvkojmau Bphgea®uj eme, ¢ge
teoreteixple§ianent 8l na n8rol dos8hovak®mul s hethk
vmnohTch smeroch vysok¥Yohlneagt in8§redmno Vo @ivelR
am8me aj prv® rwivsnliedkk lmadn®ho vIiskumu, Kkt
cel osvaad®b & a
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522/ 6 %0 %84 %2. %* 30/ ,502<#%

M: geme poveda$S, ¢ anieraitanpieir M | Pre2 kKRG BB48hly. s
bol i d o bRAM§MB MTEKE®FVT TUKE, MTF STU, SjF STU) , kodi fikov
zmluvam az amer an2m vIiskumu s¥% orientovan® pre
vpodmi enkac hokukG®B smersa . B9/t av e FMMRtTEKEuUotvaili e
spol ol n® pr &mbivVeskmonl Smodel Bneldzi padpysansg :
aprebieha® ppB8tepr av e sQPIHCBHFORMa MTF&STWIMava k o
vobl asti tv8rnREmiraavonaeme udeod ol n® pracovi s
gi arupevnlch ocelagpes?2vyggm? photsewaerd tr8astheorhiu
ai ngi ni eity BMMRAUKEVZaall @il 2 ppagoe® pre spaladlim@® pr
vpodobe Zml uWPTEGHFORMnhaIMTE 8TU Trnava wblastit v 8 r mae ni a
studena

Obsahom zml uv senjverziamigel apb ISc S  wizcdheol v8yv aa i a
Podporujemehlavne r i e gdeinpileo modvolkcchorands kT ch pr §8§c na
fakult8ch pre potreby GP a. s. Podbrezovs§.
pr2pravu inginierov pre potreby GP a. s.

6. ! +4)6) 49 02) : ~A3+! 66,3+ 50-2./ *#%+ 42/,6/ (!

Nage askmipradryobnlap.psopvreclkmnm ® ¥18 sme zal al |
projekt zZAPVV vr § mc i Vgeobecne]j vizvy 2%piojekov cel k
financovanagthnroMP®Vr hy na riegé&micé pryhj &lste
Vgeobecnej 20Bzolyi APV&an®.

Vroku 2018 bwah8&8me pkitprvaven®pm8prale prudajve
vyhl 8sen® vizvy na z2skanie nreqt§rvulkttwnrl&lhny
fondovE B

7.02%: %. 4<#) ! 6,3, $+/6 30/ ,/1 ./ 34)
HI avnou pkvaliya¥rit gwen @ uwllsslkeudkuoj e publ i kalr
Kongtatujreankey 23dE18v sme publFipkdV alki® ako®e k o Adr
pracovn?2ci GP ¥pE€l saut or sttvak @¢ vpoNaupar ac uj
publ i kabe8 | eukapledeslBedky vIiskumu 4teH i pub
viskumnTch spr8vach.
Vpriebehu posl ednTch rokov bol oblast 2 s k an

val covanprcehs nrfi¥erh ar Yur . Vrchol om je spracovan
kni gnTch2 pubakotk@ici2018 bol i pripraven® t ®z
technol -gie viroby MpreBabkr h&tkdbn ggRis&hi anR
rozpracovanost. t®zy knihy pre probl ematik

( P aroi.akalk.
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ZhOadiska prezent8cie nmij &de n &MierandigCi as . r .
usporiadangl koliu zal oJBpn4&-K.9GROXYEC na. IM.8§d.0cC

konferenci. bo3bmr Ppg ®ezék das ¢ an 80V la s & Rrpgkam v
konferev c i e u v Brd?zldomkeRSs Zkonfererti e b o | vydanl zborn?
Kpropag8ci i GP VVC prispelo aj monot emati cl

bola pregpotobvaog§S GRj VVPGIVAPZoEBRATI SLAVA
avl sl edky rs§pobdameme@lji pvybran@ohfprecacg§@ky kz o
prezentlasaom® skw HUTNCEK.
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Oznal ¢AKRIVA | 2s Zaokruhleng| Zaokrihlené| Zaokr(hlené| Z G 1é
riad. (brutto) (korekcia) (netto) (minulé)|
SPOLU MAJETOK r. 02+ 1. 33+r. 74 001 730|618, 0R2% |(005, ®®W304| 613, 0307 60
A. NeobeHAnT majetok r. 03+ r. 11+ r. 21 002 360|533, 0R2%|(005, A®30|528, 0104 20
Al Dl hodobT nehmotnT majetok s¥let (r. 04 aH r. 10) 003 141|335, 00840051, 070284, 00770
ALl Aktivované néklady na vyvoj (012) - /072,091A/ 004 0, 00 @ 0, 00 @ 0, 00 @
2. Softvér (013) - /073,091A/ 005 141|335, 00840(051, 0670284, 00770
3. Ocenitedn® pr8va (014) - /074, 091A/ 006 0,00 a 0,00 a 0,00 a
4. Goodwill (015) - /075,091A/ 007 0,00 a 0,00 a 0,00 a
5. Ostatny dihodoby nehmotny majetok (019,01X) - /079,07X,091A/ 008 0,00 a 0,00 a 0,00 a
6. Obstaravany dihodoby nehmotny majetok (041) - /093/ 009 0,00 @ 0,00 @ 0,00 @
7. Poskytnuté preddavky na dihodoby nehmotny majetok (051) - /095A/ 010 0, 00 a 0,00 Q 0,00 a
Al Dl hodobT hmotni majetok s¥%let (r. 12 aH 20) 011 219|198, 0042 (954, 0D6 G[244, 00640
AL Pozemky (031) - /092A/ 012 0, 00 @ 0, 00 @ 0,00 @
2. Stavby (021) - /081,092A/ 013 0,00 a 0,00 a 0,00 @
3. Samostatn® hnutedn® veci a sY¥%bory hnutednich vec?2 (022) - [0108R, 092RA9 |198, 0048 (954, 0D6 G[244, 00400
4. Pestovatedsk® celky trvalich porastov (025) - /085, 092A/ 015 0, 00 @ 0, 00 @ 0, 00 @
53 Z§kl adn® st§8§do a $afAn® zvierat§ (026) - /086, 092A/ 016 0,00 a 0,00 a 0,00 a
6. Ostatny dlhodoby hmotny majetok (029,02X,032) - /089,08X,092A/ 017 0,00 a 0,00 a 0,00 a
7. Obstaravany dihodoby hmotny majetok (042) - /094/ 018 0,00 Q 0,00 a 0,00 ®3
8. Poskytnuté preddavky na dihodoby hmotny majetok (052) - /095A/ 019 0, 00 @ 0, 00 @ 0,00 @
93 Opravn§ polofAka k nadobudnut ®mu majetku (+/- 097) +/- 098 [020 0,00 Q 0,00 @ 0,00 @
AL Dl hodobT finanlniT majetok s¥%let (r. 22 aH 32) 021 0,00 a 0,00 @ 0,00 @
ALlllLL. Podi el ov® cenn® papiere a podiely v prepojenich %ltovnich [p22dhot k&ch 00 6010A 0062, @®3 A) 0, /09 @A/
2. Podielov® cenn® papiere a podiely s podielovu %lasSou okref®pfepojenTdth 00 G ( 0§2A)0 -0 / 009,600 0
B} Ostatn® realizovatedn® cenn® papiere a podiely (063A) - /[ O0@BA 0, 00 @ 0, 00 @ 0, 00 @
4. P1Hi Lky prepojenim % tovnim jednotk§m (066A) - /O096A/ 025 0,00 @ 0, 00 @ 0, 00 @
53 P1AiLky v r§8§mci podielovej %lasti okrem prepojenim dJ ( 0G66[@p /' 096A/ [0, 00 @ 0, 00 @ 0, 00 @
6. Ostatn® ptHilLky (067A) - /096A/ 027 0,00 0 0,00 a 0,00 a
7, DIl hov® cenn® papiere a ostatni dl hodobT finanlLnT majetok ([0286pA, 069 A, (Q06,X0A0 )0 - 0Q DA /0 0, 00 @
8. P'HiLky a ostatni dlhodobi finanlni majetok so zostatkovoyO2olpou spl afonodsOt i nafoyo@cdal J|0olO0( 406
&), dlLty v bank§8ch s dobou viazanosti dhGou ako 1 rok (22XA) 030 0, 00 O 0, 00 @ 0, 00 @
10. Obstar§vani dl hodob7 finanlniT majetok ( 043 ) - /096A/ 031 0,00 @ 0,00 @ 0,00 @
11. Poskytnut® preddavky na dl hodobT finanlLni majetok ( 053 ) |032/095A/ 0, 00 @ 0, 00 @ 0, 00 @
B. ObefAni majetok r. 034+ r. 041+ r. 053+ r 066+ r. 071 033 362|565, 00 0|0, 00 %62 |565, 020260
B.l Z§soby s¥let (r. 035 aH r. 040) 034 0, 00 @ 0, 00 @ 0, 00 @
B.L1. Material (112,119,11X) - /191,19X/ 035 0,00 @ 0,00 a 0,00 a
2. NedokonlLen§ viroba a polotovary vlastnej viroby (121,122, 1/p36) |- /192, 10300 9X/ 0,00 a 0,00 @
3. Vyrobky (123) - /194/ 037 0,00 a 0,00 a 0,00 @
4. Zvierata (124) - /195/ 038 0,00 a 0,00 a 0,00 a
5. Tovar (132,133,13X,139) - /196,19X/ 039 0,00 0 0,00 0 0,00 @
6. Poskytnuté preddavky na zasoby (314A) - /391A/ 040 0,00 a 0,00 a 0,00 a
B.IL. Dl hodob® pohdad§vky s¥%let (r.042 + r.046 aH r.052) 041 0,00 a 0,00 @ 0,00 @
B.IL.1. PohéadS8vky z obchodn®ho styku s¥%let (r.043 aH r.045) 042 0,00 Q 0,00 a 0,00 a
la. Pohdoad8§vky z obchodn®ho styku voli prepojenim dJ (311A, 312/8433L3A, 314A,|B,16A,B1X4), 0-0 /43910A/00 @
1.b. Pohod.z obch.styku v r8mci pod. Y%lasti okrem pohd.voli prep|odd |(311A, 31PA0DITA, 3|04AP30G5A[03DXAN -
lc. Ostatn® pohdad§vky z obchodn®ho styku (311A, 312A, 313A, 314A|0431%A, 31XA) [6, 0B9AA/ |0, 00 Q 0,00 @
2. |ist8 hodnota z8kazky (316A) 046 0,00 Q 0,00 a 0,00 a
3. Ostatn® pohdad§vky voli prepojenim dJ ( 351A ) - /391A/ 047 0,00 @ 0,00 @ 0,00 @
4. Ostatn® poho v r&mci podielovej %lasti okrem pohd.voli prG.|dJ (35140), 0-0 /G391®/ 00 @ 0,00 a
5. Pohdad§vky voli spololLn2kom,Llenom a zdruHeniu (354A, 355A |®B8JA, 35XA) 0,/039 1WA/ 0, 00 @ 0,00 @
6. Pohdéadg§vky z deriv&8tovich oper§ci? (373A, 376A) 050 0,00 QO 0,00 Q 0,00 a
7. In® pohdad§vky (335A, 336A, 33XA, 371A,374A,375A, 378A) / 391 31 0,00 @ 0,00 @ 0,00 @
8. Odl oHen§ dafov§ pohdad§vka (481 A) 052 0, 00 @ 0, 00 @ 0, 00 @
B.IIL. Kr§tkodob® pohdad§vky s¥let (r. 54 + r.58 aH r.65) 053 254|664, 00 0|0, 00 454|664, 010950
B.IIL.1. PohdadS8vky z obchodn®ho styku (s¥%let r.55 aH r.57) 054 254 (664, 00 0|0, 00 454 (664, 0108 70
la. Pohdad8§vky z obchodn®ho styku voli prepojenim dJ (311A, 31285313 A, 325A,|/|306A0B1X40), 0-0 Z1381A0D0, 0108 70
1.b. Pohd.z obch.styku v r8mci pod. %lasti okrem pohd.voli preplo8s |(311A, 31PA0DIIAA, 3|04AP30L5A[03DXXAN -
lc. Ostatn® pohdad§vky z obchodn®ho styku (311A,312A,313A, 314A0531%A, 31XA)264,/B®1A/ |0, 00 0 264,00 0
2 | ist&8 hodnota z&kazky (316A) 058 0,00 @ 0,00 Q 0,00 a
3. Ostatn® pohdad§vky voli prepojenim dJ ( 351A ) - [/391A/ 059 0,00 @ 0,00 @ 0,00 @
4. Ostatn® pohd. v r&mci podielovej ¥lasti okrem pohd.voli prlGp.|dJ (35140), 0-0 /G391®/ 00 @ 0,00 a
5. Pohodoad8vky voli spololLn2kom, Ll enom a zdruHeniu (354A, 355A,|®58|A, 35XA, 3908A0)0 -0 / 3@1A0 a 0, 00 @
6., Socialne poistenie ( 336A ) - /391A/ 062 0, 00 @ 0, 00 @ 0,00 @
7. Dafov® pohdad§vky a dotS§cie (341,342,343, 345, 346, 347) - 831 A 0,00 a 0,00 @ 0,00 a7
8. Pohdad§vky z deriv8§tovich oper8§ci? (373A, 376A) 064 0,00 a 0,00 a 0,00 a
9. In® pohdad8§vky (335A, 33XA, 371A,374A,375A,378A) - [/ 391A/ 065 0,00 a 0,00 a 0,00 a
B.IV. Kr§tkodobT finantni majetok s¥%let (r. 67 aHl r.70) 066 0, 00 @ 0, 00 @ 0, 00 @
B.IV.1. Kr 8t kodobT finanLniT majetok v prepojenich dJ (251A, 253A, 2566, P57A, 25XAQ, 60 /@9 140,, 00X Al) 0,00 @
2 Kratkodoby fin.maj.bez kratkod.fin.maj. v prepojenych UJ (251A,253A,256A, 257A,25XA) - /291A,29XA/ 068 0,00 Q 0,00 Q 0,00 a
3 Vlastné akcie a vlastné obchodné podiely (252) 069 0, 00 @ 0,00 @ 0,00 @
4. Obstar§vaniT kr§tkodobT finanlLnT majetok (259, 314A) - /291|am0 0, 00 O 0, 00 @ 0, 00 @
B.V. FinanLn® %lty r. 072 + r. 073 071 107 901,00 G|0,00 XO0O7|901, 0810
B.V.1. Peniaze (211,213,21X ) 072 490, 00 @ 0,00 G 490, 00 G 6
2. dLty v bank§ch ( 221A, 22X +/-261 ) 073 107 411,00 G|0,00 W07 |411, 0800
€. | asov® rozl 2 Genie s¥let (r. 75 aH r. 78) 074 7 20,00 @ 0, 00 a7 20,00 70
C.1 Naéklady buducich obdobi dihodobé (381A,382A) 075 0,00 @ 0,00 @ 0,00 a
2. Néklady buddcich obdobi kratkodobé (381A,382A) 076 7 20,00 a 0,00 a7 20, 00 70
3. Prijmy budcich obdobi dihodobé (385A) 077 0,00 0 0,00 0 0,00 a
4. Prijmy budcich obdobi kratkodobé (385A) 078 0,00 @ 0,00 a 0,00 a
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Oz nal [PrAiISéVA | 2s Zaokrihlené] Zaokruhlené
riad. (sledované; (minulé)
Spolu vlastné imanie a zavézky (r.080 +r.101 +r.141) 079 503|613, 00376
A. Vlastné imanie r.081+r.085+r.086+r.087+r.090+r.093+r.097+r.100 080 2721860, 00233
Al Z§kl adn® i manie s¥%let (r. 082 aH r. 084) 081 33 |194, 00 A3
AlLl Zakladné imanie ( 411 alebo +/-491) 082 33 |194, 00 A3
2. Zmena zékladného imania +/-419 083 0, 00 @
3. Pohdad8vky za up?san® vliastn® i manie (/-/353) 084 0,00 @
ALl Emi sn® §Hio (412) 085 0,00 @
Al Ostainé kapitalové fondy (413) 086 0,00 @
A.IV. Zakonné rezervné fondy r. 088 +r. 089 087 6 11,00 a6
A.IV.1. Z8konni rezervni fond a nedelitedni fond (417A, 418, 421A,422) 088 6 11,00 a6
2. Rezervny fond na vlastné akcie a vlastné podiely ( 417A,421A ) 089 0,00 @
A.V. Ostatné fondy zo zisku r. 091 +r. 092 090 0, 00 @
A.V.1. gtatut8&rne fondy ( 423, 42X ) 091 0, 00 @
2. Ostatné fondy ( 427, 42X ) 092 0, 00 @
AV Ocefovacie rozdiely z precenenia s¥%let (r. 094 aH r. 096) 093 0, 00 @
A.VI.1. Ocefovacie rozdiely z precenenia majetku a z§v2zkov (+/-414) 094 0,00 @
2. Ocefovacie rozdiely z kapit§lovich %last2n (+/-415) 095 0,00 @
3. Ocefovacie rozdiely z precenenia pri zI|l¥%len2, splynut? a rozdelen?2 (+/-416) [09% 0,00 @
A.VII. Vysledok hospodarenia minulych rokov r. 098 +r.099 097 119|386, 001109
A.VILL Nerozdeleny zisk z minulych rokov ( 428 098 119|386, 001109
2. Neuhradend strata minulych rokov (/-/429) 099 0,00 @
AV Visledok hospod§renia za % tovn® obdobie po zdanen2 /[ +- [/ r.01- (r 81+ r.89W0r| 86+ r .118790619, 0906
B. Zavazky r. 102 +r. 118 +r1. 121 +r. 122 +1.136 +r. 139 + 1. 140 101 230|753, 00142
B.I. Dlhodob® z§vazky swlet (r. 103 + r. 107 aHA r. 117) 102 8 35, 00 @8
B.l.1. Dl hodob® z8§vazky z obchodn®ho styku s¥%let (r. 104 aH r. 106) 103 0, 00 @
la. Z8vazky z obchodn®ho styku voli prepojenim ¥%ltovnim jednotk8m (321A, 475A, 47H®) 0,00 @
1.b. Z8va2zky z obchodn®ho styku v r8&mci podielovej %lasti okrem z§v?®zkov voli prE@ojlenim % Lto@dnDm fiedn
lc. Ostatné zavézky z obchodného styku (321A,475A,476A) 106 0,00 @
2. |ist§ hodnota z8kazky (316A) 107 0,00 a
3. Ostatn® z8vazky voli prepojenim % ltovnim jednotk8&m (471A, 47XA) 108 0,00 @
4. Ostatn® z8§vazky v r8mci podielovej %Ylasti okrem z8§v3@zkov voli prep.dl (471409 47 XA) 0,00 a
5. Ostatné dihodobé zazazky ( 479A, 47XA) 110 0, 00 @
6. Dlhodobé prijaté preddavky (475A) 111 0, 00 @
7. Dlhodobé zmenky na thradu (478A) 112 0, 00 @
8. Vydané dlhopisy (473A,/-/255A) 113 0, 00 @
9. Zavazky zo socialneho fondu (472) 114 8 35,00 @8
10. Iné dihodobé zavéazky ( 336A, 372A, 474A, 47XA) 115 0,00 @
11 Dlhodobé zavazky z derivatovych operacii (373A, 377A) 116 0,00 @
12. Odl oHenT dafovi z8§vazok (481A) 117 0,00 @
B.II. Dihodobé rezervy r. 119 +r. 120 118 0,00 @
B.IL.1. Zakonné rezervy (451A ) 119 0,00 @
2. Ostatné rezervy ( 459A, 45XA ) 120 0, 00 @
B.III. Dlhodobé bankové tvery ( 461A, 46XA ) 121 0, 00 @
B.IV. Kr§tkodob® z8vazky s¥let ( r. 123 + r. 127 aH r. 135) 122 2001703, 001109
B.IV.1. Z§vazky z obchodn®ho styku s¥%let (r. 124 aH r. 126) 123 64 (062, 00 209
la. Z8vizky z obchodn®ho styku voli prepojenim %Lltovnim jednotk8m (321A, 322A, 3224, §25A, 3264, B2XA007 BA|
1.b. Z8vazky z obchodn®ho styku v r8mci podielovej Ylasti okrem z8§va@zkov voli prEpojenim % LtodnDm fedn
lc. Ostatné zavézky z obchodného styku (321A,322A,324A,325A,326A,32XA ,475A,476A ,478A,47XA) 126 47 (417,00 23
2. |ist§ hodnota z8kazky (316A) 127 0,00 a
3. Ostatn® z8vazky voli prepojenim %Lltovnim jednotk8&m (361A, 36XA, 471A, 47XA) 128 0,00 @
4. Ostatn® z§vazky v r8mci podielovej %Ylasti okrem z8vazkov voli prepojenim %LH2viTm jednot[P§MO (361
5. Z8vazky voli spololLn2kom a zdruHeniu ( 364, 365, 366, 367, 368, 398A, 478A, |a309R) 0, 00 @
6. Z§viazky voli zamestnancom ( 331,333,33X,479A ) 131 22 |[740, 00 213
7. Zavazky zo socialneho poistenia ( 336A ) 132 18 342, 00 w7
8. Dafov® z§vazky a dot&cie ( 341, 342, 343, 345, 346, 347, 34X ) 133 95 558, 00 419
9. Zavazky z derivatovych operacii (373A, 377A) 134 0,00 @
10. Iné zavazky ( 372A, 379A, 474A, 475A, 479A, 47XA ) 135 1,00 @
B.V. Kratkodobé rezervy r.137 +r.138 136 21 |515, 00 14
B.V.1. Zakonné rezervy ( 323A, 451A) 137 21 |515, 00 14
2. Ostatné rezervy (323A, 32X, 459A, 45XA) 138 0,00 @
B.VI. BeAn® bankov® Yvery (221A, 231,232, 23X, 461A, 46XA) 139 0,00 @
B.VII. Kr§tkodob® finanlLn® vipomoci (241,249, 24X, 473A,/ -1 255A) 140 0, 00 @
C. | asov® rozl2Genie s¥%let (r. 142 aH 145) 141 0,00 @
C.1. Vydavky budtcich obdobi dihodobé (383A) 142 0, 00 @
2. Vydavky budtcich obdobi kratkodobé (383A) 143 0, 00 @
3. Vynosy budtcich obdobi dlhodobé (384A) 144 0,00 @
4. Vynosy budtcich obdobi kratkodobé (384A) 145 0, 00 @
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Oznal e|lTEXT | 2s Zaokrahlené Zaokrahlené]
riad. (sledované) (minulé)

i listi obrat (Las$ %Llt.tr. 6 podda z8§kona) 01 0, 00 @

il Vinosy z hospod8rskej Linnosti spolu s%let (r.03 aHfH r.[029) 1 216( 009,00 0 950

I. TrHby z predaja tovaru (604, 607) 03 0, 00 @

Il TrHby z predaja vliastnich virobkov a sluHieb (601) 04 0,00 @

1II. TrAby z predaja slufieb (602, 606) 05 1 141 225, 00 0 878

\"A Zmeny stavu vn¥%troorganizaltnich z8sob (+/-) (%Lltov§ sHO6pilna 61) 0,00 @

V. Aktivg8cia (%Lltovs8 skupina 62) 07 0,00 a

VI TrHby z predaja dlhodob®ho nehmotn®ho majetku, dl hodoH@ho| hmot n®ho maijfle,tkOu Ga mater

Vil Ostatn® vinosy z hospod8rskej Linnosti (644,645, 646, 6483 655, 657) 74 [784, 00 @ 71

il N8kl ady na hospod8&rsku Linnos8 spolu r.11+r.12+r.13+r .[14+15+r. 204r 0B6+A284600. @ BHI0.

A. N§kl ady vynal oHen® na obstaranie predan®ho tovaru ( 50[a1 07) 0, 00 @

B. Spotreba materi 8l u, energie a ostatnich neskladovatedn[I2ch| dod§vok (1361459820008) 74

@, Opravn® pol ofAky k z8sob&8m (+/-) (505) 13 0, 00 a

D. Sl uAby (%Ltov§ skupina 51) 14 295 (854, 00 0 237

E. Osobn® n&klady (r. 16 aH 19) 15 608|107, 00 0 499

E.1 Mzdové néklady (521,522) 16 440 (259,00 0 359

2. Odmeny Llenom org8nov spololnosti a druHstva (523) 17 0, 00 @

3. Naklady na socialne poistenie (524,525,526) 18 1511164, 00 0 126

4. Sociélne néklady (527,528) 19 16 [684, 00 @ 13

F. Dane a poplatky (%Lltov§ skupina 53) 20 3|70, 00 @ 3

G. Odpisy o opravn® pol oHky k dl hodob®mu nehmot n®mu maj etfu [a dl hodob®nbu [shénsg tOrO®MU (A j

G.1. Odpisy dlhodobého nehmotného majetku a dlhodobého hmotného majetku (551) 22 45 865, 00 @ 37

2. Opravn® pol ofAky k dl hodob®mu nehmotn®mu maj etku a dl hd280b/®@mu hmot n ®mu |OmajOe tik u ( +/ -

H. Zostatkova cena predaného dlhodobého majetku a predaného materialu (541,542) 24 0,00 @

1. Opravn® pol oHAky k pohdad§8vkam (+/-) ( 547) 25 0,00 Q

J. Ostatn® n8klady na hospod8rsku Linnos$ (543,544,545, 54|@6 548, 549, 555, 55[B)7, 00 @ 1

[ Visledok hospod&8renia z hospod8&rskej Linnosti (+/-) (fz7. p2 - r. 10149 583,00 G 99

* Pridana hodnota (r.03+r.04+r.05+r.06+r.07)-(r.11+r.12+r.13+r.14) 28 7291|878, 00 G 567

[ Vinosy z finanlnej Linnosti spolu r.30+r.31+r.35+r.39+R9. 4P+r . 43+r1r . 44 0,00 a

VL TrHby z predaja cennich papierov a podielov (661) 30 0,00 @

IX. Vinosy z dl hodob®ho finanLn®ho majetku s%let (r.32 af [8. 3p) 0, 00 @

IX.1. Vynosy z cennych papierov a podielov od prepojenych UJ (665 A) 32 0,00 @

2. Vinosy z cennich papierov a podielov v podielovej %Las[38i pkrem vinosoJ0o,p0dCpbjenich

3. Ostatné vynosy z cennych papierov a podielov (665 A) 34 0,00 @

X. Vinosy z kratkodob®ho finanLn®ho majetku s¥%let (r.36 a8 rf 38) 0, 00 @

X.1. Vinosy z kratkodob®ho finanlLn®ho majetku od prepojenic[3 d0 (666A) 0,00 @

2 Vinosy z kratkodob®ho fin.majetku v podielovej Ylasti [&krjem vinosov prlC,p®df emnich dJ

3. Ostatn® vinosy z kratkodob®ho finanLn®ho majetku (666A38 0,00 @

XI. Vynosové droky (r. 40 +r. 41) 39 0,00 a

XI.1. Vynosové troky od prepojenych UJ (662A) 40 0,00 Q

2. Ostatné vynosové troky (662A) 41 0, 00 @

X, Kurzové zisky (663) 42 1,00 @

Xl Vynosy z precenenia cennych papierov a vynosy z derivatovych operacii (664,667) 43 0,00 Q

XIV. Ostatn® vinosy z finanlnej Linnosti (668) 44 9,00 @

[ N8kl ady na finanln% LinnosS spolu r.46+r. 47+r.48+r . 49+4#45 5P+r . 53+r .54 6§16, 00 Q 2

K. Predané cenné papiere a podiely (561) 46 0,00 @

L. N8kl ady na kr8tkodobT finanlLnT majetok (566) 47 0,00 a

M. Opravn® pol oAky k finanLn®mu majetku (+/-) (565) 48 0,00 @

N. Nakladové aroky ( r.50 +r.51) 49 0,00 Q

N.1. Nékladové troky na prepojené UJ ( 562A ) 50 0,00 @

2. Ostatné nakladové uroky ( 562A ) 51 0,00 Q

O. Kurzové straty (563) 52 2189, 00 @ 1

P. Néaklady na precenenie cennych papierov a naklady na derivatové operacie (564,567) 53 0, 00 @

Q. Ostatn® n§klady na finanln% Linnos$ (568, 569) 54 2 27,00 @ 2

253 Visledok hospod&§renia z finanlnej Linnosti (+/-) (r.295- |r. 45) - 2 |596, 00 4 2

il Visledok hospod8renia za %“ltovn® obdobie pred zdanen2mb56 +]-) (r. 27446 [9875D)O G 96

R. Daf z pr2jmov (r. 58+ r.59) 57 32 [918, 00 @ 21

R.1 Dafi z pr2jmov splatn§ (591, 595) 58 32 [918, 00 a 21

2. Daf z pr2jmov odloFen§ (+/-) (592) 59 0,00 @

S. Prevod podielov na visledku hospod8§renia spololLn2kom ([60/-|596) 0,00 @

[ Visledok hospod8renia za %l tovn® obdobie po zdanen2? (+6l-)| (r. 56- 7rl1.14570-69r,.000) 75
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centrums.ro
0. H, '6. 0 &,/ (9 99 2/ + ¢gmp
Prerok209pr edpokl ad&8me riegenie nasledovnlch
. Zodpovedrn
2 o
L2sl o N§zov projektu Akronym fiegited
01/2019 Mi krogtrukt *renceh nkod nocge HotFormTube prof. I no
i nov§diaddeani e vIiroby HFT Paril 8§k,
. . . .
02/2019 Zvygovanie kvality r TUBE Il ng. Pave
ultrazvukom PhD.
03/2019 Viskum, tekwojol @agi ¢k ®| ColdFormTube | Ing. Martin
presnlch r Yr CFT Ri dzoR, F
) . - . < Ing. Pavol Beraxa,
04/2019 Zvygovanie givotnost.i NCSTROJ PhD
05/2019 Spracovanie metal urgi| ENVROMENT |! N9 Gr®t
Mar ugki ng
06/2019 Optimaliz8cia riadeni OPTICON l ng. Pavag
ocele PhD.
Model ovanie a simul 8¢ Ina. Peter Bella
07/2019 deformal nlch procesoyV MODRAW 9. '
al PhD.
v podmienkach GP a. s.
08/2019 Viskum a vivoj ¢giarug REFRACER :Dhan. oub g
Zodpovednrn
L2sl o N§zov projektu Pracovisko ri egiat eGP
_ VVC s.r.0.
Vivoj softv®rovej pod
simul §cie pre I ng Pavd
) opti mal i z 8pcliyun uwlr®hcoe sag APVV '
APVV-14-0244 ocele ako syst®mov s (SjF STU) PhD.
rozlogenimi parametr 4
Podbrezov§ a. s.
VIskum technol ogi ck®h APVV Ing. Martin
APVV-150319 (virobévaviovel |l enitlm RidzoR, F
’ (MTF STU)
povrchom
Viskum, prigw®Hdzkov® o
prototypovich n8stroj APVV Ing. Pavol Beraxa,
APVV-150696 |[vI menn?2 kotvdarhovdar]| Isen PhD.
< ’ (FVT TUKE)
vn¥%tornlm povrchom pr
efekt?2vnosti energeti
Vivoj technol -gie zv§
APVV-150723 |creepov® o0c@dleewviyarRa APVV pro_f. | 'ng
(VUZ PI) Paril 8k,
Podbrezovg§, a.s.
Keramick® materi 8ly p APVV Il ng. ©Oubdg
APVV-17-0483 \t;_l mur ov ky nkcetnlzdw nsy m (FMMR TUKE) PhD.
iomasy
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Nov® podan® pvrgoe oebketicynwey rz§ mgient Yary pre p.
a vivroku@20By ktoikgkenie sa v pr2pade ich s
01.07.2a9

Zodpoved
L2sl o|[N§g8zov projektu Pracovisko riegateoO
GP VVC s
Bunkovl automat pri I ng Pav
krygtaliz8cie taven APVV :
APVV-I80102 | o 41 i evanz mapl sgsnt® (STUSF) PhD.
parametrami
Il ng Pav
i Medzi panvov 8p rnoecteasl eu APVV
APVV-180144 1 o0 i | K ov T ¢ h oxkeodotvz® hay (TUKE FMMR) | PNP-
Viskum pr2lin vznik
odchll ok pri wviIradhe APV Ing. Martin
APVV-180418 |t echnol ogi ck8r azdnm | (STU MTF) Ri dzoR,
tvarov¥% stabilitu p
studena
Zl epgenie kor-znej APVV prof . I n
APVV-18-0217 |gi ar up e v nprcas torceed 22 (TUKE FMMR) Paril 8§k,
aspal2n biomasy
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vb | . 01/ 2019/HFHot For mTube
T®ma 1 N 3 N 5
Mi krogtrukt¥rna kovhvepai & kwolhggd rmtk |anl ch ako
1.

Vpr2pade akosti 9 CrNB bude vIiskum naNal
na anallzu karbidicklTch f 8z, dicsht rd théuiia
vz8vislostidobg baeptenytaz8cie (experi men
austenitch8mi8a) edn®ho popusteni a. Tieto
Yost avelovmangi nBerstva kvEbpgtgi EMMR pOUKEi &
(uhl 2kov® extrakl|ln® repliky + tenk® f 11

zugOachtenlTch stavoch nanoin

i
|

na dental n
f8z na nanotvrdosS popustenlich stavov.
ukonl eni e pAB728KAREEPWELBYuUu dRu 30.06.2019
z8verelnej sprs8vy.

bud¥% pokralovaS skw%gky creepovej odolnos
keNge Yipdemeonov¥% akosS (prebiehaj¥% pr8c
realizovanl experi ment 8l ny pewvgoaimnlprhe
pl astilckmeawnl clma vI astnost 2.

zt eoreti ck®ho hOadi ska ] e potrebn® exp
vyl Y%l enia subgidukbwewl @S jeho %W inok na
creepovich vliastnost2 tejto ocele.

bude potvrebhS® vI astnost. ocellkonkQr&NBn ymrhi
kotl och. Tu je otvorenS8ext@&rzk@hovidod§v
vyval covani e r Yar t ake] g e @meetvr8idez,k o valbcy

podmienkach.

Bud¥% pokralovma® mpa pe?2 graaneu a¥sdaj ov do ka
ktor® s% vyr8ban® v GP, a.s. Realizovanie
ARA aARDA diagramov (VGB Ostrava) na akost
uveden® analTlz¥) ,(namip aadkndeslo V& c h kde bol
realizovwan®gnaluec®mi ou (s okihagronwd,m rcehsep
dolng8 hranica pr2pustnich prvkov podOa dsa

Vpr2pade akostl22 CIcORBRF 26 potrebn® Zzhodn

apr exzlav® pm&@8nbp8kl ade ni c lkaradenie problematky n e me

odstr8neni a j edn®ho ndomabhnakt n@ho poga
gtrukt

[
mi kr o ukt Yar y.

Pos%di S mognosS ankShsrtaidyZ PviagnMgndlu2 2WS (14 2 ¢
Ni -bom (z déenbe¥e nni§roavsatni a viraeaBul shos§kl
mechanick® vlIastnosti oceOovIlich r Yr.

Kor -

zna odolnosS 9 Cr ocel 2:

V. roku 2018 snmestwavemo mapgnrgsidni§leswstaa kval
TUKE podald.i n§v rlBO 2plr7o j A X ltcarp-géemd e &dol nos
gi arupevnprostorced?2 svpalln2en proMmapsde. s¥hv§l
projektu, sy i egen? m by sa zalalo od 01.07.2019.
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AnalyzovaS vyrokedu&oOvasSmooekahsMOper | it
(mikrolegovanej oele) vpod mi enakch GP a. s. Gtudova:
mi krogt kakmplsex mechanicklch vlIiastnost?2 t|

Bud% riegen® vgetky aktu8l ne zapdreboui a zo

optimalizova$S sproaesuvaidokai agprektwsiyabnutie
vliastnost? valcovanej r Yary. (valcovan® r}%
T ®ma 2 B

Optimali z8cia termomechden®kVahcpvanesova

r Yar na Vvr

Na z8klade dotamraadl g2 anf mmermpam2ceas ochl adzo
redukovne metodicky zviHoukDlBapkWgeokejn
nov® tmymikry8Isnym prietok 7,9 |/ min., Ktoc
vcel ej Sadhwkeyni . Timto p8&§dom je nutn®
pracovn®ho (teplotn®ho) regi mu valcov SR\
vytipovanT crh§ mcoiz meS§poivchvovi ch skup2n.

Vspol upfnrBudédvpsi ebehu roka 20D28cizabeppemah
procesu valcovania8ahovej réomkovmiokuV wWiddegjetoh
ci eOov me r ajnei den oetmii svilvciht yo bwkrakevej peme; ba t . j
ostrekom okujS?RW, porri2 pvaldsnteupnea zc hl adn?2 k u.

Vtomto rokusa bude realizovas testovacie sta
termor 2 zkamer ou, ktor 8 m8 mognoesjS noedgfaitl2tvrnoyv
na meranie povrchovej teploty wvalca. T8t

i ngtrument al inzo§jcnioosuSo SRWr isebegn®ho mer ar
redukovne, teppty ¥gicavdnejdupya’sr yo aod kr okovej p e
posl ednl stojan redukovroke20b9ude pr edmet om

Vspol upiwr&@tc %sje potrebn® dopriaac oyiawo tnmea sc
jednotlivich véleecpvostdadkowaejnenadvad@znosti
proces ochladzovania jvednot | i v ch stojanoch pri d
parametrov viroby erdWarot | hivache s%bge¢manoweh
rTchdefsarim8§cie)jeteptbtal dblidgtiapaerophedp?
doval covac2ch tepl*t.
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T ®ma 3 ~
Modelovanieas i mul 8ci a technol ogicklch procesov

Hl avn% | asS budeme venovaS simu¥%@aij @wm ne
znovo ingtalovanT clv? zkademmadlakomeroa bulemé e r mo
validovaS samotnl model .hrTaakitlinelgc hz 2hsokdani
teploty pre priame definovanie podmi enok
Bi gDhat a. Bwdtado® mem®I| Sci e pri defi nov:
(tepl ttr1 odDjooskt ia di erovania atN.) t ak |
interpol 8ci i dg§t. VIistupn® wWdaje zo sim
textovom alebo tabuOkovom for m§te.

Vr8mci simul 8cie na pretlalovacej stolic
skupinyat o0 n8pi c ho W¥espslW.Mpe jntuo 7%ulaohe sa zamer
samotnl t wrair e rleuzpoyc hy k d en ap rvepbl eyh ntez va.n ad fl
trojulpolpmn2ipade vzni ku resp. mruimeldhk T aexhc
simul 8ci i pretl alovaoepesBohpi Osamdnejgp ¥ p s P |
virtuaNalzgej ietvape.

NaNal ej navr hujrimegemkrmd deladv akroka t e c h

redukovne. Pre Nal gie simul 8ciakostipred ¥ vy
podchytenie vgetklTch kalibralnlTch r&§&d.
geometrie r Yary, priebehu teploty polas
troch hlan T ¢ h smeroch (t angeaxcii 8ll moonmm, a adi 8
def orm8cie lupy pri wvalcovan?z,

T®ma 4

Al goritmiz8cia vpm2opmahro fFPparesdi2 vv

1. Vtejto %% ohe bude hlavnou etapou pre r o0
technologickom wuzle dierovac? l i's uvede
2018/2019, k't or om bude nut n® o petail mazl8icz auv are r
povrchovej teploty polotovarugko aj tlaku s y st ®me di erovaci eho
samot n®ho vyhodnot enVirao kau s2prla&c o vea npi oat r¥edbe
vizuali z8cie speropea&ciehs | isu v

2. Pripojenie priemysel n®ho pol 2tal a do
aadministr8ci a vzdi al en®ho pr2stupu na
dierovacom lise.

3. Vytvorenie pln®ho vstupn®ho numeri ck®ho
spol upr ascnPvieaXx osio trechumi ROAd | ¥dme pokral o
vspoliusexgernou firmou na experiment 8l nol
wosenia tRRa dierovacieho |isu.

4. Vtomto roku je wl 8ne vytvorenie z8lohy Ydajov
zuveden®ho technologdao&®hpn®zI|l a z8l ohova
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5.V roku 2n0olvoa nj® spyls§t emati cky pokralov

a aS n.
adopORaS samotn% sn2maciu techniku ako

a

6. Vtejto %%l ohe bude hlavnou etapou pre r o0
technol ogickom wuzl e di e8dozvkayc 2 na i @r eulvoenuee
2018/2019, k't or om bude nut n® o petail mazl8icz auv are r
povrchovej teploty polotovaru, ako aj tlakusw st ®me di erovaci eho
samot n®ho vyhodnot enVirao kau s2prl&c o vea npi oat rYedbe
vizuali z8cie speropr&ciehs | isu v

7. Pripojenie priemysel n®ho pol 2tala do
aadministr8ci a vzdi al en®ho pr2stupu na
dierovacom lise.

8. Vytvorenie pl n®hohov snmoudpen ®&h op rneu ndeirei rcokvka c 2
spol upr ascnPvneak osio techmi ROUL | M8 me pokral o
vspoluex8&eirnesu firmou na experiment 8l nol
wosenia tRRa dierovacieho | isu.

9. Vtomto roku je w | 8 ntevowyeni e z8l ohy ¥Ydajov na s
zuveden®ho technol ogdes®hpn®z!|l a z8l ohova

10V. roku 2019 je pl8novan® systematicky po
adopORaS samotn¥% sn2maciu techniku ako a

T®ma. 5

Strat®gia a inov§cia viroby pre automobil
1. AnalyzovaS dopyty presnich r%r pre TEAR
automobilovl priemysel za Yl el om vykonar
bude potveBn®T psamnlch z8kazopreeketape i den't
zadanej an@myzy Zvyplynul o, ge priamy vIi
automobil ovl priemglslkedv &hvoorofaj edndu % rzd a
bezgv2kovich r%r urlenlTch pre automobil o
2.ZozbieraS vgetky dostupne re§8lne diely
komponenty alebo ich s¥| asti vyroben® z

dat ab8zu virobkovzg¢suimanivzauadmpbdgil ad awak
s¥% techni adknmyapw eldipti sty vne pogi adavky.

3. Kategorizova$S ¥l el pou gautbmobilea'vyilemamTf k ok «
predajne segmenty autom®lidi cka ktdk®vOW
produkcie.

4. Pos %deni e technol ogi ckeg? sskparnalccohv ak @ Om o 13
Gt %dia by mala obsahovaS aj ngvrhy na
kongtruk| ne di el vy, al ebo i ch sSYl| ast 2,
vpodmi enkach Adruhovirobyd GP a.s.
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VD | /20190TRIBE

Vroku 2019 naaN&ihe&dnoptoeknr2a| mateemin®Il gl ©lk T

nepodarkov na valcobhiukgrdwmi. SBalrineg rawmala
defektoskopi. (5 % wulrtorz.p,t y1®v® ulotkry.),. v2riwv

Vpr2pade oceliarne pri ebe dyn kontizlmthaw | y z o v ¢
(hodnotenie taviebs T met om nad 15 %) . Operat2vne riegi

akostiach, napr. 10CrMe®0, 8617H @od. Vpr 2 pade vybranich akost?
pod 10 %.
VspolupPpvBcanalsyzadwa % Sarpr mrcaesryo redakognir ad?2 a
pre zn2genienaxexmg@éner pott wlaenie polyg:-nu. |
postupy model ovani ama(sz®el 8cit¥Brai aci ch proc
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vb | . OCRIdFarthTuBe/- CFT
T®mal | . 3
Technologick® inov8cie procesov Sahani a
l'i mitnlch redukci 2

VzhOadom na osvedl|len2 postu
presnicihe®©ésm isnovovaS technol

roku pokdaarjejjvmléalgmhemeatodlku aplikovaS na as
priebehovich technal§ongiic lslpddiiFSpd \&tc @pmoeh .b u\d %
na

danej t®me spolupracova$S pracovn?2ci bDsta

p metodiky sta
ogi ckdangmost up

Zameriame saa:

1. Viberpriimcehovich techmpoh®gaidukT ch postup
a) objemu viroby (akosS, rozmer)
b) poltu Sahov

2. Apli kovanie metodi ky nain§brhnt®etkbobdhogop
3. Viskum atiemdwn®d¢iomi cpor@ocom medelavanias us i mul §ci e
nap?Sovdef or mathvoviveplograme DEFORM 3pr e navr hnut
technol - gi u.
Viskum a inov§cia v oblasti kontraly roz
ngstroj, prievliakn8stroj), p o upgriit 2Smm hbaenz?k
presnlich r%r z pohOadu stability
4.Ge0metr|cchh rozmerov a z pohOadu mat er
5. Prev8§dzkov® meranie a anallzaizbehndBobgi
6. Vyhodnotenie navpbh®Oaduy tachoohl|l gz&8cize v

T®ma | . 2 3 B
Meranie z8kladnlch technologickIl ch par am
TUBEFORM

CieOom YW ohy je simul8cia procesu Sahani
z8kl adnlch t ec hn o heapdtotypoVom rstangéd BEFORM (jedmrv
zn8vrbhoolv zadanl poedpobbydak@edodani e exper i
napl 8nodirant®e j v pol ovi ci decembr a 2018) . Vy
TUBEFORMbude s | YnpdelS®an asi mul ovan® prev8§dzkov® poid
abuko g e®r2esn ugnimi riadiacimi jednotkami pre
parametrov napr. t.epNatpmadpolrcuhlroesal,i zs§cliae av
zak¥%penl gpeci@yasyudemlarnr2§ngotio rosjp MFUSTU §ce s
virnaveabdanejn t ®me spolupracovaS pracovn2c
Zameriame sa na:

1. Viber technol ogpak@adu popituzpmw OFdhb amika s

ageometrie. )
2. Stanoveni e exper i mernlteSnines hbi mirtonglrcahmu s taa
zpohODadu namer anej Sagnej sily pri- pougi

prievlidakRR.r %r a
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3. Modelovania a sdenfudEmaleminap Somocou sim
progranuDEFORM3Dna vybranlch technol ogicklch p

standeTUBEFORM.

4. Vyhodnoteniear al i d§8ci a nameranich technol ogick
Sahania, teplota) so simulalnim progr amo

5. Z2skan® poznatky o rozhoduj %cich par ame:
piamoover em®vedzkovi dih nmo dmige tkhhaSagnTch s

T®mMa3 |

Viskum text%rotvornich procesov pri pl as

anall za

Zameriame sa na:

1. Stanovi S vplyv rtznych faktorov na vivo
studena. Ci eOoml sjkaim z &lal aésh®Bl om z2skart
krygtalografickej text¥y pri Sahan? za
ktor® vplTvaj¥% na vivoj text¥%ry pri Saha
- materi 8l ov® faktory: chemick® zI|logeni

(obsah perlitu voceli).
- technologick® faktory: geometria n8st
prierezu pri Sahan?2.

2. RealizovaS EBSD anallzu na hrubostennTch

rozdielneho plastick®ho pretvorenia po h

I ngtrumentovan8 indentaln8 met: - da

1. Stanovi S nanoindentaln® mechanick® vl as
orients8cii na rekcygéamlbodan$t@neVa80z®
vliastnosti jednotlivTlchy ksrrryegtdaelf0|gnroavfa|IC|kI
orient8ciu pre Sahanie presnlch r Yar .
2.Stanovi S deformaln% schopnosS jednotl!l ivl
nanoindentoru na deformovanTche®amvbubde
stanovi S ako vplheaidehar manhn®mo a$ p®v me ¢
jednotlivich krygtalograficklch orient§&c

3. Gt di um heterogenity r oddfoqgremdlan ®H @ ss g ek

Yar ov ni feritick®ho zrna.

Tieto experimentysisnal Sauidés wipp kelr naaSe ac €4l at
MODRAW, kde sa zameriame naedovani e vivoja text¥Yry (EB
od nap2@Sov®ho stavu pri Sahan?2 r%ry. TE§&gto
vi sk.Nmmau model ovich pr2padoch Sahanianeg(vysol
technol -gie viroby E235) presnich r%r bud¥%
vzSahu k visledkom EBSD anallz

Operat2zvne %l ohy

1. Porovnanie a viber vhodnej geometrie n§s
dosiahnut2zm podgadoSYamarhej rrorme. Zabezpe
opakovateOnost:i vybranej geometrie pri v
a.s.

2.sahanie tenkostennlich r%r na reakt2vnom
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VD | . 04/2019/ NCSTROJE

T®ma | . 1
Sl edovani e sgtirvoojtonvo sntai prne8v 8dz kach GP a. s.

1. AnallTza Jgopottmelsdni aa val covSaphroevitelja!| ne dcle (|
vyrobemhthbhriz§l u CTEG60 M. PodOa pravidelnl
zhodnoti S cel kov® opotrebenie valcov na
medzi k agyrdd omp atere beni e pkaga@eovehkcoa pr e
stolice.

2. Nasadenesyhodnotenie apl i k §oviaku (Unicomp BI&N mat er i
technol -giou PVD) narlkait n@®Héndtene averovdoejal ¢ o v
sk¥gky iptriee pvoaulgcov na prev8dzke Vvr.

3. Vspol ugc®¢lirosba W&r mcdiva ha%S novl materi §|
n8sl ednevpvryervoS8bdizk oavl ch podmi enkach overi S

4. AnalTza ¢givotnosti CVD povlakovaokch?2)ng§gs
apl i kowarlveghd zk ov | ¢ hs Ipeoddani @mikea copotiebergja. v ot n o

T®ma | . 2 3
Tribologick® testovanie procesnlch kvapal

Tribologick® testovamaizé vppoeepmoicrebikvapal:
vr § m@GPi a.s. \ioku 2019 sa ¥4l ohe zamanakhmeu natavu pr
kvapalin8§ch v GP a.l|si.nnapsr$stpaandoev ewny tev ocrieen( oa
pracoviska FVTI TRIBOTECH.

T®ma | . 3
Operat2vne %Yl ohy

1. Noge nognicéd pctengedm&or® overenie 1 ps8r
zmat er i 81 uClMd-VMAZEs{r ojovs8 oceQO)

2. Virobdsk¥%ganie tvaru tRRovich koncoviek
simul 8§ci e.

3. Vspolupwvgciri®g
0

i S prbbkem#&t bkunpi devieani e
tepla pred kr o]

[
kovou Mprecm® ptreeny.egovan® al
4. Vi skwmm!ld ko8hcliaastvi def ekt os k@i yeu quik dtire m noyfc th

aonl i ne diagnostiky na b8ze v2rivich pr %d

Pougipte2cm 83 negr edsreddykekiv eonci i menila 25 MHz
identi fi k ®zhfawaabstetitb ey i & na bi met abal akeapst var e
je mogn® identifikovaS hr¥%bku austeniticke,]
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sk¥%gobn® merania pri rtznych nast@mrvemade h
priaznivlich visledkov bude realizovan® pre
a.s

vrsttyvp od mi en k aicvh GP .

T®ma | . 4 paABBkt APVV

Viskum, vigobkoa®poegrenie prototypovlich
vimenn2kovich r%r s tvarovo |lenitim vn
efekt2vnosti energeticklch zariaden?

_ Vroku 2019 riegi S proWD e nadvlkak ovwy irgd t 3 aag
t Rne a pr8imev!l pkyyl5w R6. ABV¥dov afnu rek |gn &hoat npooswt ri

ng8str €CVv poVvI akom. Vy hodntortiemdleogf g ki kB nw
aplikova n ® h o evD aovl aku (merani e tvrdosti,
tribologick® vlIastnosti, hodnotenie gtrukt:!

nanesen®hmahaert 8f b eWaannaaddiiss 6203. aApl i k§cia po
plazmovg ni t rRMdE cpreoceasu rjeadn @m vaar®ha8dcRMV20o | e z

(pr§gl~<ov§ metalurgia) oc e lP?V.D Proevd &adkzokmo vp® eo \
hl adkl ch aj rebrovanlch r Yr .

Po podgmddaot en? projektwWwlvzevhyo nza§ memr eid kvl
projektovich z8&8merov zhmenastej tiacopuwdpobobk
platforiemvr § mci jednot | i vT1 c(hk -od v-RIR/BRIPZ/200841 2.8 d §r st
01) spolupracova$S prir §arcddIl2a § &m? agivd zorsyt.i 0

65


https://www.opvai.sk/media/100178/v%C3%BDzva_v-znen%C3%AD-usmernenia-%C4%8D-2.pdf
https://www.opvai.sk/media/100178/v%C3%BDzva_v-znen%C3%AD-usmernenia-%C4%8D-2.pdf
https://www.opvai.sk/media/100178/v%C3%BDzva_v-znen%C3%AD-usmernenia-%C4%8D-2.pdf

:‘@:’ ZP Vyskumno-vyvojové ROI N¢ SPBEVA 20

N o

centrum
vb | . 05/ 2019/ ENVI RONMENT
T®ma | . 1

Spracovanie EOP % etov pre nasleduj Yce o

VykonaSacver ¢ k¥%gku, pol as ktor ej by wvo
gr ®dr ovearnieOpmotoves i S | elE®@Pv @il vt ocd .obs al
Pokr alolvedSowan2 vplyvu skladby vs8&8dzky n
so zameran2m sa naOKmwm,s &®ej ethd &@najjviCac m
prvok v¥%l et oc h. VysBbRRF ¥bstadiciCaj e« pr i i ch s
Uskutolni S anal T zu B gpaol hudagdi uc kr@hcoi opnr 8ol cnees
v8pna.

VykonaS overovaciu sk¥%gRop pepBdzark@ ode

prostredn? cctiveoOw nk oogdosvl,e dsov a S, | i by t§8to
ovplyvnilaobsah Ca¥:l et osc/id .as\hosti sa v8pnd&OR s8dza
peci, vb |l 2 zkost.i ktor ®ho sa nach§gdzmao gontov o r

us%di S, ge lasS v8§pna (frakcia pod 10 mr

na odpr8geni e. Zmena vs8dzania v8pna by
vl etoch (zn2givikoonkesd almv 8ipsillealkuazn2gi S
v8pna.

OdsksgaS cement 8§ciu zo z8saditlch viluho
cement 8torov Zn + Al

ZameraS sa na dosiahnutie pogadovanich

certifik8tov od potenci 8l nych odberateOo
GtudovaS procesy kont izkowej§inkmej filtr8gcie
Dokonl|i S patentovl proces hydrometal urgi
T®ma | . 2

Spracovanie oceliarenskej trosky pre nas
Vyriegi S ot8zku plnenia z8meru vyugdgitia
| egi sspag¥mpmpoh predpi sov.

DefinovaS faktor w ywlrracchoyw acSc ealnea | vi zEUOH cah \
v troske.

Vs¥%vi sbodom 2., vGos ko | Glbr &cs. ,s priebegn
chemick® rozbopyphOadsi Ek. hl avne z
ZamemaBasmognoswl sphbt amr Scement ov. Over.i
troskyzEOP ako pr2sady pre virobu gpeci 8§l ny.
VypracovaS I|liter&8rnu regerg zaober aj %cu
UHKT a mognosSami r ecsekvoSwte.e ocel i arensk

RealizovaS vstupn® chemick® prvkov®,

f 8
acharakterizovaS trosky na z8kl ade morfo
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T®ma | . 1
Pol2tal ov® moaelemv &@nipé yaoaul ®BB sadl i evani a

1. S%hrn HTC d8t sekund8rnyc fzykiiMATLABRPO do d 8§
2. Rev2 fdiumk@r2slaugnich MAKLABt burksigamea ,i ul
cestuj Yacich 2D model ov 205R40;

3. bprava simul al n®hoMSEgceln §av O@PEODsk@Pept ost
ktor® bude ug2vateO syst®m ovl §daS (nast
4. Pr 2 prava automati zovan®ho Sspracovani a

vsyst ®me OPTIl expert;

5. Dopl neni e syst®PmsoOPTmex eé¢zylt ocghetapidtec k 8@® h o
tavby od LF po SEN/ meniskus na presnej ¢
model u odlievania a krygtaliz8cie.

T®ma | . 2

Experimentyvs pol ol nom | aborat - -riu AFyzsi.kﬁﬁlny ma
1. bprava rozvodu vody oveEhel pmi evd e nipa i

medzi panvy poKraisvime&r.anRoa dpti mali z8ci i
verifik8ciu modelu z vyugit2m visledkov

2. Zak¥ipenie a ingtal 8cia nov®ho syst®mu me

3. Presnl n8vmphimpii kgt @lag§ @aiud omati ck® vstrelk

4. bprava vitokovej | asti MP tak, aby v
vodivostnlich sond.

5. Optimali z8cia vtokovej | asti medzipanvy:
- Yprava alebo n8vrh nov®ho tvaru dopado
- Yaprava pkioelkky |l asti medzi panvy, n8vr h

vyugitie vyrobenTch vymeniteOnTch | ast
CieOom tejto %% ohy bude pok¥%si S sa el im
reten|lnich |Jasov jednotlivich pr%dov.

T®ma Bxpe&rt2zzyapre Vo G

1. Anal Tza pr 2| ikentizhatkoth H0CrMoQlo &nl§vir hv opat r en?
zabr8nenie ich vzniku;

2. DIl hodob® svlyehdoadweaorcioev aani e §gi vot nosti pono:

T ® ma Rrajekt APVV -14-0244

Pr2prava funk| n®hOPTIqgomtroltgod y@ ud st gRtmMmu8 c i a
syst ®mom OpPodewxpekacts. ZPO GP a.
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1. Rozgirovanie materi 8l ovej datab8zy 5
Porovnani e mat errtiz8n yocvhl cthy p“odva j sokvvagzo k ( Sah
plastometer, gleeble)mo s 2deni e i ch vhodnost.i pre si|

2. Parametrick® gt *%di e v programe DEFORM 3L
Opti m8lne nastpawkmwive | kteairsltaeq v Ispkorl§ ov ®h
pos¥Ydeni e met - dy ALE ROLLI NGporewvym.an?2AL
sLagrangian increment al pre dosiahnutie

3. Validgci a e c hnmod mariickkg| sKigkly8 ai e .
Vtejto |asti bude na z8klade vybranich
sexperiment 8l moeewB| skédy k pwdmeepkac menvt8l a
pr2pr 83UBEFORMna tr hacom zariaden? prostred

t
t

4. AnalTza a opheéejmaltiex&miod - dae Sahania rY
numerickej simul 88ci e: 5
- Optimaliz8ci a geometrvpl ytvwwoSwm nhaciSahg nb

avlislednl rozmer gt¥tdyircaogtd®zr al ovani e v
- Sledovanie vivoja ext RRO vhoami28 g pporkir ap roiv
Vgt vad irdkc2bl8)z
- Simulaln® gt %di e pre prev8dzkov® potre

5. Numerick® simul 8§cie .Sahania profilovlch
Vtejto | asti bud¥% realizovan® pismamtn® s
gtvorcovIl form8t .. .)

dovami ¢ exitwiojy (EBSDIi shapfBadP@®ho st avu
an2 r Yary

o Yl oha bude riegen8 ¥na h¥ruo VCriFIT zG8KVIVac
el ovich pr2padoch Sahani a (vysoko
h .gie virobybuB2Z35)napyesrvbhol® ©¥%av
0 e vo vzSahu k visledkom EBSD an
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ran2zkoceneatim$®e gAlar obet - ny (
termomechanicklch parametrov.
sty.

skt#gabonbeitP- @b @Cv
cement)oawb®z §20AFr obet - ny (NCC
termomechanicklch parametrov.
sty.

sk%ugobnlT@m aCC. gi arobet-nov v

rat2vne %l ohy

- Gpecifichkn®rah¥%ak yriav d§jii awveamdt a. s.

- VIivoj grafitokorundovich z8tok pre | iacu

- Such8 tundishovg§ zmes pre pracovn¥% vIimur
T®ma | . 4 Budovanie spol ol n®had alrahmart ata-. rsi. a

- Vichodi skom pre koncepci ur 2ssptorhozidaena®dda o | a

ktor lsmil asnosti di sponuje BDMET.

- Vypracovas

pl 8n realiz8cie spololn®ho |

zari awyeknen&vanich pr&&c/ metod?Kk.

T®ma | . 5

P-1760488 kt APVYV

RiegiteO:
Spol urGRrgvV¥Ye@eOs, r, o.
Doba ri ege80i0620221. 7. 2018

N8zov:

Ker

UMET FMMR TU Kogi ce

amick® materi 8ly pre g¢giaruvzd

spaOovan2m biomasy.
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K- d|{N§zov kateg:-rie Pol
ADC [Vedeck® pr8ce v zahranil|lnlch 1
ADE |[Vedeck® pr8§ce v ostatnlch zah| 3
ADM Vedec_k® pr8&§ce v zahranil|lnlch 5
Web of Science alebo SCOPUS
AFC |Publ i kovan® pr2spevky na zahr 5
AFD |Publ i kovan® pr2spevky na dom§( 28
AFG |Abstraktypr 2 spevkov zo zahranilnlc 3

Pat ent o ®, pdkyviighold nh vzorov, prihg Ky dizajnov,
p r igky bcBranmch zrmok, giadosti o udelenie dodatkbeh

AGJ |ochranfic h o0 s v e d tketapbgrafep o i & v &t Vi rbbiow, -
prinlfkg)y oznal en2 p?t v gkgdzemepishc b b & #n
vir o b k o veky ng udélemi) £c ht Tcthe Gssk e d | e n
BDF |[Odborn® pr8ce v ostatnlch dom| -

Odborn® pr8ce v dom8cich zbor
BEF ~ -
nekonferenl|l nlch)
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DAI Dizertaln® a habilitaln® pr 8§c 2
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GAl |Spr §vy 40
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ADCc+ SRSO1S LINY OS O TIKNIyAS6ye@OK (I NByiz2d
ADCO4HAVLEK, T., MARUGKINOVC, G., MIGKUFOVC, A.:
Electric Arc Furnace Dust and Temperature Dependence of Leaching in Ammonium
Carbonate by Usingof XKRay di ffracti on, I n: Archives of

6 3, , 2018, s. 5855656, DOI: 10.24425/118987, IF:0,571

ADE-+ SRSO01S LINY OS @ 2ai(liyeOK TIKNIyAbyé
ADE23T UR ceA, J. PARI L CK, 0., BUL EK, P., MAs AG,
Comparison of Cooling Efficiency of Two Types of Nozzles for Rolbl@ay on Selected
Stands in Stretch Reducin Mill, Itdutnik-Wi a d o mo Sc | Raotni 8be | . 9,
319321, ISSN 123534
ADE24RUS Z , S. , SCHI NDL ER, ., KAWUL OK, P., SMETA
KAWULOK, R., OPnNLA, P. ylastGosthr@o!| YbdeRPba®t 0c
Z a vysokTcl<hovt§erpelnostt,v2l,n:RJﬂ,!ISSNﬂS243,32892018, S . 14
ADE25GEVLCK, V., SCHI NDL ER, ., OPnLA, P., KAWUL
BERAXA, P. , PARI L CK, 0. : Di agmriatmu am?i zzkoat | eer gnoi

Cr-Mo-V oceli,In Kov 8r enst v?2, R28,ISSN 62492892 0 1 8, S . 26
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ADM24. 9 [ [ ' Z t ®X 6} w2 NYZ wNexericalLStmdatidn>of Cold RDrawing ef L [ # Y =
Steel Tubes with Straight Internal Rifling, I7th International Conference on Metal
Forming, 16M cp® PP HAmMy Z ¢2e2KIAaKAZ WHLIYZXZ LYY t NI
320¢ 326

ADM25 ONDREJKOVI L, R., BUL ®i#izing I@&lustryOriented Finite
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Metal Processing MMM 2018: Shghai, China, 2325. 8. 2018
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Reducers, In: 17th International Conference on Mdtalrming, 16:19. 9. 2018, Toyohashi,
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428432
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AFC30CHOMI L, V., TURc®eA, S., BRENKUS, M., VESELOV

0.: GiwvptorODah$ iavosS ponornl c@P,t rau bs2. ¢ 34hend z i Orae
rol n2k koteofi ap reanxcie wlpralyvg8n®. odk.el 2018,. RogI
Radhogt Dm, LR, Ostrava: TANGERBN978®83294 s. r .
82-6
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ISSN 18046673

AFC32PARI LCK, 6., BEKEL, P., |RERdHDIfferentRustenitizingJ DA, |
Temperatures and Holding Times on Microstructure and Substructure of 9CrNB Creep
Resistant Steeln: Metal 2018, 232 5 . 5. 2018, Hot el Voroneg |
2018, s. 545652, ISBN 97830-8729484-0

AFC33TUR®=A, J., PARILCK, 0., MASAG, P., KVALKAJ,
of Two Types of Spray Nozzles During Hot Rolling of Tubes in Stretch Reducinglill,
Metal 2018, 232 5 . 5. 2018, Hot el Voronegdg 1-500,Br no,
ISBN 97880-8729484-0
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Texture Evolution During Cold Drawing of Seamless Steel Turbdyletal 2018, 2325. 5.
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kone!nTch prvkov, | n: Od b 0-6. 8.82018, tlotdl Stupkean c i a C
T8l e, SR, Podbr edww§:ov®P c\eing k wABYESBNY978 . , 201
80-9731410-1

AFD26BERA XA, P. ., MAs AG, P. ., KVALKAJ, T. , GEC,
PARILCK, 6.: Zvygovanie givotnosti n8stroj o\

Odborn8 konferen6iad9dGP2y¥g8, 26b8¢el 4St upka, T
Vikemnovl voj ov® centr u+s45s51SBN 978809731210-1 8, s. 140

AFD27BRZI| AK, P., PARILCK, ©., BALCGOVC, M., SMET
“uuspegne ukonlenl projekt RFECS, -0 9. 2008 bor n §
Hot el StupRadbiT&zev § SRGR ojTosvkBu meneont rum s. r . o
151, ISBN 97830-9731410-1

AFD28SCHI NDL ER, I ., KAWUL OK, P., SMETANA, B.,
PARILCK, &6., OPnLA, P., RUSZ, S., GEVLCK, V
pIastil(alsTtmmsvt2 @0el i N100COdKo®Ng konf6.89r enci a
2018, Hot el Stupka, T§Iev,TvSoR,ovP@dcberretzrouvrﬁ:s.G
152-157, ISBN 97830-9731410-1
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AFD29BEKE L , P., PARI LCK, 0., BERANKX®AL y Pa y s tBRIZil tAiKZ
kinetiku rast u nrerceh,animic k ®o g/tl rassk tn¥arsut i a ocel e
konferencia GB.VYWC 2018, 4Hot el Stupka, T8§
Vi skuwinwoj ov® cent r u+75sSBN 9780973121018, s. 170

AFD30OFUJ DA, M., PARILCK, 6., MATVIJA, M., BEKEL,
spracovanich stavov ocele 9Cr NB, -6.1902018,0d b or n
Hotel Stupka, T8le, SRIvPJov@®ezen§s V&P sVislo
183, ISBN 97830-9731410-1

AFD31IBRZ 1 AK, P., TVRDOG®, M. , BEKEL, P., PARI LCK
martenziticklch oceud2Kemgovhni clODdboroé, konf
2018,46. 9. 2018, Hotel StGmkwl,sXTigmwiep o VS&R , ¢ eProtdrt
s.r.o., 2018, s. 18489, ISBN 97830-9731410-1

AFD32V I NDT, T., HAVLE¢K, T., PARI LCK, 0., CHOMI
priemysel nlpihl obd@adpowl oprev§dzkov® zariade
spracovanbeg, EOR: ““ODdborn8 konf-& B €018, iHatel GP VYV
Stupka, T&8le, SR, Povldbojeaw®§ce GPr WHsS%k umno. ,
ISBN 97880-9731410-1

AFD33MARUGKI| NOVC, G. , HAVLE¢K, T., PARI LCK, 0.,
Hydrometalurgik ® s pr acovanie %Y etoviz8§edektt§ic&eya
Odborng8 konferen6éi ad9GP2v0¥8, 26b8el 4St upka, T
Vi sk uvwinwoj ov® centr u4201sISBN97830-9731210-1 8, s. 196

AFD34VINDT, T., HAVLE K, T., KLEI N, D. , MI GKUFOVC, A.
HORVCTHOVC, H.: Recykl 8cia EOP % etov pomo
pol oprev8§dzkow®mcizaktakmareat?- rvi a spracovani a |
Odborng8 konferen6.9.20686P WYyCePROS8upka, T8I e,
Vi sk uvwinwoj ov® cent r u4207sISBN97830-9731210-1 8, s. 202

AFD35T UR ceA, S., CHOMI L, V., MARUGKI NOVC, G. ,
BRI GEKOVC, L., PARI L CK, 0. : Minejalog € k I ¢ Hapr a
parametrov trosky EOPVGP a. s. za Yl el om | e] zugi tkovan

VVC 2018, 4-6 . 9. 2018, Hot el Stupka, J§vej oSSR,
centrum s.r.o., 2018, s. 2@42, ISBN 97880-9731410-1

AFD36CHOMI L, ®A, $UR MARUGKI NOVC, G. , NEPGI NSKC,
BRI GEK, M. , PhadRdchvanté pceliarenskej troskgd e kt r i c k e j obl Y
pecevGel ezi ar Rach Podbrezd¥v.§ &. s2018 n: HAtOLI 2P4
Gtrbsk® Plesopv8Rs kBr &t b hBratidate, SPEKTRUMr zi t a Vv
STU, 2018, ISBN 9780-227-48353

AFG! 0 a0GNJ 1 d& LINNaLlsSg120 12 1T KNIyYyA6yeéeOK ¢

AFGIOMOJ GI G, M. , Rl1 DZ Oce, M. , BELLA, P., PARI L CK,
Drawing forces by Ca Drawing Process of Seamless Precision TubesMatalurgija,
Rol . 57, | . 3, 28468, s. 207, | SSN 0543

AFG1IBELL A, P., BUL EK, P., Rl1 DZOae, M. , MOJ GI G, N

Geometry for Cold Drawing of MuHkRifled Steel Tubes, InMe t al ur gi j a, Rol
2018, s. 207, ISSN 0543346
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AFG12n URL € K, R., TURcA, J., BUL EK, P. ., PARI L CK, 0
During Stretch Reducing of Seamless Steel TubesMe:t al ur gi j a, Rol . 57,
207, ISSN 054%846
DAI-GAT SNIF6YS | KIoAftAGlI6YyS LINI OS
DAI0O4 MARUGKI NOVC, G.: Zhodnocovanie nedbsazomel nT ch

Sagklch kovov, Dizertalng8 pr8&8ca, BDRT, FMMR,
DAIO5 MOJ G G, Mn ao pVYilisnad i z8§cia technol -gie Sahani
Materi 8l ovotechnol oTgnaw,SgU,2088k ul t a so s2dl om

GAI-{ LIN} @&

GAI280 PARI L CK, 0., TURQGA, J ., BUL EK, P., MAs A
povrchovej teplotyredukoyng uvodh8j ghtdhaSaWsBve]:
GAI281 BERAXA, P., BURI K, TEGMHNOGYH B.RI1 MiCkKr,ogjt. r-ukt Yar
analTza pozdOgne zvs&ranlch r%r, akosS E220+
GAI282 BERAXA, P., BURI K, TEGMHNOGYH B.RI1 MiCMr,olmt.m:aJ kt
analTza pozdOgne =zv8XCOMl,chv Sel|3/p2s0,18ak@PSVSVCL. O
GAI283 PARI L CK, 0., TUR@:A, S. , CHOMI L, V., B F

VESELOVSKh, P, BRE&NK&SNSE Ms pr &vaav bzo val dclhi esveaknvie:
VS 4/2018/ GPVVC

GAI284 PARI LCK . , TURCGA, S. , CHOMI L, V., MARUGK
HAVRAN, J ., MOTYLKA, L., DOMOVEC, M. , NEPG
Optimaliz8cia technol -gie viroby ocele v EA
EAFipr ot okol zZ overo/lv@R¥YC,s kWS ky/ 201 &/ @QPU\BC

GAI285 PARI L CK, 0., TURCA, S. , CHOMI L, V., MAR
HAVRAN, J. MOTYL KA, L., NEPGI NSKC, E., B
technol -gie viroby ocele v EAF za Yl el om :
NapeRowddl &/SN6/ 2018/ GPVVC

GAI286 PARI L CK, o. , BURI K, P., BERAXA, P., BEKE
rozptylu hodn®'t KCV pri predp2sanich teplot ¢

GAl 287 PARILCK, 6., KCN, M., ADAMLR&chMPodBnatd
a.s. pre automobilovl priemysel, VS 8/2018/

GAI289 PARI L CK, 0., BERAXA, P. ., BEKEL, P., BUR|
AnallTza tepeln®ho spracovania akost2 12Ch1M

GAI290 PARI L CK, 0., BURI MOJ G,PI.G,VTBEBEI(LULHA,t ePx.t,%r ot v C
procesov pri pl ast iV eljO/d2e0f108r/MBRMMC za stude

GAl 291 BUL EK, P. ., VESELOVSKh, P., RONL.CK, M. ,
NEPGI NSKC, E., PARILCK, o6.: Anallza koncent
nndvazuj %ucich tavieb s rlznym chemickIm zIl og
medzi panvy GP a.s., VS 11/2018/ GPVVC

GAI292 PARI L CK, 0., TURCA, S. , CHOMI L, V., MAR|
BRENKUS, M. , GVANTNER, J. VESEL OV SzKah , P.
gi votnosti pondaPnlac.hs.t rpuhi2 co ddZ@vieoh makveneé

12/ 2018/ GPVVC
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GAI293 BELLA, P. ., BERAXA, P.,-d®ARI m&£Kn ® 6st aWya p|
i26,9 x 2,6 Y 20 x 2 mm, VS 13/2018/ GPVVC

GAI294 PARILCK, 0. ,CHQM®A, \s.,, MARUGKI NOVC, G.
A., NEPGINSKC, E., BRI GEKOVC, L.: Zugitkova
(UHKT) V. r 8mci riegenia Vb | . 5: Spiracovar
ENVI ROMENT, Priebegn8 spr®wW& za rok 2018, V

GAI295 PARI LCK, 0., BEKEL, P., BERAXA, P., F
MI CHALLE K, S. , VRBOVSKh, AL, ULBRI CHTOVC,
sk¥ugky | .-Bk2ZGgdD®hW®Wvival covawns$ el m/kdx18/ GROBVIC 20

GAI296 PARILCK, 0., BEKEL,CHOMI IT,URWA: /Mkoatl T za vl
8617H zarok2018ach kvalita, VS 16/2018/ GPVVC

GAI297 PARI LCK, 0., BURI K, P., BERAXA, P., TUR
KVALKAJ, T., MICHALL¢K, S., VRBOVSKh, A., U
overovagkgj | sB¥WEOIBYYwbn® val covani S akost
17/ 2018/ GPVVC

GAI298 RI DZOce, M., MOJGI G, M., PARILCK, o6., BEL
A, MI CHALL ¢ K, S. , MI CHALE¢ K, J. ., POTKCNYOVC
technol - gi e Sbaehzagnvi2ak ol eshnircar z materi 8§l u |
viskumnej % ohy TUMI FORM, VS 18/2018/ GPVVC

GAI299 PARILCK, 6., KCN, M., BURIK, P., BERAXA,
s2rovod?ka, VS 19/2018/ GPVVC

GAI300 BERAXA, P., BURI K, TEGPINOGYM BRIl MiCKr, o ¢ot. r:u k t Yr
anal T za pozdOQgetpsyVzSv 8§2r0a/ n21 0c1h8 /rGmrV VaC

GAI301 PARI L CK, 0., BURI K, P. : Mer ani e def or ma
pomocou ingtrumentovane,] i ndent al nej met - dy

GAI302 PARI L CK, oP.,, BRBRL KA, P.: Rot 8§cia priesto
vivoj krygtalografickej textYary pri Sahan?

GAI303 PARILCK, 6., KCN, M., ADAMLCK, M.: Druh
GeleziarRach PodbbekovBE prsempsel auvem23/ 20

GAI304 PARILCK, 6., TUR®A, S., CHOMIL, V., VESE
VARGA, A., JABLONSKh, G.: Anallza pr2lin tut
zah8jenia odlievania sekvenWi e kvadr gt 105

GAI305 PARI L CK, o. , nNURL € K, R. , TURCQGA, J ., BUL |
Riegenie tepelnej Dbilancii na redukovni pomc

GAI306 PARI LCK, 0., nURL € K, R. , BUL EK, P., MA s
vybraniThcdivingtpiscskup2n na pretlalovacej stolic

GAI307 PARI LCK, 6., TURceA, J., BUL EK, P., BERA)
KVALKAJ, T.: Meranie tepl ot yiperavhaoi®tsieRs hov e j
prietokom 7,9 I/min. a 10 I/min, V87 / 2018/ GPVVC

GAI308 PARILCK, 6., BEKEL, P., AURLE&K, R., TURa

BURI K, P. ,VBKGN, 3M. :Optimali z8§pohO&ahadi al pk a
te-rie tv8rnenia, metdam®homi &t a-g*UMIGERRM%Srtyi c at
Z8verseplrmMd a8,z 28/k2018/ GPVVC

GAI309 BEKEL, P. , PARI L CK, o. , TURCGGA, S. , CHOM
VETRCKOVC, Z. , DEKRE£TOVC, M. DEKRET, M.
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MAs AG, P. , PATI N, 0l ., 2 M ZHAGdEKanide : kwWal i ty
ultrazvukom-T UB E , Z8verelng8 spr8va za rok 2018, V!

GAI310 RI DZ Oce, M. , MOJ GI G, M. , PARI L CK, 0., BEL
TUROQEA, J ., VESELOVSKh, P., MI CHAL LTURIS, S. , MI
J., GTELLER, J., JUROG, o6.: VDb | poBOadwptir
di sl okal nej te-rie t v8rmedhz m®hostsatvarv u mi Kklr &
TUMI FORM, Z8vereln8 spr8va za rok 2018, VS

GAI311 BERAXA, P., GHEEs AGl, , PKVALKAJ, T. , DVORSKHAN
T. , HATALA, M., BOTKO, F., PARI L CK, 0. : ZVY(
iNCSTROJE, VS 31/2018/ GPVVC

GAI312 PARI L CK, 0., TURCGA, S. , CHOMI L, V., MAR
VI NDT, T., PETROGEO®GCNSKC, E., BRI GEKOVC, L.

metal urgicklch iGdNYa ROMENT GPZ8vere|lng§ sprgva
32/ 2018/ GPVVC

GAI313 BUL EK, P., PARI L CK, 0., ONDREJKOVI L, K.
VESELOVSKh, P., SLATI NSKOpt i mali z8xi h. rbade
odlievaniaoceléd OPT| CON, Z8vereln8 spr8va za rok 201

GAI314 BELLA, P. ., BUL EK, P., nURL ¢ K, R. , BERAXA
MOJ GI G, M. , RI DZ Oce, M. , VRBOVSKh, Aiea MI CHA

simul §ci adefi@apMaéond ch procesov iVMORRAWMiIi enk ac
Z8§vere|ln8 spr8va za rok 2018, VS 34/2018/ GP

GAI315 nURI K, 0., PARI LCK, 0., RASCHMAN, P.,
GVANTNER, J., BRENKUS,vIM aj V&ihdtmeiRaraniyl es k u m
REFRACER, Z8vere|l n8 spr8va za rok 2018, VS

GAI316 PARILCK, 6., BEKEL, P., BERAXA, P.: VIisk
prototypovich n8strojov pre tv8&rnenie vliImen
povrchomprg vy govanie efekt2vnost.i energetickIlch
APVV 11571 072371 CREEPWELD zarok2018 S 36/ 2018/ GPVVC

GAI317 BERAXA, P., BEKEL, P., BELLA, P., HATALA,
RADCHENKO, S., BOTKO, F.vyl rPoAtRd LLKpr &v § d 2VK s\

prototypovich n8strojov pre tv8&rnenie vliImen
povrchom pre zvygovanie efWwkt®7nn20s1t8/ GhweVwq e

GAI318 RI DZ Oce, M. , BELLA, P., MOJ Gtl ch,hriVbI,ogPiAchI@
procesu tv8rnenia pri virobe r%r s tvarovol
za projekt APVV15-0319VS 38/ 2018/ GPVVC

GAI319 HULKE&, G., BULEK, P., PARILCK, o0.: Vivo
fyzi k8l nej siamu lz@ciea preceptoivmpl ynul ®ho odl
rozlogenT mi par amet r ami pre Gelezial4ne Podkck

0244 zarok2018/S 39/ 2018/ GPVVC
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ZpredlogenlTkhntmdsaijiovGB VVC ss pl.men®& ywdédtv
hl avn® %l ohy, osobitne mus2me zd!razni S v
zAPVWV, vybudovanie treti ehoong xytveenia kbhcepciog r ac o v
spol ol n®ho ext eEOPTERHFORM nacMVFsBaU Brati sl ava
vTmave, Naj vi znamnej gti gmy v@acki el na zvygovan
aproduktivity pr 8cpodmi enkach GP a. s.

Z8verom vyslovujem poNakovanie Predstave
I

nage,j spol ol nosti, ako aj vgBahk T @R pezg acovn:
ktorTch by mnoh® % ohy nebolo mogn® vyrie
pracovn?2kom Odde lzearnbieaz pteM atveammy aaGP a. s. , vget
spolupracoemdg&mimz8ai 8§ m, ktor ® ng§m pomohl
experi menrehigvicdr fiadbprvatpoisgehnam rade Nakuj
zamestnancom spololnost. GP VVC s.r.o. Z a
visledkoch rekp@0180| nosti v

V Podbrezovej,27.03.2019

Vypracovali: prof. Ilng. oOoudov2t Paril 8k, CSc.
Ing. LenkaNo v 8§ k o v §

avol Beraxa, PhD.
. Pavol Bul ek, PhD.

Spolupracovali: g.P
ng
ng. Martin RidzoR, PhD.
ng
ng
ng

n

Stanislav Tur Ra
Gr ® a Marugkinovg8, PhD.

I
I
I
I
I
I Lenka Gajdogovs

Pr e d K | ad 8 @
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Pougit® skratky

APVV Agent Yura na podporjta vi skumu a

FMMR Fakulta materi 8l ov, metalurgie

FVT Fakultav T r obnT ch technol - gi 2

Gork Odborriadeniaa abezpel ovania kvality

LPTP VDT Laborat oS ppSeonuodseun 2t,e pMyas oak ® u |
technick® Brno

MTF Mat erit &lchhwewl ogi ck8 fakulta

MGVVaG SR Ministerstvo gkolgpovayu BRIy, v

SjF Strojn#tacka faku

SPPD Skrgtenl pracovnl Ywazok

TEM Transmisng8 elektr-nov§8 mikrosk

Ttir Odbor t ecihmviecskt@hlon®ho rozvoj a

TUKE Techni ck§g Kwnjii vce razciht a v

VDZ BRATI SLAVA/T skumnl %stav zv§8ral skl

VDT Vysok® ulen? technick®

Vvr Val covRa r Yr

\Yi sah8reR r Yr

Vo OceliareR

VGB TU Vysok§ ¢KkioTleac hon§ RRskk88 uni ver zi t a

GP VVC s.r.o. GP Visklmopov® centrum S.r.o.

GP a. s. Gel eziarne Podbrezovg§ a.s.
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Zhodnotenie | innosti GP VVC s.r.o. Ppril QRB208gi t os

V8gen2 priatelia,

rozhodnut?m Predstavenstvakue2@@8 avnai
Vi skuwnnvooj ov® .acemt.r s zameran2m na obl
ocele, materi 8l ov®ho i ngizmi ertsutdwea,a tpuw §
modelovania, siMu§ ciré adeni a technologicklch p
rozhodnutie vybudova$S ptoaknitem k avd hs k Gran

Podbrezovg, uk8zal ¢givot. VNalkwo vol vs® het

centra sa spololnosS Gdlae zmeadrznie @Ppoid bkroevzliocvhg val .
oceOovich rwr. VNaKaojowm®besticenmtskhummoe vizn
spol uprmgothTarji suniverzitami, al e Jvd sjkaimhleljediitr
zapojili anagiinchi nilerroobvnTwh prevg&dzkar Rach. VN
virobnT mi pr ewl8sdkzekrimrvaRjaonv T ra centrom, vNaka ci e
stanovovan?2 Y%l oh na riegenriaedmnsaSdg e dinomn d ti @t® w &
zal ogeni a twlhvtoj oM &tkau nneont ra bol o veOmi spr §vr
Zpr2legitosti konania sa Odbornej kioenf er e
septembra 2018 chcem poNakov a8 loyvojgvethkol nt eznat e

al e aj vget kT m odbornim pracovn2kom spololno
podi ePabie®@aj¥% na plnen2 jedn8mtivivdwmk wmph a
vGel ezi arRach Podbrezov§ a.s.

Gel ezi armev S8Podbreymbol om kvality, symbol om p
akonelnTm spracovateOom nagich wv§moibk®vov Qs
gpil kov®viVekam®o centrum, ktor® aj do bud¥ci
atec hnol ogi ckej Yar ovne nagej spubphnostei j eBaend §

Zzabezpelenie konkurencieschopnost.i spol ol nost
konferenci a,pro?lgediitzoosvtain 81 0z. whovd Vo ox ®ho g e e in ¢
bude viznamgl mopevkomtoe centra, alezbopga @abBe
Podbrezovg8 a.s. ako cel ku.

Spozdravom,

l ng. VIadi m2r Sot 8§k
predseda Predstavenstvayjae ner 8§l ny ri aditeO
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GP VI skwinvnooj ov® centrum s.r.o. a
priemysel n®ho vIskumu

prof. I ng. oOoudov?2t Paril g8k, CSc.

¢t réeadayy@2 0SS OSy i NHzY & dNI2 dI-mdidérilak@idpp.skop = T

V tomto obdob?2 S i pripom2Zname 10
ZpohOadu organi z8ci e | e wdahejstmhegettd vne K
rozhoduj ace obdobie, ktor® m§ potvrdi S

| apredstavy formulovan® zrovewRznmE8u pspv
givotaschopnosS defliinmwvaantim dpdr &bsupdelddiknua .i
sazamerianpr 8ve na tieto skutol nozsS8tmer yl iz abo
10 rokov | innozs8rioWeR VWWCe di.emoz8&mery | i
rokov.

bDvodom si dovol 2 m zkarl 8otgkeun i rue n@3 Pn i \6\McG nsc.i ru. ok. HI avr

zabezpeli S wilavsgondmivel rskkaucnth aGP a.s. je Ing. VI ad
GP atout & myglienpotl ma208Foviltat @ p dndeckmbrasom pr
2007 som nast YpiGIP da sz a rreyptrdre abrkituas v Brcht v e GP a
sgener 8l nymvrlirodintiterOorm aadi t eOom GP a.sapthabi VI
2008 predlogil predstavenstvu-vERopos®h&konenapc:t
koncepcia bola p2008tgzmi kl.a awglBstdc®r ska spo
VI sk wnirvooj ov® centrum s.r.o. Pri spatnom hodnot
i glzonad ne experiment 8§l negOkmiok2zkeprreakchgduoali v
ale ajskprakwveri riegenel najl o wehawllcihnvd stku mmroe
Pre naplnenielwdjskwuimnh ch§mer ov bolo potrebn® v
gtrukt %ru, pr2svmegjovi® dmdme zrped e nb wedaav@tSa tk wjogma r
ge vo vgetklch tTchto oblastiach predstavenst
naplnenie tTchto % oh. Nechcem sa vracaS do jed
pretoge t8 bola podrobng Kom¥searedh cn adoky2ZPld o/l esj.
[ 1]. Uvediem Ilen najd'legitejgie vichodisk§g. L

viskwimvaj pre realiz8ciu vnladovb2nzRm@® mepjr o@P a @u o Gy
ZhOadi ska vedeck®mo |pgm2notslBpuorjiennovamé&mincak Yami |
koncepciu pevnodtomooH,c hplvd satsit mkolsal® anat er i §1 ov,

apresn® r%ry. Tento pr2stup sa prednostne neori
na Awufr opresn®ho stavu mikrogtrukt¥%ry pri danom
mechanick® vlastnosti. M!fieneo pobkedaBm§ntpel ivgs

defi nomatn®maa i c ky Spr acov amp@amgre deiitiekdpbeew Kyi t na k Tsct
bainitickbahnifeckicbkoale aj martenzitickIlch t
mechani ck® vl astnost.


mailto:parilak@zelpo.sk
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Druh8 viznamn8 obl as S tp z tepla aabstudenaa @sobkneoblastr § r n e n i
tv8rnenispriamoapliant erpret8ci owporani winakbdi GPl c o
prakticky vgetky ¥ ohy spugen®m Megeme pbobasda
austenitu, zo znalost?2 rozpadawldp® nateogtied mova pr
def or mal nT ckha gpdroont etseocvh nvotl oo goi dc kkoanr uuszel | eo vae j pece
po vibehovl Ysek spoSapa§epvRedukoveime viadi S
spektra vyr8&8banlch r&k® drealrkezy aki@endyi texwhmop i

val covani a, kt or@odmgaonival ikvai ety emyrk§banTch
kzvli geni u pkzoadvugkdtziawmiituy namovIich typov ocel 2. Tu
ochl adzovandvweijv arl @adwk oSanhe , p r i-deebfeagrnrva | knoB®rhtor orl eug i
redukovni od kr okovejstpoegcaen occehz ajge dpnoo t K a nvt® oYhbue r
nal ej je to implement8cia gpilkovich n&stroj o\
umogRuUjrY8saoggb M@ zvigenie ¢givotnosti pr2slugnich
Vobl asti te-rie tv8rnenia za studena d!'sl edne

scieOom definovaS vplyv stavu mi kr ogtpriuskotbercyh n a
Sahania presnich r %podnkiteork®Rac&a GPy uag.2sv.aj Mi kvr o
kombinuememodel ovan2m pr2slugn®ho nap?Sov®ho stavu,
optimaliz8ciu cel ® o proaedsadzadgteibynpredsnl ok §
optimali z8ci.i procesu tv8rnenia za studena s me
kdefinovaniu intenzijgdpowlsitvickhchkhr ygtf arongrcati c
K8. Tento pr2sthiprirmij &aeljaenstv epte belsonm cmer 2t k u .

VeOk§8 pozornosS bola venopadfi enkacheGRTaody Be
viznamn® svgoslllepdrk§civ so SJF STU Brati sobastia (spo
model ovani acesel Gkhroy gppo i az Baccgeelii a¥ Rou s me s a p C
optimaliz8cii viroby ocelteajvpad mp @ njkeajc hk a retkiomuwy§g I
ZPO. I ntenz2vne pracujeme na precizovan?2 dynarm
venuj eme aj probl enmdad Xiep m WVa emri @as tt raevcema ;mtyv vm v
vodn®ho modelsyp oBupHagkaoull,t ®w mat er ir8d cowk | 8mad tea | TuU
Kogi civyahyi t 8 m prommes kcohv kor y gt kohtizliatoca @ Spnieno dl iz e
tepla tohto pol ot ov arzmenggedmetiemimera koatimliathu. r Yar e do g |

Od samotn®ho vzni ku sme venoval.i veOkY¥s pozor nc
ot 8zky briketiz8ci eolrnaofm nparlanceojv itsrkaus kLyS.P ON an as pFoM |
vyriegen® z8kl adn® postupy hydr omE®©Pal ua@i cpko®Ft
pol oprevs8§dzkov¥% virobu dvoch produktovOma b§ze
akomplexne posudzujemegarantuemed odr gani e mi ni m8l nych dopado
GRR.s na givotn® prostredie.

M geme si pologi S ot8&zku, akim spltsobom visle
produktivitu a konkuren|mb4 assdh o pwalscSo vaivil ccthy aG
Konel n® hodnoteni e, ktor® kenlkwrmoreaiedg mec londp ras
vmedzing§rodndmdmetehka alslednlich ekonomickTch
predstavenstvu GP a. s. Uvediem |l en niektor® pr?

Ak na zghioapksob&nia sme cca 70 % ppacbhv®my dot
virobnom cyk ImnuloBRokwato molo len ttrackc hv p rragpak dpoocshl ead n T ¢ h
rokoch riegime hlawrde ofineedjlynao Ika @ir @esjimeir g W8 ki i
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Mt geme kongtatova$S, §ge vferidickoa matricau,oshyi Snyvnal cyy@m
mi krogtrukt¥%ry pogbHapgeeakdtiz@8kbheh2k&r Vyr&bam

sme vyvinuli technol - gi ubimetaldtke fentickeaiuas t reanvi & ji ckeeq |
Obdobne to plat2 pri virobeopvejsahich  &chnalr-c
rebrovanipohmOartu. kZal ity viroby wuvediem | en je.
nepodar ky, napr 2 kléslaptaktiokp Sngslobomeni Obdobne vIimety
kontrol ovan® upriénrer@ 2nv8uskocbrm ek. | es | i v

Tieto visledky dosiahol pracovnl kolekt2v, kto
pracgiyiroch viskumndickhg§lomdaje!l reeti alcthr: giFgg, TvE&r nen
inginierstva sa mMd &eli @v apnrioac ead o Vv . Prakticky wvge

zaraden? do doktorandsk®unbv @jtdadéja. | iPmroastkici m? ¢
prezent8§ck@evgpPprhrapoblanzm 291 vT svkiwnonT cbho |s prreSau .i
prostredn2ctvom firemnich projektov pre priamu

abol i sme zapojen?2 rg8mciri gtgeuankturpiiopkukQOsf oondov
VzhOadom na -wi saldi mviedleclkokt 2v je to veOmi dobr §
odznel i aj naAnlgomnfc&kmue n cNiemehe kw , Rak ¥s k u, PoOsk

avtomto roku to bude i 2 n gapoasku.

M geme k on gstpaotlouvpaesE o iajtes ivv T mi prev8dzkami GP a. s
vysokej kvalite odlievanie kontizliatkowal r obu v alpcesahichh rar podOa |
z8kazn2zka. Pred nsatmip evR) ark§ rsot|lonjeaj gnioev &4l méhy , d k't o
troch z8sadnlch oblast2:

1. Virobkewh no!l ogi eysdkouipridanouthednotoupess odukt i vi t ou pr

2. Zabezpelenie transferu visledkovi edinookdmw T @t
technol ogi ckkolnceh nuozm odct hslinegprbéesy sld s lpead nd m vy u g2 v
princ2pov Industry 4.0.

3. Viskum <cielene orientovaS na riegenie t T

konkurencieschopnosti ek on o mi ¢ k e j prosperite GP a.s.
spol ol nost 2.

Knaplneniu v@Rt WIVCh s%lrofo. j e nut ne@nivezieimy s | en
asostatnimi viskumnimi organiz8§ciami. Polas cel
spolupr&8cu. Na z8klade tlchto rokovan2, ale a
proegk ov sme pudsevapiltisp@gololnich | aborat-ri2, re

Vspol upr 8ci so SJF STU Brati FIMWRa Tdp Klogli c®& psrpao
pracovisko LSPO 8&imConT.M¥ omt o roku BMOFoSTHI|I Bygani®silpave a s o0 S
zdr u QRTECHFORMVgt 8di u pr2pravy je vytvorenie spol ¢
ptde Fakulty virobnTch tecPnel osgaer raziratovanosKo gi ci .
je pr2prava spololnich pracpvésktbpaeSobodbassi éu
r Yar .

Vobl asti budovania GP VVC s.r.ozalpgzpelokdiaa §umles
voblastiriadiacichar egul al nTch syst ®mov pre zabezpelenie
onl i ne ri aderbine®hceoe lc&Mkd uv.T rNaNal ej bnuadgeinmei ppraerhtl nbeor

at o hlavne formou budovania spololnich viskumnl
viskumn® % ohy formou spololnich riegithkOskTch
prechod na extern® pracovisk§8 GP VWICi nsk.orm ona T
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orient8ciu viskumu, ale aj pvizdeno&ivampdBmangr82cs I
respekt2ve GP Group. Z§I| e@e sloerm pnrae spwre2ds|teunple, ngaeg
model zabezpel 2 Yispegn¥ ikeonoypseerl 8nc®huo uvnlisvkeurnzui.t n ®F

Chcem sa osobne poNakowapegglemkim, rekom2]| pnhesg
PoNakovanie patr? osobme o/dmar §N2meomui  rSiod Biktoer O ¢
predstavenstvadozornlich r&8d GP a.s., ved¥%Wcim jednot]l
ingini eechymc&al m pracovn2kom na jednotlivlich p
visledky nemmm.i byS realizova

ZvlI 89S chcem poNakova$S vgektkdrnl npiarstmee réfkd Imu porrag
BRATISLAVA FMMR TU Kogi ce, S F STU Br triegloavrva, MHA W]
STU Brati sl alvran asvoe .s 2Mloljoem pvo Nak ov a RSl ¥UTp 8mea 2 aj

aF MMI iVWBBOstrave. nalejktso¥ T1tmé manet nreireig,i |s kon
zahrani | n® projekty: bMV SAV Kogi ce, COMTES FH
m& me Majt es i §hetvdlmuragi ckTm vizkZmomlgnamal voObs
spol upr 8ci Nakuj eme aj priemyselnim partnerom

Gpani e |[EKKQELETG®

Samozrejme najv2| gie poNakovanie patr? vget kT n
pr 8cakit avny mkpirégemipw vget kT ch bnugroovlanniicun GA ovhv O
ajeho dosiahnutTm visledkom.

REFERENCIE

[1] Paril 8§k, o0.: Kovhece@RivavG Iss.krunu. ,a I n: Odborn§
VVC 2015, 21-2 3 . september 2 0 1s578, ISB @7880-973)914- k a TSI ¢
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Sprostredkovatelsky orgdn pre Operacny program
Vyskum a inovdcie

.
OPERACNY PROGRAM
% VYSKUM A INOVACIE

-’

Projektovy zamer

Ziadatel: Zeleziarne Podbrezova a.s. skratene ZP a.s.

Na&zov projektového zameru: Technologicko — inovaén platforma pre presné rury tvdrnené
za studena a vytvorenie sofistikovanych podkladov pre
zavedenie Smart technoldgie tvarnenia rir do vyrobného
procesu priemyselného podniku. SMART-FORM-TECH

Cislo projektového zédmeru:

Celkové opravnené vydavky  projektového | 14 550 752,91
zameru:

Predpokladana vyska NFP: 8017 311,04

1. Identifikicia Ziadatela

Obchodné meno/nézov:
Zeleziarne Podbrezové a.s. skratene ZP a.s.

Sidlo:
Kolkaren 35, 976 81 Podbrezova

Stat: Slovenskd republika

Pravna forma: Akciova spoloénost

1€0: 31562 141

DIC: 2020458704

i€z

Platitel DPH: &no IC DPH / VAT: SK2020458704

Statutdrny organ

Meno a priezvisko Statutara:

Ing. Vladimir Sotak — predseda predstavenstva
Ing. Marian Kuréik — podpredseda predstavenstva
Ing. Vladimir Sotdk — ¢len predstavenstva

Ing. Milo$ Dekrét — ¢len predstavenstva

Ing. Julius Krivan = clen predstavenstva

Ing. Maria Niklova — €élen predstavenstva

Ing. Milan Srnka , PhD. - ¢len predstavenstva




2. Identifikdcia partnerov
PARTNER 1
Obchodné meno/nazov:
r yvojové s.r.o., ZPVWCs.r.o.
Sidlo:
f 35, 976 81 Podb 4

Stat: Slovenskd republika

Prévna forma: Spoloénost s ruéenim obmed:

1€0: 44 307 535

DIC: 2022650894

&z

Platitel DPH: éno 1€ DPH / VAT: 5K2022650894

Statutdrny orgdn

Meno a priezvisko $tatutara:
prof. Ing. Ludovit Parildk, CSc.
Ing. Lenka Novakova

Ing. Pavol Beraxa, PhD.

PARTNER 2
Obchodné meno/nézov:
h iverzita v
Sidlo:
Vazovova 5, 812 43 1

Stat: Slovenské republika

Prévna forma: verejnd vysokd skola

1€0: 00397687

DIC: 2020845255

1€z

Platitel DPH: nie 1€ DPH / VAT: 5K2020845255

Statutarny organ

Meno a priezvisko $tatutdra:

prof.h.c. prof. Robert Redh Ing., PhD.

PARTNER 3

Obchodné meno/nézov:
MASAM, s.r.o.

Sidlo:
Parkova 75, 952 01 Vrable - East Dycka

Stat: Slovenska republika

LFanct. s

Pravna forma: s

1€0: 36 544 566

DIC: 2020147162

[z

Platitel OPH: dno i'ilbn_/VAi:—Mm_

ﬁ.ﬁulémy organ

Meno a priezvisko itatutira:
| Milan Mandik
PARTNER &
Obchodné meno/nirov:
é v

Vot - .
| Letnd 9, 042 00 Kolice E—

Slovenska
1£0: 00397610
oit: 2020486710
| Platitel OPH: nie ‘

Platitel DPH: dno I W OPH / VAT: $K2021772709

Siatutarmy orgin

Meno a priezvisko Statutdra:
Ing. Ivan Sihelsky
RNOr. Peter Soltés
 Ing. Martin Pollik

=== B 51 =5 i Ea
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LSPOi TUvKogi ci ach, Fakulta mateki 8tbe, metal urgi e

LABORATORIUM SPRACOVANIA

PRIEMYSELNYCH ODPADOV
www.lspo.sk

Laboratorium vzniklo v roku 2013 z iniciativy ZP VVC s.r.o. a Ustavu recyklaénych technoldgii
FMMR TUKE a bolo vybudované z prostriedkov ZP VVC s.r.o. ako spolo¢né pracovisko s
prednostnou orientaciou na hydrometalurgické spracovanie metalurgickych odpadov zo ZP a.s.
Zriadenim spolocného pracoviska sa vytvoril priestor pre tzku spoluprdcu Skoly s praxou a
zaroven boli zabezpecené vhodné technické a materidlne podmienky pre systematicky vyskum
a vyvoj v oblasti recyklacie kovonosnych odpadov na FMMR TUKE.

pm—
Reakény
kotlik 100 |

Zasobny h
Kotlik 100 | l
Komorovy

kalolis

Automaticka termostat
Odstredivé regulacia pH
Cerpadio Zasobnik -

na filtrét = . <oml

Hlavna éast linky na hydrometalurgické spracovanie odpraskov z el. oblikovej pece ZP.a.s.

poloprevadzkove spracovanie oceliarenskych uletov do podoby produktov na baze zinku

zhromazdovanie, evidencia a spristupriovanie vysledkov vedeckych prac v predmetnej oblasti

poskytovanie poradenskej a expertiznej cinnosti

overovanie schodnosti procesov v laboratérnom, poloprevadzkovom a prevadzkovom meradle

vypracovanie know-how podla objedndvky zakaznika

riesenie domacich a medzinarodnych vedecko-vyskumnych projektov podla zverejnenych vyziev

riesenie strategickych uloh problematiky priemyselnych odpadov vznikajtcich v slovenskych hutnickych zavodoch

Vybrané publikdcie

Parilak, L. et al.: Spracovanie metalurgickych odpadov v 2P, ENVIROMENT, Zdvere prava za rok 2017, VS 25/2017/ZPVVC

Parllak, L. et ol.: Spracovanie metalurgickych odpadov v 2P, a.s. — ENVIROMENT, prava za rok 2016 €

Havlik, T. et al.: Optimalizacia hydrometalurgického spracovania tletov ktrickej oblikovej pece v Z P-102-00. dveredna sprava 2014
Parllak, L. et ol.: Spracovanie metalurgickych odpadov v — ENVIROMENT, D C , VS 20/2012/2PVVC

Havlik, T. et al.: MoZnosti hydrometalurgického spracov Uletov z elektrickej oblikovej pece v ZP a.s., €. P-102-0038/10, Zavere&na sprava 2010

Ocenenia

Zlaty Mravec 2013: Cena odpadového hospoddrstva v kategdrii Inovativne riedenia
Cena TOP 2014: 2. miestov kategdrii Environmentalina technolégia

ka zo sldvnostného poc
e] listiny LSPO na konfere,
£ ‘l ondary Row M

Kontakty
Vedecké Ela'nky prof. Ing. Ludovit Parildk, CSc. prof. Ing. To Havlik, DrSc.

) B " T URT FMMR TUKE
M : Colkdren 3 Letn4 9

Y
042 0 K »
——— - 042 00 Kosice

L) o
,:'n;:n‘\'m d Email: parila elpo.sk Email: tomas.ha
nd Mutcriate it Tel.: +421 48 645 4 Tel.: +421 55 602 2
=] -  — - eb:

WW.2p! s Web: www.urt. fmmr.tuke.s

TECHNICKA UNIVERZITA V KOSICIACH
Fakulta materialov, metalurgie
a

¢ ZP Vyskumno-vyvojové
centrum s.co,
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KONTILAB i STUVBr ati sl ave, Strojn2cka fakulta

LABORATORIUM MODELOVANIA
A RIADENIA TECHNOLOGICKYCH
PROCESOV

Laboratorium vzniklo v roku 2014 na podnet ZP VVC s.r.o. a Ustavu automatizacie, merania a
aplikovanej informatiky SjF STU v Bratislave ako spolo¢né pracovisko s prednostnou
orientaciou na matematické modelovanie procesov plynulého odlievania ocele v ZP a.s. a
naveh riadenia’ procesu s vyuzitim dynamickych charakteristik ziskanych numerickou
simulaciou.

01/2014
Zalotenie spolotného pracoviska KONTILAB
Y () (¥ )y dea s
12/2014
Experimentaine stanovenie HTC dyz v LPTP VUT Brno

01/2015
Ziskanie projektu APVV-14-0244

04/2016
Zakapenie softvéru ProCAST do 2P VWWC s.r.0.

05/2016
Vibrodiagnostika manipulatora TT pre navrh systému
detekcie Uniku trosky do medzipanvy ZPO

06/2016
Experimentdlne bezdotykové meranie rychlosti liatia na ZPO

09/2016
Aktivna GZast na kongrese IFAC MMM 2016, Wien

02/2017
Zakapenie softvéru MATLAB do 2P VWC s.r.o

03/2017
Nova koncepcia modelovania lejacieho pradu 205840

07/2017
Publikovanie vysledkov vibrodiagnostiky manipuldtora
TT na IFAC World Congress 2017, Toulouse

02/2018
Pilotné experimenty na zariadeni Gleeble 3800
na pracovisku RMTVC

03/2018

Alfaverzia simulainého systému OptiXpert

05/2018
Podanie prihlaky GZitkového vzoru ,Kompaktny detektor
Gniku trosky do medzipanvy” na UPV SR

Vybrané publikacie

Hulko, G. et al.: Software sensor as distributed parameter system for the control of secondary cooling in the continuous casting of steel. In: Proceedings of
17th IFAC Symposium on Control, Optimization and Automation in Mining, Mineral and Metal Processing. Wien, Austria. 2016, TU Wien

Takdcs, G., Ondrejkovit, K., Hulké, G.: A low-cost non-invasive slag detection system for continuous casting. In: IFAC-PapersOnLine. Vol. 50, 20th World

Congress on the International Federation of Automatic Control. Toulouse, France. 2017, s. 440-447, online. ISSN 2405-8963

Hulké, G. et al.: Control of technological and production processes as distributed parameter tems based on advanced numerical modeling. In: Control
Engineering Practice. Vol. 66, (2017), s. 23-38, ISSN 0967-0661

Kontakty

Ing. Pavol Budek, PhD. prof. Ing. Gabriel Hulké, DrSc
ZP WCs.ro UAMAI S)F STU v Bratislave

Email: bucek.pavol@zelpo.s Email: gabriel.hulko@stuba.sk
1P Vish wmne vyvireve cent, . = =
Walhbead 43, 97 Tel.: +421 48 645 41 72 Tel.: +421 2 57296 701

STU 7 ¢
ZP Vyskumno-vyvojové SiF ZELEZIARNE
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SimConT-TU v Kogiciach, Fakul tree crgatl eBrcii &l ov, met al t



