
 

 

 
ROļNć SPRćVA 2018 
 



 

ROļNć SPRćVA 2018 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

1. (#$-3(%(* H-Nɯ¯# )$ ..................................................................................................... 2 

2. 5§$.!$"-:ɯH 2« ............................................................................................................... 3 

3. .1& -(9 H-Nɯ ɯ/$12.-:+-$ɯ.3:9*8 .................................................................. 7 

4. V½2*4,-.-5½5.).5:ɯH(--.2« ................................................................................ 9 

5. ¯1.5$rɯ$73$1-$)ɯ2/.+4/1:"$ ............................................................................... 50 

6.  *3(5(38ɯ/1(ɯ9^2* 5 -^ɯ/1.)$*3.5ɯ ɯ5½2*4,-½"'ɯ¯+.' ....................... 50 

7. /1$9$-3:"( ɯ5½2+$#*.5ɯ2/.+.H-.23( ............................................................. 50 

8. 5½"'.5-.-59#$+:5 "( ɯH(--.2« ...................................................................... 51 

9. ¯H3.5-:ɯ9:5($1* ɯ* 31.12.2018 ............................................................................... 52 

10. '+ 5-Nɯ¯+.'8ɯ- ɯ1.*ɯƖƔƕƝ ...................................................................................... 55 

11. /4!+(* H-:ɯH(--.2«ɯ5 ROKU 2018 ......................................................................... 70 

9:5$1 ............................................................................................................................................ 78 

  



 

ROļNć SPRćVA 2018 

 

2 

 

1. IDENTIFIKAĻN£ ĐDAJE 

 

 

OBCHODN£ MENO  ĢP VĨskumno-vĨvojov® centrum s.r.o. 

SĉDLO Kolk§reŔ 35 

 976 81 Podbrezov§ 

IĻO 44 307 535 

DIĻ 2022650894 

IDENTIFIKAĻN£ ĻĉSLO PRE  DPH SK2022650894 

BANKOV£ SPOJENIE Slovensk§ sporiteŎŔa a.s. 

 0304691736/0900 

DĆTUM ZALOĢENIA 16.07.2008 

DĆTUM VZNIKU 24.07.2008 

PRĆVNA FORMA SpoloļnosŠ s ruļen²m obmedzenĨm 

REGISTRĆCIA  ObchodnĨ register SR, OS Bansk§ 

Bystrica 

 Oddiel: Sro, vloģka ļ.:15157/S 

WEB www.zpvvc.sk 

ORGANIZAĻNĆ ĠTRUKTĐRA 

100 RiaditeŎ spoloļnosti 

110 Odbor vĨskumu a vĨvoja 

 

 

111 Oddelenie fyzik§lnej metalurgie   

112 Oddelenie tv§rnenia kovov   

113 Oddelenie materi§lov®ho inģinierstva  

114 Oddelenie modelovania a simul§cie procesov 

130 Hospod§rsko-spr§vny odbor 

 

ĠTATUTĆRNY ORGĆN 

Prof. Ing. ōudov²t Paril§k, CSc., konateŎ,  riaditeŎ spoloļnosti 

Ing. Pavol Beraxa, PhD., konateŎ 

Ing. Lenka Nov§kov§, konateŎ 

DOZORNĆ RADA 

Ing. Vladim²r Sot§k, predseda dozornej rady 

Ing. Miloġ Dekr®t, ļlen dozornej rady 

Ing. Milan Srnka, PhD., ļlen dozornej rady 

  

http://www.zpvvc.sk/


 

ROļNć SPRćVA 2018 

 

3 

 

2. VĠEOBECNĆ ĻASş 

 

Rok 2018 bol vĨnimoļnĨ, pretoģe sme si pripom²nali 10 rokov ļinnosti spoloļnosti 

ĢP VVC s.r.o. Pri tejto pr²leģitosti sme urobili hodnotenie desaŠroļnej pr§ce, ktor® bolo 

prezentovan® aj na konferencii, ktor§ sa uskutoļnila 4. ï 6. septembra 2018 na T§Ŏoch. 

Pr²loha ļ. 1 k RS2018. V  zborn²ku z konferencie s¼ uveden® tieto hodnotenia a s radosŠou 

konġtatujeme, ģe boli pozit²vne z hŎadiska pr²nosov pre ĢP GROUP v oblasti vĨskumu, 

vĨvoja a zvyġovania produktivity pr§ce a kvality vĨroby. (Pr²loha ļ.2 k RS 2018) 

 

Rok 2018 bol vĨznamnĨ tĨm, ģe v oblasti definovanĨch vĨskumov, v oblasti 

pozn§vania a z§kladn®ho vĨskumu, sme vyrieġili vġetky z§sadn® ot§zky tĨkaj¼ce sa 

optimaliz§cie procesov pri vĨrobe kontizliatkov, ale aj valcovanĨch a presnĨch r¼r. Zaļali 

sme sa viac orientovaŠ nielen na rieġenie probl®mov vo vĨrobe, ale na optimaliz§ciu 

jednotlivĨch technologickĨch postupov. Ak m§m hodnotiŠ rok 2018, pri ktorom sme rieġili 

8 vĨskumnĨch projektov a 5 projektov APVV, m¹ģem konġtatovaŠ, ģe pl§novan® ¼lohy sme 

splnili. Vybran® dosiahnut® vĨsledky s¼ uveden® v kap 4.2. 

 

Pre oblasŠ valcovania r¼r sme realizovali riaden® ochladzovanie valcov redukovne a 

optimalizovali veŎkosŠ a tvar trysiek, ktor® maj¼ byŠ v bud¼cnosti pouģ²van® pri 

ochladzovan² valcov. Bolo zaveden® meranie dŌģky kontizliatkov za nar§ģacou pecou. 

Realizovali sme pr§ce pri inġtrumentaliz§cii dierovacieho lisu pouģit²m tlakovĨch sn²maļov 

a termov²zne kamery pre meranie teploty kontizliatkov pred a po dierovan². V oblasti 

modelovania a jeho valid§cie term§lnych d§t a prestupu tepla medzi valcami na Šahovej 

redukovni a medzi valcovanou r¼rou sme z²skali p¹vodn® ¼daje pre zabezpeļenie riaden®ho 

valcovania r¼r. Pokraļovali mikroġtrukt¼rne rozbory vplyvu r¹zneho tepeln®ho spracovania 

na ocele 9CRNB na mechanick® vlastnosti. V mesiaci febru§r v Bazileji bol ¼speġne 

obh§jenĨ projekt GRAMAT v r§mci eur·pskeho programu RFCS, ktorĨ rieġil vĨvoj 

feriticko-austenitickej valcovanej r¼ry. Bolo zaļat® patentov® konanie v oboch spom²nanĨch 

oblastiach. Boli uskutoļnen® ¼vodn® ġt¼die a projektov® analĨzy s pl§nom naplnenia n§ġho 

cieŎa, takzvan®ho virtu§lneho pracoviska pre pr²pravn® poradie na valcovni. 

  

V spolupr§ci s Gork sme rieġili ġtatistick® analĨzy kvality vybranĨch produktov, 

kontizliatkov, valcovanĨch r¼r a presnĨch r¼r, priļom s radosŠou konġtatujeme, ģe kvalita 

vĨroby v roku 2018 v kaģdĨch hodnotenĨch parametroch bola lepġia ako v roku 2017 a to aj 

napriek vysokĨm objemom a produkcie vĨroby v minulom roku. V oblasti vĨroby presnĨch 

r¼r a tv§rnenia za studena sme pokroļili v oblasti te·rie text¼r a modelovania pomocou 

EBSD analĨz s optimaliz§ciou  riadenia procesu Šahania presnĨch r¼r v pr²sluġnĨch 

kryġtalografickĨch rovin§ch. V oblasti vĨvoja technol·gie a inġtrumentaliz§cie sme 

zabezpeļili trojrozmern® skenovanie, poļ²taļov¼ tomografiu pre geometriu a presnosŠ 

vyr§banĨch presnĨch r¼r. Zaviedli sme meranie teploty r¼r za prievlakom. Za 

najvĨznamnejġ² poklad§me program pod n§zvom TUBEFORM, ktorĨ je prototypom alebo 

pr²pravou  laborat·ria, kde budeme prototypovou formou modelovan²m a simul§ciou na 
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stande realizovaŠ modelov® sk¼ġky Šahania na tŘni a na prievlaku, ktor§ bude realizovan§ na 

ġpeci§lnom trhacom stroji, ako z§kladn® vĨchodisko pre optimaliz§ciu konkr®tnych 

procesov Šahania na prev§dzkarni Šah§reŔ r¼r. Konġtatujeme, ģe sa na z§klade teoretickĨch 

ġt¼dii a modelovania sa realizovali  prv® experimenty na konkr®tnej akosti E235 zn²ģiŠ poļet 

Šahov a tĨm racionalizovaŠ proces Šahania. 

 

 V oblasti aplik§cie presnĨch r¼r pre automobilovĨ priemysel v spolupr§ci s 

Odborom predaja a marketingu sme uskutoļnili rozsiahle analĨzy kvality vĨroby presnĨch 

r¼r urļenĨch pre automobilovĨ priemysel s priamym dopadom na ekonomiku vĨroby, 

pr²pade zvyġovanie produktivity vĨroby tĨchto polotovarov. Vġetky tieto pr§ce boli 

samozrejme realizovan® v ¼zkej spolupr§ci s prev§dzkarŔou s tĨm, ģe naġe z§mery boli na 

najbliģġie ġtyri roky prakticky zhrnut® do n§vrhu projektu TIP (Technologick§ a  inovaļn§ 

platforma) v oblasti vĨroby presnĨch r¼r v podmienkach ĢP a.s. V neposlednom rade vġetky 

procesy s¼ modelovan® s tĨm, ģe za jeden z vĨstupov poklad§me aj optimaliz§ciu tvaru 

tŘŔov®ho prievlaku vo vzŠahu k Šaģnej sile pri Šahan² presnĨch r¼r.  

 

V spolupr§ci s oceliarŔou pokraļovali pr§ce v oblasti environment§lnych rieġen², 

osobitne boli ġtudovan® ot§zky vplyvu skladby ġrotu na chemick® zloģenie odpraġkov. Na 

naġom spoloļnom pracovisku FMMR LSPO boli vyrieġen® ot§zky odpadovĨch v¹d pri 

hydrometalurgickom spracovan² odpraġkov z EOP. Dobr® vĨsledky boli dosiahnut® aj v 

oblasti analĨzy trosky z EOP s tĨm, ģe najvªļġiu pozornosŠ venujeme ot§zkam jej uplatnenia 

ako umel®ho hutn®ho kameniva, respekt²ve ako kovonosnej s§zky a naġim Ņalġ²m cieŎom je 

kontrola, pr²padne zniģovanie obsahu ģeleza v troske z EOP. Pre modelovanie a riadenie 

sekund§rneho chladenia LPO bol pouģitĨ syst®m OptiExpert na pr²pravu programovo 

realizovateŎn®ho prototypu, ktorĨ by mal viesŠ k syst®mu pre automatizovan¼ analĨzu d§t, 

vĨpoļty a ich spracovanie pre n§sledn¼ optimaliz§ciu kryġtaliz§cie ocele pre form§t 

205/40.Z najvĨznamnejġ²ch vĨsledkov uv§dzame otvorenie laborat·ria SimConT na 

FMMR, ktorĨ je d¹slednĨm modelom medzipanve v ĢP a.s. Na tomto modeli boli 

uskutoļnen® prv® overovacie experimenty s implement§ciou pre prev§dzkov®  podmienky 

medzipanve ĢP a.s. V oblasti ģiarubet·nov, n²zko a bezcementovĨch, boli uroben® ¼vodn® 

ġt¼die a optimalizovan® pr²sluġn® zmesi a chemick® zloģenia, ktor® bud¼ predmetom 

Ņalġieho vĨskumu s moģnosŠou priamej aplik§cie v podmienkach ĢP a.s. 

  

Z uveden®ho jednoznaļne vyplĨva, ģe prezentovan® vĨsledky boli realizovan® v 

¼zkej spolupr§ci so vġetkĨmi pracovn²kmi na prev§dzkarŔach ĢP a.s., za ļo im vyslovujem 

poŅakovanie.  

 

Na z§klade vĨzvy Ministerstva hospod§rstva SR sme v roku 2018 v spolupr§ci so   

ĢP a.s. podali projekt pre technicko-inovaļn¼ platformu, kde je programovo definovanĨ 

z§mer vĨskumu, vĨvoja, ale hlavne optimaliz§cie technol·gie vĨroby valcovanĨch a 

presnĨch r¼r s vĨhŎadom aģ do roku 2023. Jeho vĨznam spoļ²va v tom, ģe zahŘŔa inov§ciu 
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ako v materi§lovej oblasti, tak inov§ciu v technol·gi§ch vĨroby zabezpeļen²m aj unik§tnych 

investiļnĨch zariaden², z ktorĨch spomeniem napr²klad Smart Šaģn¼ stolicu. 

 

VĨskum a vĨvoj je kontinu§lny proces, preto v roku 2019 budeme nadvªzovaŠ na 

vĨsledky dosiahnut® v minulom roku. V kaģdom pr²pade m§me pomerne jasn¼ predstavu o 

zameran² vĨskumu nielen pre rok 2019, ale s vĨhŎadom na najbliģġ²ch pªŠ rokov. Ako som 

uģ v ¼vode naznaļil, popri z§kladnom a aplikovanom vĨskume sa naġe hlavn® z§mery 

zaļ²naj¼ viac premietaŠ do nasledovnĨch oblast²: oblasŠ vĨrobkovej a technologickej 

inov§cie s vysokou pridanou hodnotou a produktivitou pr§c, zabezpeļenie transferu 

vĨsledkov vĨskumu priamo do riadiacich procesov v jednotlivĨch technologickĨch uzloch 

v koneļnom d¹sledku aģ po online procesy s d¹slednĨm vyuģ²van²m princ²pov Industry 4.0. 

Tieto z§mery a vĨskumu mus²me orientovaŠ na rieġenie takĨch ¼loh, ktor® prispej¼ a 

zabezpeļia svetov¼ konkurencieschopnosŠ a ekonomick¼ prosperitu ĢP a.s., respekt²ve jej 

dc®rskych spoloļnost². V tomto zmysle v spolupr§ci so vġetkĨmi prev§dzkarŔami by som 

vyzdvihol hlavn® z§mery v oblasti vĨskumu a vĨvoja pre z²skanie s¼boru poznatkov, ktor® 

n§m vytvoria z§klad pre n§sledn¼ algoritmiz§ciu technol·gie vĨroby. Vġetky tieto zadania 

sa premietaj¼ do ¹smich vĨskumnĨch projektov a piatich projektov APVV, ktor® budeme v 

roku 2019 rieġiŠ. Sme spolurieġiteŎmi Ņalġ²ch ġtyroch podanĨch projektov APVV a v 

pr²pade ich schv§lenia od 1.7. 2019 sa n§ġ vĨskumnĨ z§ber podstatnejġie rozġ²ri.  

 

Z najvĨznamnejġ²ch ¼loh uvedieme tieto: v oceliarni budeme naŅalej pokraļovaŠ v 

softv®rovom rieġen² optimaliz§cie kryġtaliz§cie kontizliatkov s moģnosŠou vytv§rania big 

date ¼dajov a n§slednou implement§ciou do riadiacich syst®mov v r§mci oceliarne. 

Oļak§vame prv® vĨsledky z vodn®ho modelu, ktor® umoģnia optimalizovaŠ procesy v 

medzipanve ĢP a.s. Budeme sa venovaŠ problematickĨm pr²padom n§roļnĨch akost² ocel² 

pri vĨrobe kontizliatkov. V environment§lnej oblasti oļak§vame ukonļenie budovania 

laborat·ria LSPO a hydrometeorologick®ho spracovania odpraġkov na ZnO respekt²ve 

ZnSO4 a ver²me, ģe sa n§m podar² realizovaŠ ich praktick® overenie u potenci§lnych 

odberateŎov. V pr²pade trosky z EOP chceme optimalizovaŠ granulometrick® zloģenie trosky 

pre konkr®tne priemyseln® vyuģitie, a to ako pre oblasŠ UHKT, cement§rne, tak aj pre oblasŠ 

vyuģitia ako kovonosn®ho odpadu. Prist¼pime k prvĨm overovac²m sk¼ġkam k zniģovaniu 

obsahu ģeleza v troske. Bud¼ realizovan® prv® laborat·rne experimenty s novĨmi typmi 

ģiarobet·nov, a to n²zko a bezcementovĨch. V pr²pade spolupr§ce s valcovŔou chceme v 

kaģdom pr²pade realizovaŠ pln¼ inġtrumentaliz§ciu dierovacieho lisu s moģnosŠou merania 

a sn²mania excentricity a budeme pokraļovaŠ v modelovan² a simul§cii procesov v re§lnom 

ļase vo vġetkĨch uzloch pr²pravn®ho poradia. Poklad§me za potrebn®, aby na Šahovej 

redukovni boli inġtalovan® optimalizovan® trysky, pre vġetky stojany a chceme zaviesŠ 

kontinu§lne sn²manie teploty valcov redukovne a teploty valcovanĨch r¼r v jednotlivĨch 

stojanov redukovne, ako z§klad pre riadenĨ proces valcovania. V oblasti vĨroby presnĨch 

r¼r budeme pokraļovaŠ v optimaliz§cii viacŠahovĨch technol·gi² s cieŎom zn²ģiŠ poļet 

oper§cii, Šahov, priebehov a tĨm zvĨġiŠ ekonomiku a produktivitu pr§ce. Za kŎ¼ļov® 

poklad§me vybudovanie pracoviska OPTECHFORM, ktor® umoģn² na laborat·rnych 
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stendoch realizovaŠ modelov® sk¼ġky procesov Šahania na tŘni, na prievlaku, s moģnosŠou 

priamej implement§cie na konkr®tnu Šaģn¼ stolicu na Šah§rni r¼r. Chceme prispieŠ k 

vyuģitiu najmodernejġ²ch technol·gii, ako je poļ²taļov§ tomografia, 3D meranie pre presn® 

a priebeģn® stanovenie geometrie vyr§banĨch presnĨch r¼r.  

 

V z§vere chcem povedaŠ, ģe mnoh® naġe dosiahnut® vĨsledky spŌŔaj¼ medzin§rodn® 

a svetov® krit®ria. V minulom roku sme publikovali 47 pr§c, priļom nami prezentovan® 

vĨsledky mali dobrĨ ohlas a osobitne uv§dzam aj predn§ġky v Japonsku a Ļ²ne. 

Vyzdvihujem veŎmi dobr¼ spolupr§cu so vġetkĨmi prev§dzkarŔami ĢP a.s., Gork a Tc¼, bez 

ktorej by uveden® vĨsledky nebolo moģn® realizovaŠ. 

 

 

 

                               prof. Ing. ōudov²t Paril§k, CSc.,  riaditeŎ a konateŎ ĢP VVC s.r.o. 
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3. ORGANIZAĻN£ A PERSONĆLNE OTĆZKY 

 
Organizaļn§ sch®ma a person§lne obsadenie spoloļnosti  je uveden® v nasleduj¼cej tabuŎke. 

 

Por. 

ļ. Meno a priezvisko Odbor Oddelenie Funkcia 

1. prof. Ing. ōudov²t Paril§k, CSc. 100  RiaditeŎ spoloļnosti 

2. Ing. Michal K§n 100  Zamestnanec VaV 

3. Ing. Vladim²r Chomiļ 110 111 Zamestnanec VaV 

4. Ing. Stanislav TurŔa 110 111 Zamestnanec VaV 

5. Ing. ōuboġ ńurik, PhD. 110 111 Zamestnanec VaV - SPĐ 

6. Ing. Gr®ta Maruġkinov§ 110 111 Zamestnanec VaV 

7.  Ing. Milan Mojģiġ 110 112 Zamestnanec VaV 

  8. Ing. Martin RidzoŔ, PhD. 110 112 Ved¼ci Oddelenia tv§rnenia kovov 

9. Ing. J§n TurŔa 110 112 Zamestnanec VaV 

10. Ing. Pavol Beraxa, PhD. 110 113 Ved¼ci Oddelenia materi§lov®ho inģinierstva 

11. Ing. Lucia Domovcov§, PhD. 110 113 Zamestnanec VaV 

12. Ing. Pavel Bekeļ, PhD. 110 113 Zamestnanec VaV 

13. Ing. Peter Burik Ph.D. 110 113 Zamestnanec VaV 

14. Ing. Pavol Buļek, PhD.  110 114 Ved¼ci Oddelenia modelovania a simul§cie procesov 

15. Ing. Roman ńurļ²k 110 114 Zamestnanec VaV 

16. Ing. Peter Bella, PhD. 110 114 Zamestnanec VaV 

17. Ing. Karol Ondrejkoviļ, PhD. 110 114 Zamestnanec VaV ï SPĐ 

18. Ing. Lenka Nov§kov§ 130  Ved¼ca HsO 

19. Mgr. Alena Surov§ 130  Referent HsO 

20. Ing. Lenka Gajdoġov§ 130  Ekon·m HsO 
 

Person§lne zloģenie spoloļnosti bolo v roku 2018 stabilizovan®. V Odbore 

vĨskumu a vĨvoja pracuje 17 vĨskumno-vĨvojovĨch zamestnancov. TĨmto 

sp¹sobom boli dobudovan® 4 vĨskumno-vĨvojov® oddelenia ï Oddelenie fyzik§lnej 

metalurgie, Oddelenie tv§rnenia kovov, Oddelenie materi§lov®ho inģinierstva 

a Oddelenie modelovania a simul§cie procesov. Na kaģdom oddelen² pracuj¼ 4 

vĨskumno-vĨvojov² zamestnanci. Pre s¼ļasn® ¼lohy poklad§me tento stav za 

optim§lny. 

 Pr²padn® poģiadavky na person§lne budovanie m¹ģu s¼visieŠ s dvoma 

pr²padmi. V pr²pade, ak sa budeme aktivizovaŠ v ¼loh§ch Industry 4.0, bude 

potrebn® vytvoriŠ oddelenie pre regul§ciu, optimaliz§ciu aģ online riadenie 

technologickĨch procesov. V s¼ļasnosti rob²me prv® vĨskumn® kroky, aby sme 

tento program mohli v bud¼cnosti realizovaŠ na valcovni a oceliarni. Na 

prev§dzkarni Šah§reŔ r¼r rob²me optimaliz§ciu a regul§ciu, ale je potrebn® 

predovġetkĨm realizovaŠ logistick¼ analĨzu a rieġenie cel®ho vĨrobn®ho toku. 

DruhĨ pr²pad, ktorĨ by vyģadoval novĨch pracovn²kov nastane ak ĢP VVC 
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s.r.o. bude budovaŠ vlastn¼ vĨskumn¼ experiment§lnu z§kladŔu. V oboch 

pr²padoch bude potrebn® rieġiŠ priestorov® ot§zky.   

 

Vzdelanostn§ ¼roveŔ zamestnancov spoloļnosti sa zvyġovala formou 

doktorandsk®ho ġt¼dia. V roku 2018 ¼speġne ukonļil PhD. ġt¼dium Ing. Milan 

Mojģiġ na MTF STU so s²dlom v Trnave a Ing. Gr®ta Maruġkinov§ na FMMR 

TUKE.  Ing. J§n TurŔa, pokraļuje na doktorandskom ġt¼diu na MTF so s²dlom 

v Trnave a od  mesiaca september 2018 bol prijatĨ na doktorandsk® ġt¼dium na MTF 

STU so s²dlom v Trnave Ņalġ² zamestnanec Ing. Michal K§n.  

 

 V  Hospod§rsko-spr§vnom odbore  pracuj¼ 3 zamestnankyne. ĻinnosŠ 

odboru je  zameran§ na zabezpeļovanie person§lnych, mzdovĨch, ekonomickĨch 

a administrat²vnych ļinnost² v s¼lade s platnou legislat²vou. 

 

 

 

 

 

 
Zamestnanci spoloļnosti ĢP VĨskumno-vĨvojov® centrum s.r.o. , september 2018 
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4. VħSKUMNO-VħVOJOVĆ ĻINNOSş 

 

 

4.1 VĨskumn® ¼lohy 

 

V roku 2018 boli rieġen® nasledovn® vĨskumn® ¼lohy: 

VĐ ļ. N§zov Akronym  
ZodpovednĨ rieġiteŎ 

za ĢP VVC s.r.o. 

1 
Ġtrukt¼rna koncepcia, vĨskum a vĨvoj kotlovĨch 

a konġtrukļnĨch akost² 
KOTAKON 

prof. Ing. ōudov²t 

Paril§k, CSc. 

2 
Zvyġovanie kvality r¼r kontrolovanĨch 

ultrazvukom 
TUBE 

prof. Ing. ōudov²t 

Paril§k, CSc. 

3 

Optimaliz§cia Šahania presnĨch r¼r z pohŎadu 

dislokaļnej te·rie tv§rnenia, stavu mikroġtrukt¼ry 

a medzn®ho stavu plasticity 

TUMIFORM 
Ing. Martin RidzoŔ, 

PhD. 

4 Zvyġovanie ģivotnosti n§strojov pri tv§rnen² NĆSTROJE  
Ing. Pavol Beraxa, 

PhD. 

5 Spracovanie metalurgickĨch odpadov v ĢP a.s. ENVIROMENT 
prof. Ing. ōudov²t 

Paril§k, CSc. 

6 Optimaliz§cia riadenia plynul®ho odlievania ocele OPTICON 
Ing. Pavol Buļek, 

PhD. 

7 

Modelovanie a simul§cia napªŠovo-deformaļnĨch 

procesov  pri Šahan² presnĨch r¼r v podmienkach 

ĢP a.s. 

MODRAW 
Ing. Peter Bella, 

PhD. 

8 VĨskum a vĨvoj ģiarupevnej hutn²ckej keramiky  REFRACER 
Ing. ōuboġ ńurik, 

PhD.  

APVV-

14-0244 

VĨvoj softv®rovej podpory s vyuģit²m fyzik§lnej 

simul§cie pre 

optimaliz§ciu procesov plynul®ho odlievania 

ocele ako syst®mov s 

rozloģenĨmi parametrami pre Ģeleziarne 

Podbrezov§ a. s. 

APVV 

(SjF STU) 

Ing. Pavol Buļek, 

PhD.  

 

APVV-

15-0319 

VĨskum technologick®ho procesu tv§rnenia pri 

vĨrobe r¼r s tvarovoļlenitĨm vn¼tornĨm 

povrchom 

APVV 

(MTF STU) 

Ing. Martin RidzoŔ, 

PhD.  

 

APVV-

15-0696 

VĨskum, vĨroba a prev§dzkov® overenie 

prototypovĨch n§strojov pre tv§rnenie 

vĨmenn²kovĨch r¼r s tvarovo ļlenitĨm 

vn¼tornĨm povrchom pre zvyġovanie efekt²vnosti 

energetickĨch zariaden² 

APVV 

(FVT TUKE) 

Ing. Pavol Beraxa,  

PhD.  

 

APVV-

15-0723 

VĨvoj technol·gie zv§rania pre unik§tne creepov® 

ocele vyv²jan® v ĢeleziarŔach Podbrezov§, a.s. 

APVV 

(VUZ PI) 

prof. Ing. ōudov²t 

Paril§k, CSc. 

APVV-

17-0483 

Keramick® materi§ly pre ģiaruvzdorn® 

vĨmurovky kotlov s intenzifikovanĨm 

spaŎovan²m biomasy 

APVV 

(FMMR TUKE) 

Ing. ōuboġ ńurik, 

PhD.  
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VĨskumn® ¼lohy ļ. 1. ï 8. boli schv§len® spoloļnosŠou Ģeleziarne Podbrezov§ a.s. 

VĨskumn® ¼lohy ļ. 1. ï 4. patria do oblasti vĨskumu materi§lov a technol·gi² a ¼loha 

ļ. 5 rieġi environment§lne ot§zky.  

Đloha ļ. 6. a 7. s¼vis² s problematikou modelovania a simul§cie procesov na 

oceliarni resp. na Šah§rni r¼r ĢP a.s. 

Đloha ļ. 8. otv§ra vĨskum v oblasti ģiarupevnej keramiky.  

Z predloģenĨch projektov jasne vyplĨva stabiliz§cia ġtrukt¼ry tzv. firemnĨch 

projektov a rast¼ci podiel projektov v r§mci APVV. Ich prednosŠou je to, ģe hlavnĨm 

rieġiteŎom s¼ naġi partneri na univerzit§ch resp. VĐZ BRATISLAVA, ktor² maj¼ 

vĨskum plne finanļne krytĨ, orientovanĨ pre potreby ĢP a.s. ĢP VVC s.r.o. 

vystupuje ako partner alebo realiz§tor vr§tane vlastnĨch vĨskumno-vĨvojovĨch ¼loh, 

priļom 50 % n§kladov hrad² APVV. To m§ vplyv na ġtrukt¼ru pr²jmov z vĨskumno-

vĨvojovej ļinnosti. 

 

 

4.2 Dosiahnut® vĨsledky  

 

 

Dosiahnut® vĨsledky boli prezentovan® vo vĨskumnĨch spr§vach, ktor® s¼ uveden® 

v kap. 11. Z§vereļn® spr§vy ļ. 28.-35. podrobne popisuj¼ dosiahnut® vĨsledky a boli 

prezentovan® na odbornĨch semin§roch a post¼pen® k dispoz²cii Predstavenstvu ĢP a.s. ako 

aj jednotlivĨm prev§dzkarŔam. V nasleduj¼cej ļasti uv§dzame iba vybran® vĨsledku 

vĨskumu.  

 

 

4.2.1 VĐ ļ. 01/2018/KOTAKON  
 

 

T®ma ļ. 1 Kotlov® akosti - VĨskum a vĨvoj 9 CrNB ģiarupevnej ocele 

V roku 2018 bol ġtudovanĨ vplyv vysokoteplotn®ho popustenia (760 ÁC, 780 ÁC 

a 800 ÁC,) na mechanick® vlastnosti z§kladn®ho materi§lu ocele 9CrNB, pri teplote okolia 

a zvĨġenĨch tepl¹t pri troch ļasovĨch vĨdrģiach (30, 60 a 120 min.). 

Dosiahnut® mechanick® vlastnosti boli porovn§van® s akosŠou P92 podŎa normy 

STN EN 10216-2. Hodnoty medze sklzu Rp0,2 pri teplote okolia a za zvĨġenĨch tepl¹t spŌŔali 

poģiadavky, ktor® boli predp²san® normou (obr.1).  
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Obr. 1 Hodnoty medze sklzu Rp0,2 pri teplote okolia a za zvĨġenĨch tepl¹t (vĨdrģ 120 min.) 

 

 

Okrem toho boli splnen® aj predp²san® hodnoty pre medzu pevnosti Rm pri teplote 

okolia, ktor® s¼ uveden® v tab. 1. Ļo sa tĨka Šaģnosti, tak predp²san¼ hodnotu (min. 19 %) 

prakticky dosahovali iba 4 stavy (tab. 2) ï 760 ÁC/120 min, 780 ÁC/60 min, 800 ÁC/ 60 min 

a 800 ÁC/ 120 min. V ostatnĨch pr²padoch boli hodnoty Šaģnosti podkroļen®.  

 
Tab. 1 Hodnoty medze pevnosti Rm pri teplote okolia 

 30 min 60 min 120 min 

тсл ϲ/ 663 MPa 677 MPa 690 MPa 

тул ϲ/ 703 MPa 704 MPa 701 MPa 

улл ϲ/ 689 MPa 689 MPa 691 MPa 

 

Tab. 2 Hodnoty Šaģnosti A5 pri teplote okolia  

 30 min 60 min 120 min 

тсл ϲ/ 15,2 % 16,0 % 19,2 % 

тул ϲ/ 16,0 % 21,2 % 18,8 % 

улл ϲ/ 16,4 % 21,6 % 22,0 % 

 

Mikroġtrukt¼rna analĨza stavov A1 (760 ÁC/30 min), C1 (760 ÁC/120 min), G1 (800 

ÁC/30 min) a I1 (800 ÁC/ 120 min) je tvoren§ popustenĨm martenzitom a dolnĨm bainitom, 

ktorĨ m§ laŠkov¼ morfol·giou. Mikroġtrukt¼ra je pomerne homog®nna (obr. 2,3).  
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Obr. 2 Vzorka A1_760 ÁC/30 min, 500x Obr. 3 Vzorka I1_800 ÁC/120 min, 500x 

 

V roku 2018 bol ġtudovanĨ aj vplyv n²zkoteplotnej austenitiz§cie 9CrNB ocele (960 

ÁC, 990 ÁC, 1020 ÁC a 1050 ÁC) pri troch ļasoch vĨdrģe 15, 30 a 45 min. Okrem toho bolo 

na tĨchto 12 stavoch n§sledne realizovan® popustenie pri 790 ÁC/60 min. Dosiahnut® 

hodnoty mechanickĨch vlastnost², ktor® boli porovn§van® s akosŠou P92, spŌŔaj¼ 

predp²san® parametre (okrem Šaģnosti, ktor§ bola vyhovuj¼ca iba pri teplote austenitiz§cie 

960 ÁC pri vġetkĨch troch ļasovĨch vĨdrģiach a pri teplote austenitiz§cie 990 ÁC pri vĨdrģi 

15 min. V ostatnĨch pr²padoch boli hodnoty Šaģnosti podkroļen® o 1,3 ï 2,8 %.  

Mikroġtrukt¼rna analĨza stavov po austenitiz§cii je tvoren§ laŠkami martenzitu 

a doln®ho bainitu (obr. 4,5). V stave po zuġŎachten² s¼ viditeŎn® tmavġie a svetlejġie oblasti 

(obr. 6,7). Je to v d¹sledku nehomog®nneho prerozdelenia ļast²c precipit§tov. Taktieģ je 

moģn® vidieŠ, ģe na rozhraniach latiek popusten®ho martenzitu a doln®ho bainitu sa 

nach§dzali jemn® ļastice precipit§tov. Jedn§ sa pravdepodobne o karbidick® ļastice, priļom 

k vyl¼ļeniu tĨchto ļast²c doġlo poļas pop¼ġŠania aj na p¹vodnĨch hraniciach zŘn austenitu. 

V d¹sledku toho boli tieto hranice zvĨraznen®.  

 

  
Obr. 4 - N1_1050 ÁC/15 min, 500x Obr. 5 - N3_1050 ÁC/45 min, 500x 
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Obr. 6 - S1_1050 ÁC/15 min_POP_790 ÁC/60 

min, 500x 

Obr. 7 - S3_1050 ÁC/45 min_POP_790 ÁC/60 

min, 500x 

 
 

 

Operat²vne ¼lohy v r§mci kotlovĨch a konġtrukļnĨch akost² 

 

V r§mci operat²vnych ¼loh boli vypracovan® ARA diagramy z akost² 12Ch1MF 

a GOST 20, kde boli navrhnut® re§lne rĨchlosti ochladzovania pouģ²van® v ĢP a.s. ï Vvr 

(rĨchlosŠ ochladzovania pri valcovan² na SRW), Vt (rĨchlosti ochladzovania pri tepelnom 

spracovan² v ģ²hacej peci ļ. 4 s pouģit²m jet coolera pri r¹znych ot§ļkach). Pre pokrytie 

cel®ho rozsahu f§zovĨch premien predmetnĨch akost² bolo urļenĨch 12 rĨchlost² 

ochladzovania. Ochladzovanie vzoriek bolo z teploty 1050 ÁC. Tri rĨchlosti ochladzovania 

boli dan® na z§klade re§lnych rĨchlost² ochladzovania pouģ²van® v ĢP a.s.:  

¶ 0,85 ÁC/s ï jet cooler 100 ot./ rozmer 44,5 x 4,0 mm z teploty 950 ÁC, 35 m/h 

¶ 1,70 ÁC/s ï jet cooler 500, 900 ot./ rozmer 44,5 x 4,0 mm z teploty 950 ÁC, 35 m/h 

¶ 17 ÁC/s ï rĨchlosŠ ochladzovania z 1050 ÁC na 800 ÁC na SRW 

Zvyġn® rĨchlosti ochladzovania stanovila VĠB Ostrava na z§klade f§zovĨch transform§cii 

pri DTA analĨzach.  

V j¼ni 2018 bola dodan§ spr§va, ktorej vĨsledkom bolo zostavenie diagramov 

anizotermick®ho rozpadu austenitu ARA/CCT (Continuous Cooling Transformation) ocel² 

12Ch1MF a GOST 20 (obr. 8,9).  
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Obr. 8 ARA diagram akosti 12Ch1MF 

 
Obr. 9 ARA diagram akosti GOST 20 

 

Na z§klade overovac²ch sk¼ġok ļ.2/2018/Vvr a ļ.3/2018/Vvr bolo realizovan® 

sk¼ġobn® valcovanie oboch akost² s cieŎom dodrģaŠ dovalcovacie teploty min. 30 ÁC ï 50 

ÁC nad Ar3 v celom priebehu valcovania pre predmetn® akosti. V pr²pade akosti 12Ch1MF 

dodrģaŠ dovalcovaciu teplotu min. 870 ÁC a v pr²pade akosti GOST 20 teplotu na ¼rovni 

min. 840 ÁC.  
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T®ma ļ. 2 Modelovanie a simul§cia   

 

Za najvĨznamnejġ² vĨsledok povaģujem presn¼ analĨzu a valid§ciu term§lnych d§t 

pre ļo najpresnejġiu defin²ciu vġetkĨch vstupnĨch, poļiatoļnĨch a okrajovĨch podmienok. 

Bola n§zorne rieġen§ problematika nastavenia spr§vnych vstupnĨch ¼dajov pre ļo naj-

presnejġie porovnanie so skutoļnosŠou. Dosiahnutie presnej dovalcovacej teploty v 

simul§ci§ch n§m prinesie presn® vĨsledky ohŎadom veŎkosti deformaļnĨch odporov a 

n§sledne ŠahovĨch ļi tlakovĨch zloģiek napªt² v jednotlivĨch stojanoch, ļi ich zaŠaģenia v 

re§lnej prev§dzke. Ako je v spr§ve pouk§zan® dosiahnutie presnĨch vstupnĨch ¼dajov mus² 

byŠ komplexn® a nie len upraven§ jedna definovan§ hodnota. V takom pr²pade napr. pri 

vysokom navĨġen² HTC medzi valcom a lupou m¹ģeme dosiahnuŠ vĨrazn® kr§tkodob® 

zn²ģenie teploty materi§lu na kontaktnĨch ploch§ch a tĨm n§rastu deformaļnĨch odporov v 

danĨch miestach. Tu som sa venoval vplyvu teploty valcov na dovalcovaciu teplotu, vplyvu 

tvorby deformaļn®ho tepla, vplyvu n§rastu HTC medzi valcom a lupou a jeho rozloģen²m 

podŎa kr¼tiacich momentov na jednotliv® valce ļi definovaniu tepelnej tolerancie medzi 

valcom a r¼rou. VĨsledky pouk§zali na vyuģitie vġetkĨch tĨchto faktorov pri dosiahnut² 

obdobnĨch hodn¹t ako v re§lnych podmienkach. 

Pre podchytenie presn®ho prestupu tepla na rozhran² lupa- valec je teda nutn® maŠ 

ļo najviac kontaktnĨch bodov. VzdialenosŠ medzi uzlovĨmi bodmi n§m d§va vĨsledn¼ 

veŎkosŠ elementu a pri danom type ¼lohy (model redukovne) by bolo potrebn® ne¼mern® 

mnoģstvo elementov. VeŎkĨm pr²nosom bolo vytvorenie geometrickej toleranciu medzi 

kontaktmi pre tepelnĨ vĨpoļet (GEOEERR). T§to podmienka n§m definuje vzdialenosŠ 

medzi uzlovĨmi bodmi a Ņalġ²m telesom kedy m§ doch§dzaŠ k tepelnĨm prestupom. 

Jednoducho povedan® teles§ sa nemusia priamo dotĨkaŠ ale uģ pri vzdialenosti napr. 0,3 mm 

bude doch§dzaŠ k ich tepelnej interakcii. 

 

                 
GEOEERR ï 1 mm    GEOEERR ï 2mm 

Obr. 10 Rozloģenie teploty na povrchu lupy 
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Obr.11 Z§vislosŠ zvĨġenia GEOEERR na dovalcovaciu teplotu 

 

 
Obr.12 Z§vislosŠ zvĨġenia HTC na dovalcovaciu teplotu 

 

Na veŎkosŠ koeficientu prestupu tepla vplĨvaj¼ aj samotn® kontaktn® tlaky v miestach 

interakcie. Dodan® rozdiely HTC na jednotlivĨch valcoch v predoġlĨch simul§ci§ch boli 

pouģit® z ¼dajov od VĐT Brno.  V naġom pr²pade sme sa rozhodli prepoļ²tavaŠ kontaktn® 

tlaky na z§klade kr¼tiaceho momentu resp. zaŠaģenia valcov z²skan®ho zo simul§cie. 

 
Obr.13 VĨsledn® kr¼tiace momenty valcov v redukovni 
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Tab. 3 Rozpoļ²tan® HTC na jednotliv® valce redukovne 

 AO300 AO400 AO500 AO600 AO700 AO800 AO900 AO901 AO902 AO903 AO904 

Max. moment 

[Nm] 34,15 66,77 262,77 342,92 396,12 446,25 452,45 372,98 255,96 96,97 161,34 

Priemer [%] 13,01 25,43 100,06 130,58 150,84 169,93 172,29 142,03 97,47 36,93 61,44 

HTC [W/m2K 1801,3 3521,6 13858,5 18085,6 20891,5 23535,5 23862,3 19671,1 13499,3 5114,2 8509,2 

 

 

 
Obr. 14 Priebeh teploty lupy v redukovni pri rozpoļ²tanom HTC 13851,2 W/m2K 
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T®ma ļ. 3 Riaden® ochladzovanie valcov stojanov redukovne  

 

V ¼zkej spolupr§ci s Vvr v oblasti riaden®ho ochladzovania valcov redukovne sme 

dosiahli vĨznamn® vĨsledky aj za podpory modelovania a simul§cie. 

V oblasti pozn§vacej povaģujeme za najvĨznamnejġie z²skan® poznatky v oblasti re§lnych 

hodn¹t povrchovĨch tepl¹t valcov pri pouģit² trysiek s prietokom 7,9 l/min. (obr. 15) a to 

hlavne pri porovnan² s prietokom 10 l/min.  

 

 
Obr. 15 Povrchov§ teplota valca pri pouģit² trysiek s prietokom 7,9 l/min. 

 

ńalġ²m z vĨznamnĨch vĨsledkov je poznanie teplota skeletu stojana pri pouģit² trysiek 

s prietokom 7,9 a 10 l/min. (obr. 16). 

 

 
Obr. 16 Povrchov§ teplota skeletu stojana pri pouģit² trysiek s prietokom 7,9 l/min. 
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Experiment§lne priame merania teploty valcov redukovne boli realizovan® za 

dodrģania optim§lneho procesu s overenou metodikou merania. Boli z²skan® nov® poznatky 

v oblasti re§lnych hodn¹t povrchovej teploty valcov redukovne pri pouģit² novĨch trysiek 

(7,9 l/min.) a to v z§vislosti na modelovĨch parametroch ochladzovania. Moment§lne 

nezamietame pouģitie bezkontaktn®ho merania povrchovej teploty valcov pomocou 

termov²zne kamery, ktor§ nebude meraŠ respekt²ve zobrazovaŠ teplotu pary.  

 

V oblasti metodickej za najvĨznamnejġ² vĨsledok povaģujeme nastavenie trysiek 

s nomin§lnym prietokom 7,9 l/min. s pouģit²m referenļnĨch hodn¹t ochladzovania valcov 

Šahovej redukovne na z§klade pouģ²vanĨch trysiek s prietokom 10 l/min. a nastavenĨch 

tlakov v %. (Obr. 17). 

 

 
Obr. 17 Nastavenie tlaku pre trysky s nomin§lnym prietokom 7,9 l/min. 
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T®ma ļ. 6  

AnalĨza vĨroby r¼r v ĢeleziarŔach Podbrezov§ a.s. pre automobilovĨ priemysel 

 

V roku 2017 bolo vyrobenĨch 52 318 183kg ŠahanĨch r¼r za studena. Presn® 

bezġv²kov® Šahan® r¼ry urļen® pre automobilovĨ priemysel sa v priemere pohybuj¼ na 

¼rovni cca 13% z celkov®ho objemu vĨroby r¼r ŠahanĨch za studena. Tu m¹ģeme tieģ vidieŠ 

ģe najvªļġ² podiel obsahuje vĨroba strojov a zariaden², Ņalej veŎk¼ ļasŠ pokrĨvaj¼ dod§vky 

do energetiky a hydraulika a pneumatika. 

 

TabuŎka 4 Kateg·rie priemyslu odbytu pre Šahan® r¼ry za studena rok 2017 

 

£ŀƘŀƴŞ Ȋŀ ǎǘǳŘŜƴa Kg 

!ǳǘƻƳƻōƛƭƻǾȇ ǇǊƛŜƳȅǎŜƭ 6 711 599 

Hydraulika a pneumatika 8 747 797 

Stroje a zariadenia 22 520 724 

Energetika 12 414 837 

tǊŜǇǊŀǾŀ ƘƻǊƯŀǾȇŎƘ ƳŞŘƛƝ 1 319 752 

{ǘǊƻƧłǊǎƪȅ ǇǊƛŜƳȅǎŜƭ 603 474 

Spolu 52 318 183 

 

 AnalĨza poskytuje komplexnĨ pohŎad na z§kazn²cku (dod§vateŎsk¼ sieŠ). Z§kazky 

presnĨch bezġv²kovĨch r¼r ŠahanĨch za studena urļenĨch pre automobilovĨ priemysel 

tvoria 12,8% z celkov®ho objemu vĨroby presnĨch bezġv²kovĨch r¼r. 40% presnĨch 

bezġv²kovĨch r¼r ŠahanĨch za studena ļo predstavuje 2 349 731kg tvoria z§kazky vĨrobcov 

ktor² s¼ priamymi dod§vateŎmi pre automobilovĨ priemysel. Aģ 48% z§kaziek presnĨch 

bezġv²kovĨch r¼r tvoria 

vĨrobcovia ļast² 

komponentov (druhovĨroba 

pre automobilovĨ 

priemysel). Objemy 

z§kaziek tvoria 2 770 057kg 

presnĨch bezġv²kovĨch r¼r. 

Posledn¼ kateg·riu tvoria 

odberatelia ktorĨ odoberaj¼ 

na sklad (12%). U tejto 

kateg·rie nevieme kde r¼ry 

skonļia a na ļo sa 

pouģ²vaj¼. PodŎa aplik§cie 

komponentov automobilov 

m¹ģeme povedaŠ, ģe komponenty z naġich presnĨch bezġv²kovĨch r¼r ŠahanĨch za studena 

sa vyr§baj¼ predovġetkĨm podvozkov® komponenty ako s¼: ļapy, stabilizaļn® tyļe, tyļe 

riadenie, stŌpiky riadenia, kardanovĨch hriadeŎov, tlmiļov a vzduchovĨch pruģ²n, rozvodov 

kvapal²n, vaļkovĨch hriadeŎov. 
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VĨvoj na trhu presnĨch bezġv²kovĨch r¼r pre automobilovĨ priemysel 

 

CelkovĨ pokles odbytu presnĨch bezġv²kovĨch r¼r ŠahanĨch za studena pre 

automobilovĨ priemysel predstavoval po roku 2014 cca 25% ļo predstavuje pokles  2 000 

ton. Tento trend je badateŎnĨ v Ņalġ²ch troch rokoch aģ dodnes. Tento nepriaznivĨ pokles 

m¹ģeme pripisovaŠ dvom aspektom:  

AutomobilovĨ priemysel preġiel po svetovej hospod§rskej kr²ze veŎkou 

reġtrukturaliz§ciou a zaļalo sa s ekonomickejġou vĨrobou automobilov, pouģit²m novĨch 

materi§lov a technol·gi², toto mohlo maŠ za n§sledok zn²ģenie z§kaziek.  

ńalġ² aspekt a trend ktorĨ sa zaļal v poslednĨch rokoch rozv²jaŠ bol presun objemov 

presnĨch bezġv²kovĨch r¼r k presnĨm zv§ranĨm r¼ram. Teda presn® zv§ran® r¼ry zaļali  

Obr. 18 VĨvoj trhu v n§rokoch na druh oceŎovĨch r¼r pre automobilovĨ priemysle 

 

byŠ ekonomicky vĨhodnejġie Ălacnejġieñ preto ich vĨrobcovia automobilov aplikuj¼ do 

vªļġiny komponentov pre ktor® vyhovuj¼. Đbytok v dopyte po presnĨch bezġv²kovĨch 

r¼rach nast§va hlavne z d¹vodu nemoģnosti dosiahnutia poģadovanĨch rozmerovĨch 

toleranci². T§to skutoļnosŠ sa negat²vne prejavila a je viditeŎn§ aj na obr. 18, ktorĨ zobrazuje 

vĨvoj trhu v n§rokoch na druh oceŎovĨch r¼r pre automobilovĨ priemysel. 

 

Modern® ocele v automobilovom priemysle 

KeŅģe vĨrobcovia automobilov s¼ neust§le tlaļenĨ do zlepġovania bezpeļnosti a tlak 

je aj na ¼sporu paliva, hŎadaj¼ nov® materi§lov na splnenie st§le vyġġ²ch noriem. Pokroļil® 

vysokopevnostn® ocele (AHSS) pom§haj¼ inģinierom spŌŔaŠ poģiadavky na bezpeļnosŠ, 

¼ļinnosŠ, emisie, spracovateŎnosŠ, trvanlivosŠ a kvalitu na n²zko n§kladovej ¼rovni . AHSS 

s¼ ocele novej gener§cie, ktor® poskytuj¼ mimoriadne vysok¼ pevnosŠ a Ņalġie vĨhodn® 

vlastnosti pri zachovan² vysokej tvarovateŎnosti, ktor§ je potrebn§ pre spracovateŎskĨ 

priemysel. R¹zne typy AHSS ocel² spŌŔaj¼ rozmanit® poģiadavky na tuhosŠ v r¹znych 
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oblastiach vozidla, vr§tane n§razovej z·ny a priestoru pre cestuj¼cich. AHSS zahŘŔaj¼ 

ġtrukt¼ry s dvojitou a komplexnou f§zou, feriticko-bainitick®, martenzitick®, plasticity 

indukovan® transform§ciou, tvarovan® za tepla. KaģdĨ m§ unik§tne mikroġtrukt¼rne prvky, 

leguj¼ce pr²sady, poģiadavky na spracovanie, vĨhody a vĨzvy spojen® s jeho pouģ²van²m.  

Na niģġie uvedenom obr. 19 je spracovan§ ġt¼dia, ktor§ popisuje trend materi§lov 

pouģ²vanĨch v automobilovom priemysle. Trend je zn§zornenĨ v ļasovom r§de 30rokov. 

V s¼ļasnom obdob² m¹ģeme pozorovaŠ n§rast modernĨch vysokopevnostnĨch ocel² 

a markantnĨ ¼stup klasickĨch ĂMªkkĨch ocel²ñ ktorĨch podiel v roku 2020 by mal byŠ na 

¼rovni len 20% zo s¼ļasnĨch 55%, tento trend bude naŅalej klesaŠ a v roku 2030 by mal 

byŠ na ¼rovni len 10%. 

 

 

 
Obr. 19 Trend vĨvoja a distrib¼cie materi§lov pre automobilovĨ priemysel 2010-2040 

 

 

 

 

Na predloģenej ġt¼dii vid²me smer, ktorĨm sa uberaj¼ materi§ly poģ²van® pre 

automobilovĨ priemysel v celosvetovom mer²tku. Z n§ġho pohŎadu, ako svetov®ho vĨrobcu 

ocele a r¼r je potrebn® sledovaŠ aktu§lne trendy a prisp¹sobovaŠ sa poģiadavk§m trhu, aby 

sme mohli byŠ st§le konkurencie schopnĨ a vedieŠ poskytn¼Š z§kazn²kom aj najmodernejġie 

materi§ly a polotovary Ăr¼ryñ. Za zaveden²m inov§cie materi§lu pr²padne technol·gie sa 

skrĨva veŎmi veŎa ļasu, ktorĨ je potrebn® venovaŠ vĨskumu a vĨvoju, preto uģ dnes mus²me 

urļovaŠ smer kam sa mus²me v oblasti vĨroby r¼r orientovaŠ. 
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T®ma ļ. 7 Algoritmiz§cia vĨrobn®ho procesu v pr²pravnom porad² v ĢP a.s. 

 

 

V spolupr§ci s Tc¼ sme inġtrumentalizovali vybran® technologick® uzly valcovne r¼r. 

V oblasti merania dŌģky kontizliatku za nar§ģacou pecou (obr. 20) bola inicializovan§ 

inġtal§cia dvoch dŌģkovĨch sn²maļov (diaŎkomer a triangulaļnĨ sn²maļ). Inġtal§ciou tĨchto 

sn²maļov oļak§vame pozit²vny vplyv na presnejġie delenie kontizliatkov. 

 

 

 

 
Obr. 20 Meranie dŌģky kontizliatku 

 

 

 

V r§mci tejto t®my bola realizovan§ inġtrumentaliz§cia dierovacieho lisu pouģit²m 

tlakovĨch sn²maļov a termokamery pre meranie povrchovej teploty materi§lu pred a po 

oper§ci² dierovania. Tieto oper§cie boli zrealizovan® v r§mci strednej opravy valcovne r¼r. 
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4.2.2 VĐ ļ. 02/2018/TUBE 

 

 

T§to vĨskumn§ ¼loha sa zaober§ ot§zkami kvality vĨroby kontizliatkov, valcovanĨch 

r¼r a presnĨch r¼r v podmienkach ĢP a.s.. T§to analĨza kvality sa realizuje v priebehu cel®ho 

roka. Vzniknut® technologick® resp. vĨrobn® probl®my sa rieġia v priamej s¼ļinnosti 

s jednotlivĨmi prev§dzkami a osobitne v spolupr§ci s Gork. ĐroveŔ kvality vĨroby sme 

pravidelne hodnotili na tĨģdennĨch porad§ch na z§klade ġtatistickĨch ¼dajov, ktor® s¼ 

spracovan® Gork (podrobne s¼ prejedn§van® aj na tĨģdennĨch porad§ch na VR). 

Je moģn® konġtatovaŠ, ģe v poslednĨch rokoch (2015 ï 2017) sa probl®my s kvalitou 

vĨroby vyskytovali len ojedinele. Pre analĨzy sme pouģili ġtatistiku veŎkĨch s¼borov, 

priļom sa orientujeme na mesaļn¼ produkciu.  

 
Ġtatistick® hodnotenie kvality vĨroby 

Hodnoten® ukazovatele s¼ spracovan® po jednotlivĨch mesiacoch za rok 2017 a rok 

2018 (november a december nie je hodnotenĨ).  

V pr²pade materi§lovĨch nepodarkov na prev§dzkach valcovŔa r¼r a Šah§reŔ r¼r 

doch§dza k zlepġeniu kvality vĨroby (materi§lov® nepodarky z valcovne r¼r z 5,04 kg/t v 

roku 2017 na 4,55 kg/t v roku 2018, materi§lov® nepodarky z Šah§rne r¼r z 43,67 kg/t v 

roku 2017 na 43,56 kg/t v roku 2018. Materi§lov® nepodarky z obluk§rne r¼r dosahovali 

prakticky rovnak® hodnoty 3,96 kg/t v roku 2017, 3,97 kg/t v roku 2018).  

V pr²pade technologickĨch nepodarkov na valcovni r¼r a Šah§rni r¼r sa kvalita 

vĨroby pohybuje takmer na rovnakej ¼rovni (technologick® nepodarky z valcovne r¼r z 4,97 

kg/t v roku 2017 na 5,37 kg/t v roku 2018, technologick® nepodarky z Šah§rne r¼r z 11,25 

kg/t v roku 2017 na 11,22 kg/t v roku 2018. Technologick® nepodarky z obluk§rne r¼r 

dosahovali prakticky rovnak® hodnoty 2,44 kg/t v roku 2017, 2,45 kg/t v roku 2018.  

 

Kvalita kontizliatkov  

 

V priebehu roka 2018 sme podobne ako v roku 2017 v ¼zkej spolupr§ci s Vo a Gork 

hodnotili kvalitu vyr§banĨch tavieb, ktor§ bola hodnoten§ aj na tĨģdennĨch porad§ch VR. 

O vysokej kvalite vĨroby na Vo svedļ² aj skutoļnosŠ, ģe za rok 2018 (do 31.10) bolo z 

mnoģstva 6 464 hodnotenĨch tavieb zaradenĨch do skupiny A ï 4 658 tavieb, do skupiny B 

ï 1 716 tavieb, do skupiny C ï 78 tavieb, do skupiny D ï 12 tavieb a do skupiny N ï 0 tavieb.  

Z hŎadiska spracovanĨch tavieb na r¼ry sme sa zamerali na analĨzu tĨch tavieb u 

ktorĨch vĨmety (na realizovan® z§kazky) prekroļili 15 % a kde bolo odsk¼ġanĨch viac ako 

30 000 kg r¼r. TakĨmto sp¹sobom bolo identifikovanĨch k mesiacu november 23 tavieb. Je 

potrebn® uviesŠ, ģe sa hodnotil iba form§t 205/R40. U vġetkĨch tĨchto tavieb boli podrobne 

zmapovan® a vyhodnoten® tavebn® listy. 
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10CrMo9-10 (15 313) ï obdobie od 01.01.2018 do 31.10.2018 

T§to akosŠ patr² v ĢP a.s. medzi najŠaģġie vyrobiteŎn¼. Je to kotlov§ akosŠ s teplotou 

pouģitia max. do 590 ï 600 ÁC. Tabel§rne bola spracovan§ analĨza kvality vĨroby r¼r 

z akosti 10CrMo9-10 (za obdobie od 01.01.2018 do 31.10.2018) od vĨroby kontizliatku aģ 

po NDT sk¼ġky, z d¹vodu vĨskytu termickĨch trhl²n na predmetnej akosti, ktor® sa 

objavovali v minulosti.  Do ġtatistick®ho s¼boru boli zaraden® len tavby, kde bolo 

odsk¼ġanĨch viac ako 30 000 kg r¼r. V roku 2018 mala iba jedna tavba vĨmet nad 20 % a 2 

tavby mali vĨmet medzi 15 ï 20 %.  

CelkovĨ percentu§lny vĨmet bol stanovenĨ z celkov®ho mnoģstva r¼r a z mnoģstva 

zlĨch r¼r a predstavuje 10,60 %. Tento vĨsledok povaģujeme z hŎadiska stupnice 

kvantifik§cie parametrov kvality r¼r za veŎmi dobrĨ.   

 

8617H 

 

AnalĨza vĨroby r¼r z akosti 8617H za rok 2018 a ich kvalita bola spracovan§ vo 

vĨskumnej spr§ve 16/2018/ĢPVVC. D¹vodom tejto analĨzy bol vyġġ² vĨmet (nad 20 %) na 

niektorĨch tavb§ch odliatych v roku 2017 a 2018.  

V spr§ve sa hodnotili tavby odliate v roku 2017 a v roku 2018 (od 01.01.2018 do 

31.08.2018). U tavieb s vĨmetom nad 10 % boli zmapovan® tavebn® listy. VĨmety na 

vġetkĨch tavb§ch boli hodnoten® cez intranet_riadenie kvality_prehŎad nedeġtrukt²vnych 

sk¼ġok. Okrem toho sa analyzovali aj metalografick® spr§vy za roky 2017 a 2018, ktor® sa 

tĨkali predmetnĨch akost².  

 Z prehŎadu  nedeġtrukt²vnych  sk¼ġok  z tavieb odliatych  v roku  2017 vyplĨva,  ģe 

z celkov®ho poļtu 34 tavieb, malo 8 tavieb vĨmet nad 10 % a iba 2 tavby mali vĨmet nad 20 

%. Tavby s najvªļġ²m vĨmetom boli 75 975 (21,96 %) a 75 976 (29,68 %) odliate dŔa 

27.11.2017. PriemernĨ vĨmet v roku 2017 bol relat²vne n²zky a dosahoval hodnotu 7,24 %.  

 Z prehŎadu nedeġtrukt²vnych sk¼ġok z tavieb odliatych v roku 2018 (od 01.01.2018 

do 31.08.2018) vyplĨva, ģe z celkov®ho poļtu 30 tavieb, malo 11 tavieb vĨmet nad 10 % 

a iba 2 tavby mali vĨmet nad 20 %. Tavby s najvªļġ²m vĨmetom boli 82 134 (29,84 %) 

a 82 971 (24,31 %) odliate v dŔoch 24.04.2018 resp. 04.06.2018. PriemernĨ vĨmet v roku 

2018 je zatiaŎ 9,32 %. 

Priemern® vĨmety v rokoch 2017 a 2018 povaģujeme z hŎadiska stupnice 

kvantifik§cie parametrov kvality r¼r za vĨborn®.  

 

Excentricita a polyg·n 

 

V roku 2018 sme sa zamerali na sledovanie geometrickej stability rozmerov 

valcovanĨch r¼r pomocou mesaļn®ho hodnotenia a sledovania excentricity. V spolupr§ci 

s Vvr je ġtatisticky vyhodnoten§ excentricita mesaļne od janu§ra 2018 do okt·bra 2018. 

Vyhodnotenie excentricity za obdobie 12 mesiacov je uveden® na obr. 21. Konġtatujeme, ģe 

98,53 % valcovanĨch r¼r malo excentricitu do 5 %.   
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Obr. 21 Trend excentricity za poslednĨch 12 mesiacov 
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4.2.3 VĐ ļ. 03/2018/TUMIFORM 

 

Mikroġtrukt¼rna, metodicko-experiment§lna a technologick§ analĨza procesu Šahania 

r¼r  

 

VĨskumn§ t®ma sa zameriava v prvej ļasti na mikroġtrukt¼rne, metodicko-

experiment§lne a technologick® analĨzy procesu Šahania r¼r. V r§mci tejto t®my boli 

uskutoļnen® vĨpoļty ġtrukt¼rnej predikcie medze klzu aģ po predikciu medze klzu podŎa 

pr²spevkov spevnenia na dve r¹zne technol·gie pouģ²van® v s¼ļasnej dobe s pridan²m 

normalizaļn®ho ģ²hania na vstupnom materi§ly. Tieto vĨpoļty spoļ²vali v re§lnom vĨpoļte, 

resp. predikcii intenzity spevnenia na medzi klzu.  

 

 

 

Obr. 22 Line§rna z§vislosŠ vypoļ²tanej Re a nameranej Rp0,2 

 

 

 

 

     Obr.23 Zmena hustoty dislok§cii ɟ podŎa jednotlivĨch stavov 
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Pre lepġ² odhad hodn¹t hustoty dislok§ci² bolo uroben® meranie hustoty dislok§ci² met·dou 

TEM.  

   

 Obr.24 Detail na feritick® zrno s minim§lnou hustotou  Obr.25 Detail zhluku dislok§ci² na okraji 

                    individu§lnych dislok§ci²      dislokaļn®ho lesa 

 

 

Pre potreby stanovenia exponentu deformaļn®ho spevnenia v trojosovom stave 

napªtosti sa Na odobratĨch vzork§ch sa pomocou poļ²taļovej tomografie presne zmeral 

rozmer natiahnutej r¼ry a z neho vypoļ²tame danĨ prierez vzorky. 

 

 

Obr.26 Stanovenie skutoļn®ho prierezu r¼ry pomocou poļ²taļovej tomografie 

 

N§vrh sp¹sobu vĨpoļtu skutoļn®ho stavu napªtosti pri Šahan² presnĨch r¼r pre 

stanovenie limitnĨch redukci² pri jednom Šahu vych§dzal z reġpektovania mechanickĨch 

vlastnost² Šahanej r¼ry ako aj parametre procesu Šahania. Navrhnut§ technol·gia bola 

realizovan§ v prev§dzkovĨch podmienkach s ¼speġnĨm vĨsledkom, ļ²m m¹ģeme 

konġtatovaŠ, ģe doġlo k racionaliz§ci² technologick®ho postupu z 5-priebehovej technol·gii 

na 4-priebehov¼. VĨslednĨ rozmer r¼ry bol zmeranĨ pomocou poļ²taļovej tomografie 

v r§mci spolupr§ce s Materi§lovotechnologickou fakultou STU so s²dlom v Trnave.  

  



 

ROļNć SPRćVA 2018 

 

29 

 

 

Obr.27 Zn§zornen® meranie a vyhodnotenie vzorky z rozmeru Å 8 x 1 mm na Å 6 x 1 mm 

 

V r§mci zberu technologickĨch parametrov Šahania r¼r sa realizovali prev§dzkov® 

merania, kde sme meran²m ļinn®ho vĨkonu trojf§zovĨm analyz§torom elektrickĨch siet² 

stanovili Šaģn¼ silu priamo na ŠaģnĨch stoliciach pre danĨ technologickĨ proces Šahania r¼r. 

Mapovanie technologickĨch parametrov bolo taktieģ zameran® aj na meranie povrchovej 

teploty pri Šahan² presnĨch r¼r. Na obr. 28 je zn§zornen® meranie povrchovej teploty.  

 

 

 
Obr.28 Meranie povrchovej teploty r¼ry za prievlakom pri Šahan² na pevnom tvarovom tŘni pre prvĨ 

priebeh 
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Technologick® zadanie rieġen® v spolupr§ci s prev§dzkou Vt 

 

V r§mci spolupr§ce s prev§dzkarŔou şah§reŔ r¼r sme v roku 2018 realizovali porovnanie a 

vĨber vhodnej geometrie n§stroja pre prievlaļn® Šahanie v s¼vislosti s dosiahnut²m 

poģadovan®ho rozmeru Šahanej r¼ry 

 

 

 

 
a)    b)    c) 

a) prievlak od firmy Ceratizit Å 13,98 mm ; 

b) privlak od firmy Durit Å 13,98 mm ;  

c) porovnanie prievlakov, ļervenĨ = Ceratizit, modrĨ = Durit 

 

Obr.29 Zn§zornen® porovnanie geometrickĨch rozmerov tv§rniacich n§strojov pomocou optick®ho 3D 

skenovania 

 

 

 

VĨskum text¼rotvornĨch procesov pri plastickej deform§ci² za studena 

VĨskumn® ¼lohy pokraļovali vĨskumom text¼rotvornĨch procesov pri plastickej deform§ci² 

za studena. HlavnĨm cieŎom tejto t®my bolo prehŌbenie poznatkov smerom k riadeniu 

procesov Šahania za studena pri optim§lnom zast¼pen² sklzovĨch rov²n (101), ļo umoģn² 

vyv²jaŠ nov® akosti ocel², u ktorĨch m¹ģem dosiahnuŠ aģ "hlbokoŠaģn®" parametre, resp. 

prispej¼ k optimaliz§cii vĨberu a usporiadania tribologickej dvojice, z pohŎadu 

optimaliz§cie 3-osov®ho stavu napªtosti pri re§lnych prev§dzkovĨch podmienkach.  

 

 

VĨvoj text¼ry pri Šahan² na tŘni 

V radi§lnom a tangenci§lnom smere je materi§l r¼ry pri Šahan² nam§hanĨ tlakovĨm napªt²m 

viŅ. obr.30. Z numerickĨch simul§ci² bolo vypoļ²tan®, ģe hodnota tlakov®ho napªtia bola 

pribliģne ů = 400 MPa.  
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Obr. 30 Distrib¼cia deform§cie v radi§lnom smere a inverznĨ p·lovĨ obr§zok pred (vŎavo) a po 

Šahu (vpravo) ï Šahanie na tŘni 

 

 

 

V r§mci spolupr§ce s MTF STU bola vypracovan§ Technick§ spr§va ï ĂN§vrh 

pr²pravku na fyzik§lne modelovanie a experiment§lne meranie z§kladnĨch parametrov pri 

Šahan² presnĨch bezġv²kovĨch r¼rñ (inovovanĨ n§vrh pr²pravku TUBEFORM). Za p¹vodnĨ 

a origin§lny pr²stup poklad§me vyuģ²vanie navrhnutĨch prototypovĨch zariaden², ktor® 

v technickĨch (laborat·rnych) podmienkach umoģnia ġtudovaŠ proces Šahania, 

odpovedaj¼ci re§lnym prev§dzkovĨm podmienkam na ŠaģnĨch stoliciach v ĢP a.s. 

V roku 2018 r§mci dlhodobej vz§jomnej spolupr§ce medzi ĢP VVC s.r.o. a MTF STU 

bola dŔa 3.7.2018 ġtatut§rnymi z§stupcami oboch spoloļnost² podp²san§ zmluva o vytvoren² 

ZDRUĢENIA OPTECHFORM pre ĂOptimaliz§ciu technol·gie tv§rnenia pri vĨrobe 

presnĨch r¼r v ĢP a.s.ñ Zdruģenie OPTECHFORM prispeje k vĨskumu, vĨvoju a inov§ci§m 

v oblasti optimaliz§cie procesov Šahania r¼r a geometrickej st§losti rozmerov r¼r. VĨstupom 

tohto Zdruģenia bud¼ vĨskumno-vĨvojov® aktivity v oblasti technologickĨch a inovaļnĨch 

projektov podporuj¼cich zvyġovanie kvality, produktivity vĨroby presnĨch r¼r v 

podmienkach ĢP a.s. 

V r§mci medzin§rodnej spolupr§ce (podp²sanej dŔa 13.6.2016) sa uskutoļnilo pracovn® 

stretnutie s AGH Krakov na p¹de ĢP VVC s.r.o, kde sa odprezentovali doterajġie spoloļn® 

vĨsledky na t®mu ĂAnalysis of the microstructure and hardness of tubes after various stages 

of manufacturing processñ. VĨskumno-vĨvojov® aktivity pre potreby ĢP VVC s.r.o. resp. 

ĢP a.s. bud¼ pokraļovaŠ aj v nasleduj¼com obdob². Z§roveŔ konġtatujeme, ģe vzniknut§ 

medzin§rodn§ spolupr§ca smeruje k novĨm technickĨm poznaniam a oceŔujeme pr²stup 

zahraniļnĨch partnerov.  

prievlak 

tŘŔ 

smer Šahania 
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4.2.4 VĐ ļ. 04/2018/NĆSTROJE 

 

Aplik§cia valcov pretlaļovacej stolice a redukovne ï zmena materi§lu prvĨch 

stojanov na SK (70% WC, 30% Co+Ni+Cr) m§ za n§sledok veŎkĨ pr²nos nielen s pohŎadu 

zvĨġenie ģivotnosti valcov ale aj zvĨġenie kvality vonkajġieho povrchu valcovanĨch l¼p.   

V roku 2018 boli dodan® valce pretlaļovacej stolice pre ļ²slo stojanu 4.7. Pre valce 

redukovne boli navrhnut® valce pre poslednĨ k¹ġ v z§kladnej rade rozmeru r¼ry  vonkajġ² 

priemer 26,9. Pre aplikovanie SK valcov do z§kladnej rady sme sa rozhodli z d¹vodu vyġġ² 

redukci² ako v pr²pade fertikovĨch valcov, aby bolo moģn® prakticky odsk¼ġaŠ pr²padnĨ 

pr²nos implement§cia tĨchto valcov v z§kladnej rade.  

Z§roveŔ bolo realizovan® v spolupr§ci s prev§dzkou Vvr  zhodnotenie doposiaŎ 

pouģ²vanĨch SK valcov na pretlaļovacej stolici a v Šahovej redukovni.  

 

 

 

Obr. 31 Priebeh opotrebenia SK valcov na pretlaļovacej stolici 

 

 

Obr. 32 Priebeh opotrebenia SK valcov na Šahovej redukovni pri 57 tis. vyvalcovanĨch lup§ch pre 

rozmer 26,9 
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ZvĨġen® opotrebovanie valcov PS a SRW v z§behovej f§ze m§ len malĨ vplyv na ich 

celkov® opotrebovanie a ģivotnosŠ. Na obr. 33 zobrazen® vyhodnotenie priebeģnej 

ģivotnosti valcov PS podŎa nasadenia v jednotlivĨch stojanoch. ĢivotnosŠ valcov PS 

dosiahla v sledovanom obdob² priemerne 20-n§sobnĨ n§rast v porovnan² s valcami 

vyrobenĨmi z n§strojovej ocele.  

V pr²pade valcov SRW je priebeģne sledovan§ ģivotnosŠ pre rozmer 33,7 ï 133 tis. 

a rozmer 26,9 - 5 tis. vyvalcovanĨch l¼p. Aj napriek skutoļnosti, ģe n§stroje vyroben® zo 

spekanĨch materi§lov s¼ cca 10-n§sobne drahġie, je ich pr²nos nespochybniteŎnĨ nielen 

z ekonomick®ho hŎadiska, ale aj z pohŎadu kvality valcovanĨch r¼r a taktieģ z pohŎadu 

¼drģby, kedy nedoch§dza k ļast®mu opracovaniu kalibrov. 

 

 

 

 

Obr. 33 Vyhodnotenie priebeģnej ģivotnosti valcov pretlaļovacej stolice v jednotlivĨch stojanoch  
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4.2.5 VĐ ļ. 05/2018/ENVIROMENT 

 

V roku 2018 sa v r§mci ¼lohy rieġili dve hlavn® t®my a to spracovanie ¼letov z elektrickej 

obl¼kovej peci (EOP) a spracovanie oceliarenskej trosky na vĨslednĨ produkt umel® hutn® 

kamenivo z trosky (UHKT). 

 

1. Dosiahnut® vĨsledky v oblasti spracovania  EOP ¼letov  

V roku 2018 sa pokraļovalo v sledovan² stability chemick®ho zloģenia ¼letov z EOP so 

zameran²m najmª na obsah Zn a Fe. Celkovo sa analyzovalo 68 vzoriek, u ktorĨch sa Zn 

pohyboval v priemere na ¼rovni 23,92 % a Fe na ¼rovni 31,50 % (tab.5). Z porovnania 

chemick®ho zloģenia EOP ¼letov s rokom 2017 moģno konġtatovaŠ, ģe obsah Zn a Fe ostal 

prakticky nezmenenĨ (23,18 % Zn, 31,5 % Fe v roku 2017). 

 

 
Tab. 5 Ġtatisticky spracovan® vĨsledky chemick®ho zloģenia ¼letov v roku 2018 

 C Fe Zn Si Cl K Ca Mn Pb S Mg 

Priemer 

[%]  
1,87 31,50 23,92 1,34 1,45 1,12 5,50 1,90 1,26 0,48 1,52 

Max. 

hodnota 

[%]  

10,50 37,20 33,90 2,11 2,69 4,86 12,90 2,68 3,63 1,45 3,29 

Min. 

hodnota 

[%]  

0,74 23,80 15,80 1,01 0,76 0,58 1,78 1,10 0,33 0,28 0,89 

Rozptyl 2,24 6,04 15,32 0,04 0,11 0,48 2,68 0,07 0,20 0,04 0,25 

Smer. 

odchĨlka 
1,50 2,46 3,91 0,21 0,34 0,70 1,64 0,27 0,45 0,19 0,50 

Modus 0,94 33,50 27,6 1,34 1,34 0,98 4,80 1,65 1,02 0,43 1,31 

Medi§n 1,45 31,55 23,80 1,34 1,40 0,97 5,42 1,91 1,21 0,43 1,44 

 

 

 

S cieŎom zabezpeļiŠ stabilitu chemick®ho zloģenia EOP ¼letov, najmª obsahu Zn, 

z§ujmov®ho prvku hydrometalurgick®ho spracovania EOP ¼letov, sa v roku 2018 

pokraļovalo v analĨze vplyvu ġrotovej vs§dzky na chemick® zloģenie EOP ¼letov so 

zameran²m najmª na ġr®drovanĨ ġrot, u ktor®ho sa zaznamenal najvyġġ² vplyv na obsah Zn 

v ¼letoch (obr. 34).   
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Obr. 34 Grafick§ z§vislosŠ obsahu Zn v ¼letoch od mnoģstva ġr®drovan®ho ġrotu vo vs§dzke 

 

 

Aj v roku 2018 sa potvrdila siln§ korel§cia medzi mnoģstvom ġr®dra vo vs§dzke 

a obsahom Zn v EOP ¼letoch (modr§ priamka v grafe s R = 0,9455). Pri regresnej analĨze 

boli zaznamenan® dve extr®mne hodnoty (ļerven® body v grafe), ktor® ovplyvnili sklon 

priamky aj hodnotu Pearsonov korelaļn®ho koeficienta (zelen§ ļasŠ grafu). Extr®mne body 

zodpovedaj¼ hodnot§m nameranĨm v mesiacoch november a december.  

V novembri sa ġr®drovanĨ ġrot v priemere vo vs§dzke do EOP pohyboval na ¼rovni 7,24 %, 

ļo je najniģġia hodnota z pomedzi vġetkĨch mesiacov, avġak priemern§ hodnota obsahu Zn 

v EOP ¼letoch bola v novembri vyġġia (24,78 %) ako priemer za celĨ rok (23,48 %). 

Podrobnejġia analĨza pouk§zala na to, ģe vzorky ¼letov boli v novembri odoberan® v dŔoch, 

kedy sa vs§dzalo vĨrazne vyġġie mnoģstvo ġr®dru ako bol mesaļnĨ priemer, ļ²m sa zvĨġil aj 

priemernĨ obsah Zn v ¼letoch v danom mesiaci. 

V decembri nastala opaļn§ situ§cia ako v novembri. Obsah ġr®dru vo vs§dzke sa v decembri  

pohyboval na ¼rovni 12,14 %, ļo je hodnota nad celoroļnĨm priemerom (11,42 %), avġak 

hodnota Zn v EOP ¼letoch bola niģġia ako roļnĨ priemer, 20,40 % Zn. V decembri boli 

predbeģne analyzovan® len 2 vzorky EOP ¼letov, z ktorĨch 1 bola odobrat§ v deŔ, kedy sa 

ġr®drovanĨ ġrot vo vs§dzke pohyboval len na ¼rovni 3 %, ļo malo vplyv na n²zky priemernĨ 

obsah Zn v EOP ¼letoch v sledovanom mesiaci. 

 

V spolupr§ci s Đstavom recyklaļnĨch technol·gi² FMMR TUKE sa v r§mci 

hydrometalurgick®ho spracovania EOP ¼letov v podmienkach LSPO v roku 2018 

dosiahli nasledovn® vĨsledky: 

 

¶ VĨsledky experiment§lneho ġt¼dia preuk§zali, ģe odpadov¼ vodu moģno vyļistiŠ na 

tak¼ ¼roveŔ, aby spŌŔala poģadovan® krit®ria pre odpadov® vody poch§dzaj¼ce z 

priemyslu v dvoch, respekt²ve troch krokoch ļistenia.  
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¶ Na z§klade vykonanĨch experimentov kalcin§cie ved¼cich k zvĨġeniu ļistoty ZnO 

pri s¼ļasnom zachovan² jeho ġpecifick®ho mern®ho povrchu sa optim§lna teplota 

kalcin§cie stanovila v rozsahu 400 ï 500 ÁC. 

 

 
Obr. 35 Vizu§lne porovnanie ļistoty ZnO v rokoch 2015 aģ 2018 

 

 

 

¶ Optimaliz§cia kroku cement§cie pouk§zala na to, ģe zvĨġen²m teploty v procese 

cement§cie na 50 ÁC a pouģit²m kombin§cie cement§torov 2,5 g/l Zn + 2,5 g/l Al 

moģno v nasleduj¼cich krokoch spracovania z²skaŠ vysokoļistĨ produkt vo forme 

ZnO (ļistota na ¼rovni 96,67 %).  

¶ V kroku precipit§cie Fe sa s pozit²vnymi predbeģnĨmi vĨsledkami otestovalo nov® 

neutralizaļn® ļinidlo CaCO3. 

¶ AnalĨzou laborat·rnych procesov a ich paraleliz§ciou sa naznaļili ¼zke miesta 

poloprev§dzkov®ho postupu spracovania EOP ¼letu. Tieto s¼ dan® najmª 

konġtrukciou laborat·rnych a/alebo poloprev§dzkovĨch zariaden² a bud¼ z§kladnĨm 

predpokladom pre poskytnutie ¼dajov pri konġtrukcii prev§dzky tohto procesu.  

¶ Zah§jil sa patentovĨ proces navrhnut®ho hydrometalurgick®ho spracovania EOP 

¼letov poch§dzaj¼cich zo ĢP a.s. 

¶  

 

2. Dosiahnut® vĨsledky v oblasti spracovania UHKT 

 

 

 

Medzi hlavn® vĨsledky dosiahnut® v r§mci t®my moģno povaģovaŠ: 

¶ N§vrh skladovania trosky z EOP za ¼ļelom zn²ģenia obsahu voŎn®ho Cao a MgO 

s jej n§slednĨm moģnĨm pouģit²m ako UHKT pre stavby ciest. 

¶ Realiz§cia dvoch overovac²ch sk¼ġok (OS 2/2018/ĢPVVC, OS ļ. 4/2018/ĢPVVC), 

z vĨsledkov ktorĨch boli vypracovan® ekonomick® hodnotenia, ktor® v pr²pade 

¼pravy technol·gie pouk§zali na zn²ģenie vĨrobnĨch n§kladov o 2,507 (1,38) ú/t 

vyrobenej ocele (tab. 6). 
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Tab. 6 Ekonomick® zhodnotenie overovacej sk¼ġky zo dŔa 12.3. 2018 

Sledovan® ukazovatele Referenļn® tavby Tavby z OS  

 
Cena 

materi§lu 

ú/t (kWh; 

m3)  

Mnoģstvo 

pouģit®ho 

materi§lu 

(kg; 

kWh; m3)  

Spotreba 

materi§lu 

kg (kWh; 

m3)/t 

ocele 

Mnoģstvo 

pouģit®ho 

materi§lu 

(kg; kWh; 

m3) 

Spotreba 

materi§lu 

kg (kWh; 

m3)/t 

ocele 

Rozdiel 

v spotrebe 

materi§lu 

(RT-OS) 

N§klady 

ú/t ocele 

HmotnosŠ 

zliatkov  

- 55045,3 - 55455,0 - - - 

Surov® Fe  322,21 2031,8 36,912 1575,0 28,401 8,510 2,742 

Liatina ks  286,16 7551,8 137,192 1575,0 58,248 78,944 22,591 

Liatina brikety  255,39 1907,3 34,650 1929,8 34,800 -0,150 -0,038 

Liatina spolu  - 9459,1 171,842 5160,0 93,048 78,793 0,000 

Antracit-k   178,18 436,9 7,937 501,0 9,0340 -1,097 -0,195 

V§pno  79,82 1072,1 19,477 997,5 17,987 1,490 0,119 

Dolomit  79,82 1015,8 18,453 1205,8 21,774 -3,290 -0,263 

NV1  208,76 368,7 6,698 - - 6,698 1,398 

Antracit-ml.  244,14 - - 434,2 7,829 -7,829 -1,911 

Spotreba el. 

energie (kWh) 

0,093607 21790,9 395,872 22726,3 409,815 -13,943 -1,305 

Spotreba kysl²ka 

spolu (m3) 

0,132999 1702,3 30,925 1668,6 30,089 0,836 0,111 

Ġrot ako 

n§hrada za 

liatinu 

237,57 - - 4299,1 78,800 -78,793 -18,719 

Ġrot ako 

n§hrada za sur. 

Fe 

237,57 - - 456,8 8,500 -8,510 -2,022 

Spolu - - - - - - 2,507 

 

 

OS 2/2018/ĢPVVC ĂOptimaliz§cia technol·gie vĨroby ocele za ¼ļelom zn²ģenia 

obsahu FeO v troske z EAFñ bola realizovan§ v dŔoch 11. 03. aģ 12. 03. 2018. Poļas sk¼ġky 

bolo Fe na ¼rovni 24 %. VzhŎadom k tomu, ģe poļas OS doġlo k enormn®mu n§rastu obsahu 

CO2 na vĨstupe z odluļovacieho zariadenia EOP, bola navrhnut§ nov§ upraven§ technol·gia, 

ktor§ sa odsk¼ġala v r§mci OS ļ. 4/2018/ĢPVVC ĂOptimaliz§cia technol·gie vĨroby ocele 

v EAF za ¼ļelom zn²ģenia obsahu FeO v troske z EAF ï napeŔovadlo NV1ñ (14. 05. aģ 16. 

05. 2018). Poļas sk¼ġky bol dosiahnutĨ obsah Fe na ¼rovni 29,83 %. 

 

Z d¹vodu prekroļenia emisnĨch limitov bolo zo strany vedenia ĢP a.s a ĢP VVC 

s.r.o. rozhodnut® v s¼ļasnosti nepokraļovaŠ v sk¼ġkach s cieŎom zn²ģiŠ Fe v troske                

na 20 %. 

 

  



 

ROļNć SPRćVA 2018 

 

38 

 

4.2.6 VĐ ļ. 06/2018/OPTICON 

T®ma ļ. 1 Modelovanie a riadenie sekund§rneho chladenia ZPO 

 

Syst®m OPTIexpert sl¼ģi na automatizovan¼ pr²pravu, vĨpoļet a spracovanie 

vĨsledkov numerickej simul§cie solidifik§cie ocele v lejacom pr¼de 205R40. Naġ²m cieŎom 

bolo vypracovaŠ n§vrh a programovo realizovaŠ funkļnĨ prototyp syst®mu, ktorĨ by 

uģ²vateŎa abstrahoval od pouģitej vĨpoļtovej infraġtrukt¼ry a v maxim§lnej miere ho chr§nil 

pred vlastnĨmi chybami v nastavovan² vĨpoļtu. Syst®m je vhodnĨ pre rĨchle parametrick® 

ġt¼die, obsahuje udrģateŎnĨ archivaļnĨ syst®m pre vĨpoļtov® ¼lohy aj samotn® vĨpoļtov 

v r§mci danej ¼lohy. Syst®m tieģ zabezpeļ² jednoznaļn¼ identifik§ciu vĨpoļtov v datab§ze 

a zabr§ni nechcen®mu prep²saniu existuj¼cich vĨsledkov. 

 

 

Obr. 36 Syst®m OPTIexpert v skratke: od zadania identifikaļnĨch ¼dajov o vĨpoļte aģ po grafick® 

zobrazenie vĨsledkov simul§cie 
 

 
Obr. 37 Automatick® generovanie vĨsledkov v uģ²vateŎom definovanej  vĨsledkovej ġabl·ne 
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T®ma ļ. 2 Vybudovanie spoloļn®ho laborat·ria ĂFyzik§lny model medzipanvy 

ĢP a.s.ñ 

 

DŔa 9. febru§ra 2018 sa v priestoroch Đstavu metalurgie Fakulty materi§lov, 

metalurgie a recykl§cie TU v Koġiciach (ĐMET FMMR) uskutoļnilo sl§vnostn® otvorenie 

laborat·ria ĂFyzik§lny model medzipanvy ĢP a.s. ï SimConTñ za pr²tomnosti 

predstaviteŎov FMMR TU v Koġiciach, ĢP VĨskumno-vĨvojov®ho centra s.r.o. a Ģeleziarn² 

Podbrezov§ a.s. TĨm bola ¼speġne zavŘġen§ hlavn§ etapa budovania spoloļn®ho pracoviska. 

 

 

               

  
   Obr. 38 ĻelnĨ pohŎad na zariadenie s osadenĨm a osvetlenĨm modelom medzipanvy, ġtartovac²mi 

trubicami a vstupno-vĨstupnĨmi uzlami (obr. vŎavo), detailnĨ pohŎad na fyzik§lny model 

s vertik§lnou videokamerou (obr. vpravo) 
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Obr. 39 Oper§torsk§ PC stanica pre sn²manie, z§znam a vizualiz§ciu veliļ²n a riadenie prietokov 

 

 

 

T®ma ļ. 3 Expert²zy pre Vo ĢP a.s. vĨskum ģivotnosti ponornĨch trub²c ZPO 

 

Zadanie ¼lohy rieġenia ģivotnosti ponornĨch trub²c (PT) pre zariadenie plynul®ho 

odlievania ocele (ZPO) v podmienkach ĢP a. s. z odlievanĨch max. 15-tavbovĨch sekvenci² 

na vyġġ² poļet odlievanĨch tavieb v jednej sekvencii vyplynulo z poģiadavky prev§dzky 

OceliareŔ ĢP a. s. pre zlepġenie ekonomickĨch ukazovateŎov a z d¹vodu lepġieho 

pl§novania vĨroby na jednotliv® dni s uvaģovan²m 18-tavbovĨch sekvenci² odlievania. 

Navrhnutou a overenou metodikou hodnotenia vzdialenosti miesta najvªļġieho opotrebenia 

PT pomocou jednoduchĨch a technicky nen§roļnĨch meran², bolo moģn® ġtatisticky pos¼diŠ 

moģnosti predlģenia maxim§lneho poļtu odlievanĨch tavieb v jednej sekvencii. N§sledn® 

rozsiahle ġtatistick® analĨzy merania hr¼bky steny PT v mieste s najvªļġ²m opotrebovan²m 

umoģnili celĨ proces degrad§cie kvalitat²vne i kvantitat²vne op²saŠ. 

Dosiahnut® vĨsledky jednoznaļne potvrdzuj¼ spr§vnosŠ implement§cie PT typu VK 00819 

pri odlievan² form§tu 205R40 v ĢP a. s., a to pre vġetky 10- aģ 15-tavbov® sekvencie. 

Z predloģenĨch vĨsledkov a z fyzik§lno-chemick®ho hŎadiska opotrebovania PT 

jednoznaļne vyplĨva, ģe pre hodnotenie ģivotnosti PT je urļuj¼cim parametrom celkov§ 

doba liatia a aģ v druhom rade poļet tavieb. VĨskum ģivotnosti PT medzipanvy ZPO bol 

svoj²m rozsahom v ĢP a. s. unik§tny a jeho vĨsledkom je cenn§ ġtatistika pre Ņalġ² vĨskum 

v danej oblasti, prij²manie alebo zavrhovanie hypot®z pr²ļin poġkodenia, odhady ģivotnosti 

a pod. 
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4.2.7 VĐ ļ. 07/2018/MODRAW  

Modifik§cia tŘŔov®ho prievlaku 

 

V tejto ļasti bola rieġen§ modifik§cia tŘŔov®ho prievlaku prostredn²ctvom 

n§behov®ho uhla za ¼ļelom zn²ģenia Šaģnej sily. Zauj²mal n§s aj rozmer hr¼bky steny po 

vytiahnut². Numerick§ ġt¼dia bola vykonan§ na prievlaļnom Šahu z rozmeru Ï25 Ĭ 2,5 Ÿ 

20 Ĭ 2,5 mm, v ktorej bolo pouģitĨch 13 modelov prievlakov. Na obr. 40 je vyznaļenĨ uhol 

ű, popisuj¼ci n§behov¼ hranu prievlaku. V prev§dzkovĨch podmienkach je pouģ²vanĨ 

prievlak s n§behovĨm uhlom ű = 26 Á. V numerickĨch simul§ci§ch boli pouģit® modely 

s uhlami v rozmedz² ű = < 12 ï 40 Á >.  

 

 
Obr. 40 Zjednoduġen§ sch®ma tŘŔov®ho prievlaku s vyznaļenĨm n§behovĨm uhlom ű 

a modifikovanou hranou R 

 

Najniģġia Šaģn§ sila bola zaznamenan§ pri geometrii prievlaku s n§behovĨm uhlom ű = 32Á 

(Tab. 7).V porovnan² s geometriou ĢP a. s. bolo vypoļ²tan® zn²ģenie Šaģnej sily o 5,45%. 

N§behovĨ uhol mal vplyv aj na vĨsledn¼ hr¼bku steny r¼ry (WT1), ktor§ bola meran§ v ļasti 

10mm za prievlakom. M¹ģeme konġtatovaŠ, ģe hr¼bka steny po Šahu sa v kaģdom pr²pade 

zvĨġila (WT1 Ԉ WT0). Ļ²m niģġ² bol n§behovĨ uhol prievlaku, tĨm vyġġia bola hodnota 

hr¼bky steny vytiahnutej r¼ry.  

 

Tab. 7 Hodnoty ŠaģnĨch s²l a n§behovĨch uhlov v prievlaku: 

ű (Á) 12 16 20 22 24 26 28 30 31 32 33 36 40 

F 

(kN) 
37,6 35,5 33,5 33,7 33,3 33 32,7 31,7 31,6 31,2 31,4 31,9 32,9 

WT1 

[mm] 
2,6 2,6 2,6 2,59 2,585 2,58 2,58 2,575 2,58 2,58 2,57 2,56 2,54 

 

Na obr. 41 je zn§zornen§ z§vislosŠ Šaģnej sily od n§behov®ho uhla s polynomickou 

trendovou ļiarou. Pre t¼to z§vislosŠ je ġtatisticky odhadnut§ rovnica (1) line§rnej regresie 

vzŠahom (regresn§ priamka met·dou najmenġ²ch ġtvorcov):   

 

                       y = 0,0132x2 - 0,8712x + 46,164      (1) 

 

Uveden§ rovnica (1) m§ vysok¼ hodnotou spoŎahlivosti RĮ = 0,9472. 
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Obr. 41 Z§vislosŠ Šaģnej sily od n§behov®ho uhla s polynomickou trendovou ļiarou 

 

Po z²skan² optim§lnej hodnoty n§behov®ho uhla ű = 32Á sme modifikovali Ņalġiu ļasŠ 

geometrie prievlaku. Konkr®tne sa jedn§ o hranu na konci n§behovej ļasti prievlaku, ktor§ 

je definovan§ v p¹vodnej vĨkresovej dokument§ci² iba hodnotou drsnosti ã = 0,8. My sme 

t¼to ļasŠ nahradili zaoblen²m hrany resp. r§diusom R = < 2; 10 ι. VĨsledky simul§ci² pre 

jednotliv® modely s rozdielnymi zaobleniami s¼ uveden® v tab. 8. Najniģġiu hodnotu Šaģnej 

sily vykazoval model prievlaku s r§diusom R = 8. Hr¼bky stien sa vĨrazne nemenili oproti 

p¹vodn®mu modelu prievlaku. 

 

Tab. 8 Hodnoty ŠaģnĨch s²l pre prievlak s n§behovĨm uhlom ű = 32Á a r¹znymi zaobleniami: 

R 2 4 6 8 10 

F (kN) 31,6 31,4 30,9 30 30,8 

 

Po z²skan² optim§lnej geometrie tŘŔov®ho prievlaku paradoxne zo simul§ci² prievlaļn®ho 

Šahania sme vĨsledn¼ geometriu overili prostredn²ctvom tŘŔov®ho Šahania. Zvolili sme 

tŘŔovĨ Šah rozmeru Ï25 Ĭ 2,5 Ÿ 20 Ĭ 2 mm. VĨsledky s¼ uveden® v tab. 9. Najniģġiu Šaģn¼ 

silu vykazoval model s uhlom ű = 32Á.  

 

Tab. 9 Hodnoty ŠaģnĨch s²l a n§behovĨch uhlov v prievlaku pri tŘŔovom Šahan² 

ű (Á) 24 26 28 32 36 40 

F (kN) 41,9 41,5 41,0 38,3 40,3 40,4 

 

Z§ver 

Prostredn²ctvom optimaliz§cie geometrie tŘŔov®ho prievlaku bola celkov§ Šaģn§ sila F 

zn²ģen§ o 7,7%  v porovnan² s modelom prievlaku pouģ²van®ho v ĢP a. s. (ű = 26Á) pri Šahu 

r¼ry rozmeru Ï25 Ĭ 2,5 Ÿ 20 Ĭ 2 mm akosti E235.  

  

y = 0,0132x2 - 0,8712x + 46,164
RĮ = 0,9472
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4.2.8 VĐ ļ. 08/2018/REFRACER 

V r§mci roka 2018 vĨskumnej ¼lohy ļ. 8 sme sa uģ detailnejġie zamerali na 

ģiarobet·nov® zmesi (prefabrik§ty) na z§klade reġerġ² z dostupnĨch odbornĨch ļasopisov a 

zborn²kov z roku 2017. Reġerġe sa tĨkali ultran²zkocementovĨch (ULCC) a 

bezcementovĨch (NCC) ģiarobet·nov. Zo ġt¼dia a analĨz ULCC a NCC ģiarobet·nov boli 

realizovan® prv® prototypov® sk¼ġobn® ULCC a NCC recept¼ry.  Na z§klade tĨchto recept¼r 

boli objednan® vstupn® komponenty firmou ĢIAROMAT. 

 

T®ma 1 Ultran²zkocementov® ģiarobet·ny na b§ze Al203 

Na z§klade uģ spom²nanej ¼lohy sa v roku 2018 zaļal uģ konkr®tny laborat·rno-

prev§dzkovĨ vĨvoj ultran²zkocementov®ho ģiarobet·nu s pr²davkom MA spinelu. UvedenĨ 

typ bet·nu pod oznaļen²m ĢNU 1800 SP je vyv²janĨ pre spoloļnosŠ ĢIAROMAT a.s., ktorĨ 

ma byŠ n§sledne aplikovanĨ a pouģ²vanĨ v ĢP a.s. na pracovn¼ vĨmurovku dna a stien 

panvy. 

V s¼ļasnej dobe je na oceliarni v ĢP a.s. na pracovn¼ vĨmurovku dna a stien panvy 

pouģ²vanĨ n²zkocementovĨ spinelovĨ ģiarobet·n pod oznaļen²m ĢN 1750 SP od spoloļnosti 

ĢIAROMAT.  

Ak sa zameriame na porovnanie vlastnost² za studena kvality ĢN 1750 ÁC (v s¼ļasnej 

dobe pouģ²vanej na dno a steny panvy) a ĢNU 1800 SP (vyv²janĨ ULCC ģiarobet·n), tak 

zist²me nasledovn® z tabuliek 1 a 2: 

1. Niģġ² pr²davok vody o 1,5 %, tj. zn²ģenie o 34 %. 

2.  Po vysuġen² hranolov na 110 ÁC: 

¶ vyġġiu pevnosŠ v ohybe o 10 MPa, tj. n§rast o 77 % 

¶ vyġġiu pevnosŠ v tlaku o 32 MPa, tj. n§rast o 43 %, 

¶ vyġġiu objemov¼ hmotnosŠ o 0,23 g.cm-3, tj. n§rast o 7,7 %. 

3. Po vyp§len² hranolov na 1400 ÁC: 

¶ niģġiu p·rovitosŠ o 5,75 %, tj. zn²ģenie o 30 %, 

¶ vyġġiu pevnosŠ v ohybe o 21 MPa, tj. n§rast o 50 %, 

¶ vyġġiu pevnosŠ v tlaku, presn¼ hodnotu nevieme urļiŠ nakoŎko hranol kvality 

ĢNU 1800 SP nepodŎahol deġtrukcii ani pri maxim§lnej stanoviteŎnosti 

pr²stroja 142 MPa. 

Prv® vĨsledky vĨvoja ultran²zkocementov®ho ģiarobet·nu pod oznaļen²m ĢNU 1800 

SP pre pracovn¼ vĨmurovku dna a stien panvy naznaļuj¼, ģe recept¼ra bola optim§lne 

navrhnut§ z pohŎadu zvĨġenej hutnosti a pevnosti za studena. V nasleduj¼com obdob² je 

vġak potrebn® potvrdiŠ pozit²vne vĨsledky aj stanoven²m vlastnost² za vysokĨch tepl¹t 

a taktieģ kor·znym testami a opªŠ porovnaŠ so s¼ļasne pouģ²vanou kvalitou 

n²zkocementov®ho ģiarobet·nu ĢN 1750 SP na oceliarni v ĢP a.s.  V s¼ļasnom obdob² s¼ 

sk¼ġobn® zmesi a hranoly na testovan² kor·zie a vlastnost² za vysokĨch tepl¹t  
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T®ma 2 Bezcementov® ģiarobet·ny na b§ze Al203 

 

Sp¹sob realiz§cie t®my 2 ide prakticky s¼beģne s t®mou 1 s tĨm, ģe na t®me 2 sa 

spolupracuje aj s UMET FMMR v Koġiciach. NCC ģiarobet·n je vyv²janĨ pre 

ģiarobet·nov® monolity medzipanvy a panvy ako alternativa za kvalitu n²zkocementov®ho 

ģiarobet·nu ĢN 1800 V, pr²padne aj pre veko EOP.  

 

 

 
Tab. 10  Porovnanie oļak§vanĨch a skutoļne dosiahnutĨch hodn¹t parametrov 

korundovĨch NCC ģiarobet·nov 

  Hodnota 

Parameter Jednotky Oļak§van§ (2017) Skutoļn§ (2018) 

Po suġen² pri 110ÁC:    

objemov§ hmotnosŠ kg.m-3  2900ð3100 2990 

pevnosŠ v tlaku PTL MPa 50ð70 77 

pevnosŠ v ohybe 

CMOR 

MPa 8ð10 9,6 

    

Po vĨpale na 

1400 ÁC: 

   

zdanliv§ p·rovitosŠ pa % 15ð17 12 

pevnosŠ v tlaku PTL MPa 100ð150 142 

pevnosŠ v ohybe 

CMOR 

MPa 10ð20 30,6 

trval® dŌģkov® zmeny 

D 

% Ñ0,10ð0,15 -0,11 

 

 

Z porovnania vĨsledkov, ktor® uv§dza tabuŎka ļ.10 vyplĨva, ģe: vyvinutĨ korundovĨ 

NCC ģiarobet·n vykazuje veŎmi dobr® vlastnosti a predstavuje kvalitnĨ potenci§lny novĨ 

vĨrobok pre ĢIAROMAT a.s.. 

  



 

ROļNć SPRćVA 2018 

 

45 

 

4.3 Operat²vne ¼lohy pre ĢP a.s. 

VzhŎadom k tomu, ģe sme pracovne v ¼zkom kontakte so vġetkĨmi prev§dzkarŔami 

a vĨrobn® ¼lohy sa prerok¼vaj¼ na tĨģdennĨch porad§ch u vĨrobn®ho riaditeŎa, poļet 

nepl§novanĨch operat²vnych ¼loh z prev§dzky postupne kles§. Je to preto, ģe tieto ¼lohy s¼ 

v predstihu zaraden® do rieġenia ¼loh ĢP VVC s.r.o. na pr²sluġnĨ rok. Naġe operat²vne ¼lohy 

s¼viseli s rieġen²m konkr®tnych vĨrobnĨch probl®mov na vĨrobnĨch prev§dzkach pr²padne 

pri zabezpeļen² konkr®tnej z§kazky hlavne v zmysle jej kvality po str§nke mechanickĨch 

vlastnost² a mikroġtrukt¼ry. Takto boli rieġen® 4 overovacie sk¼ġky zameran® na 

optimaliz§ciu chladenia a n§vrhu pouģitia novĨch chladiacich trysiek na Šahovej redukovni. 

ńalej to boli rieġenia v oblasti zn²ģenia obsahu FeO v troske z EOP. ńalġie operat²vne ¼lohy 

rieġen® v roku 2018 s¼ uveden® vo vġetkĨch z§vereļnĨch spr§vach ĢP VVC s.r.o. 

 

4.4    VĨskumno-vĨvojov§ ļinnosŠ pre externĨch odberateŎov 

 

V roku 2018 boli pre spoloļnosŠ TECHNOGYM E.E. s.r.o. realizovan® metalografick® 

analĨzy mikroġtrukt¼ry, analĨzy chemick®ho zloģenia a stanovenie mechanickĨch vlastnost² 

a to medze klzu, medze pevnosti, Šaģnosti, tvrdosti HBW pre nasledovn® pozdŌģne zv§ran® 

r¼ry :  

1. 1 . Ġtvorcov®ho prierezu rozmer  50 x 50 x 3 mm a obdŌģnikov®ho prierezu rozmer 

120 x 40 x 3 mm vyroben® z akosti  E220+CR2 ï VĨskumn§ spr§va 2/2018/ĢPVVC 

- TECHNOGYM E.E. ï Mikroġtrukt¼rna analĨza pozdŌģne zv§ranĨch r¼r, akosŠ 

E220+CR2, 

2. Elipsy s rozmermi 120 x 60 x 2,5 mm vyroben® z akosti 1.0338-DC04 - VĨskumn§ 

spr§va 3/2018/ĢPVVC - TECHNOGYM E.E. ï Mikroġtrukt¼rna analĨza pozdŌģne 

zv§ranĨch el²ps, akosŠ 1.0338-DC04, 

3. ObdŌģnikov®ho prierezu 80 x 50 x 3 a 120 x 60 x 3 vyroben® z  akosti S235 JHR a 

pozdŌģne zv§ranej elipsy z rozmerom 120 x 60 x 2,5 vyrobenej z akosti E190+CR2S3 

- VĨskumn§ spr§va 20/2018/ĢPVVC - TECHNOGYM E.E. ï Mikroġtrukt¼rna 

analĨza pozdŌģne zv§ranĨch r¼r a elipsy,  

 

4.5     Operaļn® programy a APVV 

 

VzhŎadom na zn§me probl®my s ļerpan²m finanļnĨch prostriedkov a realizovan® 

vĨzvy v r§mci OP VĨskum, vĨvoj a inov§cie v roku 2017, kedy doġlo k pozastaveniu 

schvaŎovacieho procesu sme predsa oļak§vali, ģe sa opªtovne prehodnotia pr²sluġn® vĨzvy 

projektov, ktorĨch sme sa z¼ļastnili (ĢP VVC s.r.o.) - NOE, MAVNASI a OPUS. Naġe 

oļak§vania sa nepotvrdili.  

Na druhej strane sme sa akt²vne zapojili do 1. kola VĨzvy na predkladanie 

projektovĨch z§merov  na podporu vzniku a ļinnosti technologicko ï inovaļnĨch platforiem 

v r§mci jednotlivĨch odvetv² hospod§rstva (k·d OPVaI-MH/DP/PZ/2018/1.2.2-01) viŅ 

Pr²loha ļ. 3 k RS2018  

https://www.opvai.sk/media/100178/v%C3%BDzva_v-znen%C3%AD-usmernenia-%C4%8D-2.pdf
https://www.opvai.sk/media/100178/v%C3%BDzva_v-znen%C3%AD-usmernenia-%C4%8D-2.pdf
https://www.opvai.sk/media/100178/v%C3%BDzva_v-znen%C3%AD-usmernenia-%C4%8D-2.pdf
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Obsahov§ n§plŔ bola vypracovan§ za ĢP VVC s.r.o v spolupr§ci s Oddelen²m riadenia 

projektov ĢP a.s.. PredkladateŎ projektu s¼: ĢP a.s., partneri: 

 ĢP VVC s.r.o., MTF STU Bratislava sa s²dlom v Trnave, FVT TUKE Koġice so s²dlom 

v Preġove, MASAM, s.r.o. Vr§ble, IPM SOLUTIONS, s.r.o. V projektovom z§mere je 

definovaĨch osem najvĨznamnejġ²ch vĨskumnĨch cieŎov s priamou realiz§ciou vo 

vĨrobnom programe valcovanĨch a presnĨch r¼r. Technologicko inovaļn§ platforma 

je organizaļne uveden§ na obr. 42:  

 

 
Obr. 42 TIP - pre vĨrobkov¼ inov§ciu v oblasti presnĨch r¼r tv§rnen²m za studena pre automobilovĨ, 

energetickĨ a stroj§renskĨ priemysel a vytvorenie sofistikovanĨch podkladov pre zavedenie Smart 

technol·gie do vĨrobn®ho procesu ĢP a.s. 

 

 

Jednotliv® projektov® aktivity s¼ nasledovn®: 

PA  ļ. 1.1: Technologick§ inov§cia riaden®ho valcovania r¼r na Šahovej redukovni ĢP a.s. 

PA ļ. 1.2: Mikroġtrukt¼rna koncepcia, aplik§cia dislokaļnej te·rie plasticity a vyuģitie 

kryġtalografickĨch text¼rnych analĨz ako z§klad technologickĨch a vĨrobkovĨch inovaci² 

pri vĨrobe presnĨch r¼r. 

PA ļ. 1.3 : Modelovanie a simul§cia procesov Šahania na prototypovom stande 

TUBEFORM 
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PA ļ. 1.4: Inov§cia usporiadania tribologickej dvojice pri Šahan² presnĨch r¼r z pohŎadu 

stability geometrickĨch rozmerov a z pohŎadu materi§lu n§stroja  

PA ļ. 1.5: Inov§cia usporiadania tribologickej dvojice pri Šahan² presnĨch r¼r z pohŎadu 

fluid manaģmentu a bezdefektnosti vĨrobku 

PA ļ. 1.6: Konkr®tne technologick® inov§cie procesu Šahania presnĨch r¼r smeruj¼ce 

k zvĨġeniu kvality vĨrobkov, ich pridanej hodnoty a produktivity pr§ce v ĢP a.s. 

PA ļ. 1.7: VĨrobkov§ inov§cia presnĨch r¼r na b§ze novĨch typov feriticko-perlitickych 

ocel², oceli s  redukovanĨm obsahom perlitu, oceli s redukovanĨm obsahom interst²ci² 

a mikrolegovanĨch ocel². 

PA ļ. 1.8: Spracovanie hlavnĨch technickĨch a technologickĨch parametrov Šahania 

presnĨch r¼r, z§klady algoritmiz§cie procesu, ich on-line riadenie ako z§klad zavedenia 

SMART technol·gie v podmienkach ĢP a.s.  

HlavnĨm cieŎom rieġenia je prehŌbiŠ poznatky a sk¼senosti pri aplik§cii vybranĨch 

ġtandardov Industry 4.0 podŎa sch®my na obr. 43. Predpoklad§me, ģe realiz§ciou 

investiļnej ļasti projektu a vyrieġen²m vġetkĨch prev§dzkovĨch ¼loh tento cieŎ 

spln²me, a z§roveŔ bud¼ vĨchodiskom pre Ņalġie technologick® inov§cie vĨroby 

presnĨch r¼r v ĢP a.s. s vĨhŎadom na najbliģġ²ch 5 aģ 10 rokov.   

 

Obr. 43 Blokov§ sch®ma vz§jomnej interakcie predmetu vĨskumu  
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ĢP VVC s.r.o. patr² medzi ¼speġnĨch rieġiteŎov projektov v r§mci APVV . 

 

 

  V roku 2018 sme rieġili 5 projektov APVV. Ako partnersk§ organiz§cie sme v roku 

2018 podali Ņalġie 4 ģiadosti v r§mci Vġeobecnej vĨzvy APVV 2018: 

 

 

 

 

 

 

4.6 Medzin§rodn® projekty a aktivity  

HlavnĨ rieġiteŎ projektu GRAMAT  VĐZ BRATISLAVA pred pr²sluġnou 

eur·pskou komisiou v Bazileji vo febru§ri 2018 ¼speġne obh§jil vĨsledky a ukonļenie  

projektu v r§mci RFCS v spolupr§ci s ĢP a.s. Projekt bol zameranĨ na optimaliz§ciu vĨroby 

polotovaru, zliatku  pre valcovanie bimetalickej feriticko-austenitickej r¼ry. 

Na z§klade Zmluvy o spolupr§ci s AKADEMIA GORNICZO -HUTNICZA IM. 

STANISLAVA STASZICA W KRAKOWIE  (AGH) bol realizovanĨ prvĨ spoloļnĨ 

vĨskum v oblasti analĨzy mikroġtrukt¼rnĨch procesov plastickĨch deform§cii pri Šahan² 

presnĨch r¼r. VĨsledky boli prezentovan® formou vĨskumnej spr§vy, ktor§ tvor² dobrĨ 

z§klad pre bud¼ci spolupr§cu. 

Naġim z§merom je, aby v najbliģġom obdob² malo kaģd® vĨskumn® oddelenie 

vĨznamn®ho zahraniļn®ho partnera pre realiz§ciu spoloļnĨch vĨskumno-vĨvojovĨch 

projektov, vytv§ranie novĨch pracovnĨch kontaktov a realiz§ciu dlhodobĨch vĨmennĨch 

pobytov a st§ģ².  

  

  

Ļ²slo N§zov projektu Pracovisko 
ZodpovednĨ rieġiteŎ za 

ĢP VVC s.r.o. 

APVV-18-0102 

BunkovĨ automat pri optimaliz§cii procesu 

kryġtaliz§cie taveniny ocele pri plynulom 

odlievan² ako syst®mu s rozloģenĨmi parametrami 

APVV 

(STU SjF) 

Ing. Pavol Buļek, 

PhD.  

 

APVV-18-0144 
Medzipanvov§ metalurgia v procese vĨroby 

ġpiļkovĨch akost² ocel² z oceŎov®ho odpadu 

APVV 

(TUKE FMMR) 

Ing. Pavol Buļek, 

PhD.  

 

APVV-18-0418 

VĨskum pr²ļin vzniku geometrickĨch odchĨlok 

pri vĨrobe bezġv²kovĨch r¼r a ich technologick§ 

dediļnosŠ s d¹razom na tvarov¼ stabilitu 

presnĨch r¼r ŠahanĨch za studena  

APVV 

(STU MTF) 

Ing. Martin RidzoŔ, 

PhD.  

 

APVV-18-0217 
Zlepġenie kor·znej odolnosti 9Cr ģiarupevnĨch 

ocel² v prostred² vodnej pary a spal²n biomasy  

APVV 

(TUKE FMMR) 

prof. Ing. ōudov²t 

Paril§k, CSc. 
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4.7 Z§very 

 

 

Konġtatujeme, ģe vŅaka aktivite zamestnancov ĢP VVC a podpore Predstavenstva 

ĢP a.s. boli splnen® vġetky vĨskumno-vĨvojov® ¼lohy Na vĨskumn® ¼lohy bolo venovan® 

80 % pracovn®ho ļasu, na operat²vne ¼lohy 12 % a reģijn® ¼lohy 8 % pracovn®ho ļasu. 

VeŎkĨ podiel na dosiahnutĨch vĨsledkoch mal akt²vny pr²stup vybranĨch pracovn²kov z 

prev§dzok ĢP a.s.  VeŎmi dobr§ spolupr§ca bola s Gork ĢP a.s., kde sme mnoh® ¼lohy rieġili 

spoloļne, hlavne v oblasti analĨz mikroġtrukt¼r, chemick®ho zloģenia, ġtatistick®ho 

spracovania vĨsledkov mechanickĨch vlastnost² a podobne. K dosiahnutĨm vĨsledkom 

vĨrazne pomohla spolupr§ca s externĨmi pracoviskami hlavne s  VĐZ BRATISLAVA , 

VĐT Brno, FMMR (HF) TU Koġice, FVT TUKE so s²dlom v Preġove, MTF STU so s²dlom 

v Trnave , SjF STU Bratislava,  ale aj s TU Liberec a FMMI VĠB Ostrava.  

 

VĨsledky vĨskumu boli spracovan® v 8 z§vereļnĨch spr§vach a v 32 

vĨskumnĨch spr§vach. Uveden® spr§vy s¼ k dispoz²cii ĢP a.s. Vybran® vĨsledky boli 

publikovan® v 47 publik§ci§ch  na dom§cich a zahraniļnĨch konferenci§ch. 

Publikaļn¼ ļinnosŠ v roku 2018 uv§dzame v kap. 11.  

Vġetky pl§novan® vĨskumn® ¼lohy, ale aj veŎkĨ rozsah operat²vnych ¼loh pre 

potreby ĢP a.s. boli v oblasti vĨskumu a vĨvoja splnen®. Konġtatujeme, ģe st¼pa 

teoretick§ a experiment§lna n§roļnosŠ vĨskumnĨch ¼loh a dosahovan® vĨsledky maj¼ 

v mnohĨch smeroch vysok¼ medzin§rodn¼ ¼roveŔ v oblasti technologickĨch realiz§ci² 

a m§me aj prv® vĨsledky na ¼rovni z§kladn®ho vĨskumu, ktor® s¼ p¹vodn® aj z 

celosvetov®ho hŎadiska.  
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5. ª2/6%o %84%2.%* 30/,502<#% 
 

M¹ģeme povedaŠ, ģe kooperaļn® vzŠahy s univerzitami viŅ Pr²loha ļ. 4 k RS 2018 

boli dobudovan® (FMMR TUKE, FVT TUKE, MTF STU, SjF STU), kodifikovan® 

zmluvami a zameran²m vĨskumu s¼ orientovan® pre celĨ technologickĨ cyklus vĨroby 

v podmienkach ĢP a.s.. V roku 2018 sme na Đstave metalurgie FMMR TUKE otvorili 

spoloļn® pracovisko SimConT ï VodnĨ model medzipanvy. Bola podp²san§ zmluva 

a prebiehali pr²pravn® pr§ce pre spoloļn® pracovisko OPTECHFORM na MTF STU Trnava 

v oblasti tv§rnenia za studena. Pripravujeme spoloļn® pracovisko pre oblasŠ kor·zie 

ģiarupevnĨch ocel² pri vyġġ²ch teplot§ch a agres²vnom prostred² spolu s Đstavom materi§lov 

a inģinierstva kvality FMMR TUKE. Zaļali pr²pravn® pr§ce pre spoloļn® pracovisko zatiaŎ 

v podobe Zmluvy o zdruģen² OPTECHFORM na MTF STU Trnava v oblasti tv§rnenia za 

studena. 

Obsahom zmluvnej spolupr§ce s univerzitami je aj oblasŠ vĨchovy a vzdel§vania. 

Podporujeme hlavne  rieġenie diplomovĨch a doktorandskĨch pr§c na spolupracuj¼cich 

fakult§ch pre potreby ĢP a.s. Podbrezov§. To vytvor² predpoklady aj pre vysok¼ odborn¼ 

pr²pravu inģinierov pre potreby ĢP a.s. 

6.  !+4)6)49 02) :^3+!6!.^ 02/*%+4/6 ! 6¸3+5-.¸#( ª,/( 
 

Naġe aktivity s¼ podrobne pop²san® v kap. 4.5.  V roku 2018 sme zaļali rieġiŠ novĨ 

projekt z APVV v r§mci Vġeobecnej vĨzvy 2017,  celkovo sme teda rieġili 5 projektov 

financovanĨch APVV a ġtyri nov® n§vrhy na rieġenie projektov v r§mci vyhl§senej 

Vġeobecnej vĨzvy APVV 2018 boli podan®. 

V roku 2018 budeme akt²vni  a m§me pripraven® n§vrhy projektov v pr²pade, ģe bud¼ 

vyhl§sen® vĨzvy na z²skanie nen§vratnĨch finanļnĨch prostriedkov zo ġtruktur§lnych 

fondov EĐ.  

7. 02%:%.4<#)! 6¸3,%$+/6 30/,/I./34) 
 

Hlavnou prezent§ciou kvality a ¼rovne vĨsledkov vĨskumu je publikaļn§ ļinnosŠ. 

Konġtatujeme, ģe v roku 2018 sme publikovali rekordnĨch 47 publik§ci². A to ako 

pracovn²ci ĢP VVC s.r.o. tak aj v spoluautorstve so spolupracuj¼cimi pracoviskami. Naġa 

publikaļn§ ļinnosŠ je uveden§ v kap.11. VĨsledky vĨskumu boli publikovan® v 40 tich 

vĨskumnĨch spr§vach.  

 V priebehu poslednĨch rokov boli z²skan® ucelen® poznatky hlavne v oblasti 

valcovanĨch r¼r a presnĨch r¼r. Vrcholom je spracovanie tĨchto poznatkov do odbornĨch 

kniģnĨch publik§ci². Takto v roku 2018 boli pripraven® t®zy knihy pre problematiku 

technol·gie vĨroby presnĨch r¼r (RidzoŔ M., Paril§k ō.) a obdobne s¼ v ġt§diu 

rozpracovanosti t®zy knihy pre problematiku valcovanĨch r¼r pre energetickĨ priemysel 

(Paril§k ō.  a kol. ).  
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 Z hŎadiska prezent§cie pr§ce ĢP VVC s.r.o. bola najvĨznamnejġia konferencia 

usporiadan§ k 10. vĨroļiu zaloģenia ĢP VVC s.r.o. v dŔoch 4.- 6. 9.2018 na T§Ŏoch. Na 

konferencii bolo prezentovanĨch 35 pr²spevkov a z¼ļastnilo sa jej 90 ¼ļastn²kov. Program 

konferencie uv§dzame v Pr²lohe ļ. 4 k RS. Z konferencie bol vydanĨ zborn²k pr²spevkov. 

K propag§cii ĢP VVC prispelo aj monotematick® ļ²slo ļasopisu ZVĆRANIE 3/2018, kde 

bola prezentovan§ spoloļnosŠ ĢP VVVC ako aj spolupr§ca s VĐZ BRATISLAVA 

a vĨsledky spoloļnej pr§ce. Obdobne boli vybran® 4 predn§ġky z konferencie, ktor® bud¼ 

prezentovan® v ļasopise HUTNĉK.  

V priebehu roku 2018 sa k vybranĨm vĨskumnĨm ¼loh§m resp. operat²vnym ¼loh§m 

pre jednotliv® prev§dzkarne ĢP a.s. uskutoļnilo mnoģstvo pracovnĨch por§d a semin§rov. 

K propag§cii a prezent§cii ĢP VVC sl¼ģi aj str§nka www.zpvvc.sk, spolupracujeme 

aj s odborom obchodu a marketingu pri poskytovan² inform§ci² na odborn¼ str§nku 

www.power-technology.com.  

8. V¸#(/6./-6:$%,<6!#)! I)../3¦ 
 

Pl§n vzdel§vania vĨskumnĨch pracovn²kov formou PhD. ġt¼dia bol dodrģanĨ.  

ĢP VVC s.r.o. m§ svoj podiel na PhD. ġt¼diu tĨm, ģe prof. Ing. ōudov²t Paril§k, CSc. 

riaditeŎ spoloļnosti, je ļlenom odbornĨch komisi² (Koġice, Preġov, Trnava), ġt§tnicovĨch 

komisi² bakal§rskeho, inģinierskeho ġt¼dia. Je ļlenom Vedeckej rady na FVT TUKE so 

s²dlom v Preġove, MMI VĠB-TU Ostrava, FSI VUT Brno, FMMR TUKE.  

Ing. Martin RidzoŔ, PhD. p¹sob² na MTF STU so s²dlom v Trnave, kde je ļlenom 

ġt§tnicovĨch komisi².  

SpoloļnosŠ ĢP VVC s.r.o. je ļlenom spoloļnosti v International Tube Association, 

Deutsche Gesellschaft f¿r Materialkunde, ktor® n§m umoģŔuje priamy pr²stup k 

inform§ci§m pri koordin§cii vedecko-vĨskumnej ļinnosti a pripravovanej medzin§rodnej 

spolupr§ci.  

  

http://www.zpvvc.sk/
http://www.power-technology.com/


 

ROļNć SPRćVA 2018 

 

52 

 

9. ªI4/6.< :<6)%2+! K 31.12.201 8 
S¼vaha k 31.12.2018 AKTĉVA 

 
  

OznaĽenieA K T Í V A ļ²slo 

riad.

Zaokrúhlené

(brutto)

Zaokrúhlené

(korekcia)

Zaokrúhlené

(netto)

Zaokrúhlené

(minulé)

SPOLU MAJETOK r. 02+ r. 33+ r. 74 001    730 618,00 û   227 005,00 û   503 613,00 û   376 433,00 û

A. NeobeĤnĩ majetok r. 03+ r. 11+ r. 21 002    360 533,00 û   227 005,00 û   133 528,00 û   142 179,00 û

A.l. Dlhodobĩ nehmotnĩ majetok s¼Ľet (r. 04 aĤ r. 10) 003    141 335,00 û   84 051,00 û   57 284,00 û   77 800,00 û

A.I.1 Aktivované náklady na vývoj (012) - /072,091A/ 004     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

2. Softvér (013) - /073,091A/ 005    141 335,00 û   84 051,00 û   57 284,00 û   77 800,00 û

3. Oceniteŏn® pr§va (014) - /074,091A/ 006     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

4. Goodwill (015) - /075,091A/ 007     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

5. Ostatný dlhodobý nehmotný majetok (019,01X) - /079,07X,091A/ 008     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

6. Obstarávaný dlhodobý nehmotný majetok (041) - /093/ 009     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

7. Poskytnuté preddavky na dlhodobý nehmotný majetok (051) - /095A/ 010     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

A.ll. Dlhodobĩ hmotnĩ majetok s¼Ľet (r. 12 aĤ 20) 011    219 198,00 û   142 954,00 û   76 244,00 û   64 379,00 û

A.ll.1. Pozemky (031) - /092A/ 012     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

2. Stavby (021) - /081,092A/ 013     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

3. Samostatn® hnuteŏn® veci a s¼bory hnuteŏnĩch vec² (022) - /082,092A/014    219 198,00 û   142 954,00 û   76 244,00 û   40 880,00 û

4. Pestovateŏsk® celky trvalĩch porastov (025) - /085,092A/ 015     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

5. Z§kladn® st§do a šaĤn® zvierat§ (026) - /086,092A/ 016     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

6. Ostatný dlhodobý hmotný majetok (029,02X,032) - /089,08X,092A/ 017     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

7. Obstarávaný dlhodobý hmotný majetok (042) - /094/ 018     0,00 û    0,00 û    0,00 û   23 499,00 û

8. Poskytnuté preddavky na dlhodobý hmotný majetok (052) - /095A/ 019     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

9. Opravn§ poloĤka k nadobudnut®mu majetku (+/- 097) +/- 098 020     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

A.lll. Dlhodobĩ finanĽnĩ majetok s¼Ľet (r. 22 aĤ 32) 021     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

A.lll.1. Podielov® cenn® papiere a podiely v prepojenĩch ¼Ľtovnĩch jednotk§ch (061A,062A,063A) - /096A/022     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

2. Podielov® cenn® papiere a podiely s podielovu ¼Ľasšou okrem prepojenĩch đJ  (062A) - /096A/023     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

3. Ostatn® realizovateŏn® cenn® papiere a podiely (063A) - /096A/024     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

4. P¹ĤiĽky prepojenĩm ¼Ľtovnĩm jednotk§m (066A) - /096A/ 025     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

5. P¹ĤiĽky v r§mci podielovej ¼Ľasti okrem prepojenĩm đJ (066A) - /096A/026     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

6. Ostatn® p¹ĤiĽky (067A) - /096A/ 027     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

7. Dlhov® cenn® papiere a ostatnĩ dlhodobĩ finanĽnĩ majetok ( 065A,069A,06XA ) - /096A/028     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

8. P¹ĤiĽky a ostatnĩ dlhodobĩ finanĽnĩ majetok so zostatkovou dobou splatnosti najviac 1 rok ( 066A,067A,069A,06XA) - /096A/029     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

9. đĽty v bank§ch s dobou viazanosti dhĢou ako 1 rok (22XA) 030     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

10. Obstar§vanĩ dlhodobĩ finanĽnĩ majetok ( 043 ) - /096A/ 031     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

11. Poskytnut® preddavky na dlhodobĩ finanĽnĩ majetok ( 053 ) - /095A/032     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

B. ObeĤnĩ majetok r. 034+ r. 041+ r. 053+ r. 066+ r. 071 033    362 565,00 û    0,00 û   362 565,00 û   226 985,00 û

B.l. Z§soby s¼Ľet (r. 035 aĤ r. 040) 034     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

B.l.1. Materiál (112,119,11X) - /191,19X/ 035     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

2. NedokonĽen§ vĩroba a polotovary vlastnej vĩroby(121,122, 12X) - /192,193,19X/036     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

3. Výrobky (123) - /194/ 037     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

4. Zvieratá (124) - /195/ 038     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

5. Tovar ( 132,133,13X,139 ) - /196,19X/ 039     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

6. Poskytnuté preddavky na zásoby (314A) - /391A/ 040     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

B.ll. Dlhodob® pohŏad§vky s¼Ľet (r.042 + r.046 aĤ r.052) 041     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

B.ll.1. Pohŏad§vky z obchodn®ho styku s¼Ľet (r.043 aĤ r.045) 042     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

1.a. Pohŏad§vky z obchodn®ho styku voĽi prepojenĩm đJ (311A,312A,313A,314A,315A,31XA) - /391A/043     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

1.b. Pohŏ.z obch.styku v r§mci pod.¼Ľasti okrem pohŏ.voĽi prep.đJ (311A,312A,313A,314A,315A,31XA) - /391A/044     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

1.c. Ostatn® pohŏad§vky z obchodn®ho styku (311A,312A,313A,314A,315A,31XA) - /391A/045     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

2. ļist§ hodnota z§kazky (316A) 046     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

3. Ostatn® pohŏad§vky voĽi prepojenĩm đJ ( 351A ) - /391A/ 047     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

4. Ostatn® pohŏ. v r§mci podielovej ¼Ľasti okrem pohŏ.voĽi prep.đJ  (351A) - /391A/048     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

5. Pohŏad§vky voĽi spoloĽn²kom,Ľlenom a zdruĤeniu (354A,355A,358A,35XA) - /391A/049     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

6. Pohŏad§vky z deriv§tovĩch oper§ci² (373A, 376A) 050     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

7. In® pohŏad§vky (335A,336A,33XA,371A,374A,375A,378A) - /391A/051     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

8. OdloĤen§ daŕov§ pohŏad§vka (481 A) 052     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

B.lll. Kr§tkodob® pohŏad§vky s¼Ľet (r. 54 + r.58 aĤ r.65) 053    254 664,00 û    0,00 û   254 664,00 û   195 456,00 û

B.lll.1. Pohŏad§vky z obchodn®ho styku (s¼Ľet r.55 aĤ r.57) 054    254 664,00 û    0,00 û   254 664,00 û   187 774,00 û

1.a. Pohŏad§vky z obchodn®ho styku voĽi prepojenĩm đJ (311A,312A,313A,314A,315A,31XA) - /391A/055    254 400,00 û    0,00 û   254 400,00 û   187 774,00 û

1.b. Pohŏ.z obch.styku v r§mci pod.¼Ľasti okrem pohŏ.voĽi prep.đJ (311A,312A,313A,314A,315A,31XA) - /391A/056     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

1.c. Ostatn® pohŏad§vky z obchodn®ho styku (311A,312A,313A,314A,315A,31XA) - /391A/057     264,00 û    0,00 û    264,00 û    0,00 û

2. ļist§ hodnota z§kazky (316A) 058     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

3. Ostatn® pohŏad§vky voĽi prepojenĩm đJ ( 351A ) - /391A/ 059     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

4. Ostatn® pohŏ. v r§mci podielovej ¼Ľasti okrem pohŏ.voĽi prep.đJ  (351A) - /391A/060     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

5. Pohŏad§vky voĽi spoloĽn²kom,Ľlenom a zdruĤeniu (354A,355A,358A,35XA,398A) - /391A/061     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

6., Sociálne poistenie ( 336A ) - /391A/ 062     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

7. Daŕov® pohŏad§vky a dot§cie (341,342,343,345, 346, 347) - 391A063     0,00 û    0,00 û    0,00 û   7 682,00 û

8. Pohŏad§vky z deriv§tovĩch oper§ci² (373A, 376A) 064     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

9. In® pohŏad§vky (335A,33XA,371A,374A,375A,378A) - /391A/ 065     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

B.IV. Kr§tkodobĩ finanĽnĩ majetok s¼Ľet (r. 67 aĤ r.70) 066     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

B.IV.1. Kr§tkodobĩ finanĽnĩ majetok v prepojenĩch đJ (251A,253A,256A,257A,25XA) - /291A,29XA)067     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

2 Krátkodobý fin.maj.bez krátkod.fin.maj. v prepojených ÚJ (251A,253A,256A,257A,25XA) - /291A,29XA/ 068     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

3 Vlastné akcie a vlastné obchodné podiely (252) 069     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

4. Obstar§vanĩ kr§tkodobĩ finanĽnĩ majetok (259, 314A) - /291A/070     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

B.V. FinanĽn® ¼Ľty r.072 + r. 073 071    107 901,00 û    0,00 û   107 901,00 û   31 529,00 û

B.V.1. Peniaze ( 211,213,21X ) 072     490,00 û    0,00 û    490,00 û    622,00 û

2. đĽty v bank§ch ( 221A, 22X +/-261 ) 073    107 411,00 û    0,00 û   107 411,00 û   30 907,00 û

C. ļasov® rozl²Ģenie s¼Ľet (r. 75 aĤ r. 78) 074    7 520,00 û    0,00 û   7 520,00 û   7 269,00 û

C.1. Náklady budúcich období dlhodobé (381A,382A) 075     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

2. Náklady budúcich období krátkodobé (381A,382A) 076    7 520,00 û    0,00 û   7 520,00 û   7 269,00 û

3. Príjmy budúcich období dlhodobé (385A) 077     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û

4. Príjmy budúcich období krátkodobé (385A) 078     0,00 û    0,00 û    0,00 û    0,00 û
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S¼vaha k 31.12.2018 ï PASĉVA 

 
  

OznaĽenieP A S Í V A ļ²slo 

riad.

Zaokrúhlené

(sledované)

Zaokrúhlené

(minulé)

Spolu vlastné imanie a záväzky ( r.080 + r.101 + r.141 ) 079    503 613,00 û   376 433,00 û

A. Vlastné imanie r.081+r.085+r.086+r.087+r.090+r.093+r.097+r.100 080    272 860,00 û   233 790,00 û

A.l. Z§kladn® imanie s¼Ľet (r. 082 aĤ r. 084) 081    33 194,00 û   33 194,00 û

A.l.1. Základné imanie ( 411 alebo +/-491 ) 082    33 194,00 û   33 194,00 û

2. Zmena základného imania +/-419 083     0,00 û    0,00 û

3. Pohŏad§vky za up²san® vlastn® imanie (/-/353) 084     0,00 û    0,00 û

A.ll. Emisn® §Ĥio (412) 085     0,00 û    0,00 û

A.III. Ostatné kapitálové fondy (413) 086     0,00 û    0,00 û

A.IV. Zákonné rezervné fondy r. 088 + r. 089 087    6 211,00 û   6 211,00 û

A.IV.1. Z§konnĩ rezervnĩ fond a nedeliteŏnĩ fond (417A,418,421A,422) 088    6 211,00 û   6 211,00 û

2. Rezervný fond na vlastné akcie a vlastné podiely ( 417A,421A ) 089     0,00 û    0,00 û

A.V. Ostatné fondy zo zisku r. 091 + r. 092 090     0,00 û    0,00 û

A.V.1. ġtatut§rne fondy ( 423, 42X ) 091     0,00 û    0,00 û

2. Ostatné fondy ( 427, 42X ) 092     0,00 û    0,00 û

A.Vl. Oceŕovacie rozdiely z precenenia s¼Ľet (r. 094 aĤ r. 096) 093     0,00 û    0,00 û

A.VI.1. Oceŕovacie rozdiely z precenenia majetku a z§vªzkov (+/-414) 094     0,00 û    0,00 û

2. Oceŕovacie rozdiely z kapit§lovĩch ¼Ľast²n (+/-415) 095     0,00 û    0,00 û

3. Oceŕovacie rozdiely z precenenia pri zl¼Ľen², splynut² a rozdelen² (+/-416) 096     0,00 û    0,00 û

A.VII. Výsledok hospodárenia minulých rokov r. 098 + r.099 097    119 386,00 û   119 302,00 û

A.VII.1. Nerozdelený zisk z minulých rokov ( 428 ) 098    119 386,00 û   119 302,00 û

2. Neuhradená strata minulých rokov (/-/429) 099     0,00 û    0,00 û

A.VIII. Vĩsledok hospod§renia za ¼Ľtovn® obdobie po zdanen² /+- / r.01- (r. 81+ r.85+ r.86+ r. 87+ r. 90+ r. 93 + r.97 + r.101 + r.141)100    114 069,00 û   75 083,00 û

B. Záväzky r. 102 + r. 118 + r. 121 + r. 122 + r.136 + r. 139 + r. 140 101    230 753,00 û   142 643,00 û

B.l. Dlhodob® z§vªzky s¼Ľet (r. 103 + r. 107 aĤ r. 117) 102    8 535,00 û   8 797,00 û

B.l.1. Dlhodob® z§vªzky z obchodn®ho styku s¼Ľet (r. 104 aĤ r. 106) 103     0,00 û    0,00 û

1.a. Z§vªzky z obchodn®ho styku voĽi prepojenĩm ¼Ľtovnĩm jednotk§m (321A,475A,476A)104     0,00 û    0,00 û

1.b. Z§vªzky z obchodn®ho styku v r§mci podielovej ¼Ľasti okrem z§vªzkov voĽi prepojenĩm ¼Ľtovnĩm jednotk§m (321A,475A,476A)105     0,00 û    0,00 û

1.c. Ostatné záväzky z obchodného styku (321A,475A,476A) 106     0,00 û    0,00 û

2. ļist§ hodnota z§kazky (316A) 107     0,00 û    0,00 û

3. Ostatn® z§vªzky voĽi prepojenĩm ¼Ľtovnĩm jednotk§m (471A,47XA) 108     0,00 û    0,00 û

4. Ostatn® z§vªzky v r§mci podielovej ¼Ľasti okrem z§vªzkov voĽi prep.đJ  (471A, 47XA)109     0,00 û    0,00 û

5. Ostatné dlhodobé zázäzky ( 479A, 47XA ) 110     0,00 û    0,00 û

6. Dlhodobé prijaté preddavky (475A) 111     0,00 û    0,00 û

7. Dlhodobé zmenky na úhradu (478A) 112     0,00 û    0,00 û

8. Vydané dlhopisy (473A,/-/255A) 113     0,00 û    0,00 û

9. Záväzky zo sociálneho fondu (472) 114    8 535,00 û   8 797,00 û

10. Iné dlhodobé záväzky ( 336A, 372A, 474A, 47XA) 115     0,00 û    0,00 û

11. Dlhodobé záväzky z derivátových operácií (373A, 377A) 116     0,00 û    0,00 û

12. OdloĤenĩ daŕovĩ z§vªzok (481A) 117     0,00 û    0,00 û

B.II. Dlhodobé rezervy r. 119 + r. 120 118     0,00 û    0,00 û

B.lI.1. Zákonné rezervy ( 451A ) 119     0,00 û    0,00 û

2. Ostatné rezervy ( 459A, 45XA ) 120     0,00 û    0,00 û

B.III. Dlhodobé bankové úvery ( 461A, 46XA ) 121     0,00 û    0,00 û

B.lV. Kr§tkodob® z§vªzky  s¼Ľet ( r. 123 + r. 127 aĤ r. 135) 122    200 703,00 û   119 376,00 û

B.lV.1. Z§vªzky z obchodn®ho styku s¼Ľet (r. 124 aĤ r. 126) 123    64 062,00 û   29 141,00 û

1.a. Z§vªzky z obchodn®ho styku voĽi prepojenĩm ¼Ľtovnĩm jednotk§m (321A,322A,324A,325A,326A,32XA,475A,476A,478A,47XA)124    16 645,00 û   6 062,00 û

1.b. Z§vªzky z obchodn®ho styku v r§mci podielovej ¼Ľasti okrem z§vªzkov voĽi prepojenĩm ¼Ľtovnĩm jednotk§m (321A,322A,324A,325A,326A,32XA,475A,476A,478A,47XA)125     0,00 û    0,00 û

1.c. Ostatné záväzky z obchodného styku (321A,322A,324A,325A,326A,32XA,475A,476A,478A,47XA) 126    47 417,00 û   23 079,00 û

2. ļist§ hodnota z§kazky (316A) 127     0,00 û    0,00 û

3. Ostatn® z§vªzky voĽi prepojenĩm ¼Ľtovnĩm jednotk§m (361A,36XA,471A,47XA) 128     0,00 û    0,00 û

4. Ostatn® z§vªzky v r§mci podielovej ¼Ľasti okrem z§vªzkov voĽi prepojenĩm ¼Ľtovnĩm jednotk§m  (361A,36XA,471A,47XA)129     0,00 û    0,00 û

5. Z§vªzky voĽi spoloĽn²kom a zdruĤeniu ( 364, 365, 366, 367, 368, 398A, 478A, 479A)130     0,00 û    0,00 û

6. Z§vªzky voĽi zamestnancom ( 331,333,33X,479A ) 131    22 740,00 û   23 160,00 û

7. Záväzky zo sociálneho poistenia ( 336A ) 132    18 342,00 û   17 344,00 û

8. Daŕov® z§vªzky a dot§cie ( 341, 342, 343, 345, 346, 347, 34X ) 133    95 558,00 û   49 723,00 û

9. Záväzky z derivátových operácií (373A, 377A) 134     0,00 û    0,00 û

10. Iné záväzky ( 372A, 379A, 474A, 475A, 479A, 47XA ) 135     1,00 û    8,00 û

B.V. Krátkodobé rezervy r.137 +r.138 136    21 515,00 û   14 470,00 û

B.V.1. Zákonné rezervy ( 323A, 451A ) 137    21 515,00 û   14 470,00 û

2. Ostatné rezervy (323A, 32X, 459A, 45XA) 138     0,00 û    0,00 û

B.VI. BeĤn® bankov® ¼very (221A,231,232,23X,461A,46XA) 139     0,00 û    0,00 û

B.VII. Kr§tkodob® finanĽn® vĩpomoci (241,249,24X,473A,/-/255A) 140     0,00 û    0,00 û

C. ļasov® rozl²Ģenie s¼Ľet (r. 142 aĤ 145) 141     0,00 û    0,00 û

C.1. Výdavky budúcich období dlhodobé (383A) 142     0,00 û    0,00 û

2. Výdavky budúcich období krátkodobé (383A) 143     0,00 û    0,00 û

3. Výnosy budúcich období dlhodobé (384A) 144     0,00 û    0,00 û

4. Výnosy budúcich období krátkodobé (384A) 145     0,00 û    0,00 û
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VĨkaz ziskov a str§t k 31.12.2018 

 
  

OznaĽenieT E X T ļ²slo 

riad.

Zaokrúhlené

(sledované)

Zaokrúhlené

(minulé)

* ļistĩ obrat (Ľasš ¼Ľt.tr. 6 podŏa z§kona) 01     0,00 û     0,00 û

** Vĩnosy z hospod§rskej Ľinnosti spolu s¼Ľet (r.03 aĤ r.09)02   1 216 009,00 û   950 348,00 û

I. TrĤby z predaja tovaru (604,607) 03     0,00 û     0,00 û

ll. TrĤby z predaja vlastnĩch vĩrobkov a sluĤieb (601) 04     0,00 û     0,00 û

llI. TrĤby z predaja sluĤieb (602, 606) 05   1 141 225,00 û   878 694,00 û

IV. Zmeny stavu vn¼troorganizaĽnĩch z§sob (+/-) (¼Ľtov§ skupina 61)06     0,00 û     0,00 û

V. Aktiv§cia (¼Ľtov§ skupina 62) 07     0,00 û     0,00 û

Vl. TrĤby z predaja dlhodob®ho nehmotn®ho majetku, dlhodob®ho hmotn®ho majetku a materi§lu (641,642)08     0,00 û     0,00 û

VII Ostatn® vĩnosy z hospod§rskej Ľinnosti (644,645,646,648,655,657)09    74 784,00 û   71 654,00 û

** N§klady na hospod§rsku Ľinnosš spolu r.11+r.12+r.13+r.14+r15+r.20+r.21+r.24+r.25+r.2610   1 066 426,00 û   850 997,00 û

A. N§klady vynaloĤen® na obstaranie predan®ho tovaru ( 504, 507)11     0,00 û     0,00 û

B. Spotreba materi§lu, energie a ostatnĩch neskladovateŏnĩch dod§vok (501,502,503)12    115 493,00 û   74 248,00 û

C. Opravn® poloĤky k z§sob§m (+/-) (505) 13     0,00 û     0,00 û

D. SluĤby (¼Ľtov§ skupina 51) 14    295 854,00 û   237 178,00 û

E. Osobn® n§klady (r. 16 aĤ 19) 15    608 107,00 û   499 494,00 û

E.1. Mzdové náklady (521,522) 16    440 259,00 û   359 020,00 û

2. Odmeny Ľlenom org§nov spoloĽnosti a druĤstva (523) 17     0,00 û     0,00 û

3. Náklady na sociálne poistenie (524,525,526) 18    151 164,00 û   126 688,00 û

4. Sociálne náklady (527,528) 19    16 684,00 û   13 786,00 û

F. Dane a poplatky (¼Ľtov§  skupina 53) 20     370,00 û     300,00 û

G. Odpisy o opravn® poloĤky k dlhodob®mu nehmotn®mu majetku a dlhodob®mu hmotn®mu majetku (r.22 + r.23)21    45 865,00 û   37 988,00 û

G.1. Odpisy dlhodobého nehmotného majetku a dlhodobého hmotného majetku (551) 22    45 865,00 û   37 988,00 û

2. Opravn® poloĤky k dlhodob®mu nehmotn®mu majetku a dlhodob®mu hmotn®mu majetku (+/-) (553)23     0,00 û     0,00 û

H. Zostatková cena predaného dlhodobého majetku a predaného materiálu (541,542) 24     0,00 û     0,00 û

I. Opravn® poloĤky k pohŏad§vkam (+/-) ( 547) 25     0,00 û     0,00 û

J. Ostatn® n§klady na hospod§rsku Ľinnosš (543,544,545,546,548,549,555,557)26     737,00 û   1 789,00 û

*** Vĩsledok hospod§renia z hospod§rskej Ľinnosti (+/-)  (r. 02 - r. 10)27    149 583,00 û   99 351,00 û

* Pridaná hodnota (r.03+r.04+r.05+r.06+r.07)-(r.11+r.12+r.13+r.14) 28    729 878,00 û   567 268,00 û

** Vĩnosy z finanĽnej Ľinnosti spolu r.30+r.31+r.35+r.39+r.42+r.43+r.4429     20,00 û     16,00 û

VlII. TrĤby z predaja cennĩch papierov a podielov (661) 30     0,00 û     0,00 û

IX. Vĩnosy z dlhodob®ho finanĽn®ho majetku s¼Ľet (r.32 aĤ r.34)31     0,00 û     0,00 û

IX.1. Výnosy z cenných papierov a podielov od prepojených ÚJ (665 A) 32     0,00 û     0,00 û

2. Vĩnosy z cennĩch papierov a podielov v podielovej ¼Ľasti okrem vĩnosov prepojenĩch đJ (665 A)33     0,00 û     0,00 û

3. Ostatné výnosy z cenných papierov a podielov (665 A) 34     0,00 û     0,00 û

X. Vĩnosy z kratkodob®ho finanĽn®ho majetku s¼Ľet (r.36 aĤ r.38)35     0,00 û     0,00 û

X.1. Vĩnosy z kratkodob®ho finanĽn®ho majetku od prepojenĩch đJ (666A)36     0,00 û     0,00 û

2 Vĩnosy z kratkodob®ho fin.majetku v podielovej ¼Ľasti okrem vĩnosov prepojenĩch đJ (666A)37     0,00 û     0,00 û

3. Ostatn® vĩnosy z kratkodob®ho finanĽn®ho majetku (666A)38     0,00 û     0,00 û

XI. Výnosové úroky (r. 40 + r. 41) 39     0,00 û     11,00 û

XI.1. Výnosové úroky od prepojených ÚJ (662A) 40     0,00 û     0,00 û

2. Ostatné výnosové úroky (662A) 41     0,00 û     11,00 û

XlI. Kurzové zisky (663) 42     1,00 û     5,00 û

XIII. Výnosy z precenenia cenných papierov a výnosy z derivátových operácií (664,667) 43     0,00 û     0,00 û

XlV. Ostatn® vĩnosy z finanĽnej Ľinnosti (668) 44     19,00 û     0,00 û

** N§klady na finanĽn¼ Ľinnosš spolu r.46+r.47+r.48+r.49+r.52+r.53+r.5445    2 616,00 û   2 983,00 û

K. Predané cenné papiere a podiely (561) 46     0,00 û     0,00 û

L. N§klady na kr§tkodobĩ finanĽnĩ majetok (566) 47     0,00 û     0,00 û

M. Opravn® poloĤky k finanĽn®mu majetku (+/-) (565) 48     0,00 û     0,00 û

N. Nákladové úroky ( r.50 + r.51 ) 49     0,00 û     0,00 û

N.1. Nákladové úroky na prepojené ÚJ ( 562A ) 50     0,00 û     0,00 û

2. Ostatné nákladové úroky ( 562A ) 51     0,00 û     0,00 û

O. Kurzové straty (563) 52     289,00 û     101,00 û

P. Náklady na precenenie cenných papierov a náklady na derivátové operácie (564,567) 53     0,00 û     0,00 û

Q. Ostatn® n§klady na finanĽn¼ Ľinnosš (568,569) 54    2 327,00 û   2 882,00 û

*** Vĩsledok hospod§renia z finanĽnej Ľinnosti (+/-) (r.29 - r.45)55 -   2 596,00 û-   2 967,00 û

**** Vĩsledok hospod§renia za ¼Ľtovn® obdobie pred zdanen²m (+/-) (r. 27 + r. 55)56    146 987,00 û   96 384,00 û

R. Daŕ z pr²jmov (r. 58+ r.59) 57    32 918,00 û   21 301,00 û

R.1. Daŕ z pr²jmov splatn§ (591, 595) 58    32 918,00 û   21 301,00 û

2. Daŕ z pr²jmov odloĤen§ (+/-) (592) 59     0,00 û     0,00 û

S. Prevod podielov na vĩsledku hospod§renia spoloĽn²kom (+/-596)60     0,00 û     0,00 û

**** Vĩsledok hospod§renia za ¼Ľtovn® obdobie po zdanen² (+/-) (r. 56- r. 57- r.60)61    114 069,00 û   75 083,00 û
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10. H,!6.O ª,/(9 .! 2/+ ςπρ9 
 
Pre rok 2019 predpoklad§me rieġenie nasledovnĨch vĨskumnĨch ¼loh: 

 

Ļ²slo N§zov projektu Akronym  
ZodpovednĨ 

rieġiteŎ 

01/2019 
Mikroġtrukt¼rna koncepcia, technologick® 

inov§cie a riadenie vĨroby valcovanĨch r¼r 

HotFormTube-

HFT 

prof. Ing. ōudov²t 

Paril§k, CSc. 

02/2019 
Zvyġovanie kvality r¼r kontrolovanĨch 

ultrazvukom 
TUBE 

Ing. Pavel Bekeļ, 

PhD.  

03/2019 
VĨskum, vĨvoj a technologick® inov§cie vĨroby 

presnĨch r¼r 

ColdFormTube - 

CFT 

Ing. Martin 

RidzoŔ, PhD. 

04/2019 Zvyġovanie ģivotnosti n§strojov pri tv§rnen² NĆSTROJE  
Ing. Pavol Beraxa, 

PhD. 

05/2019 Spracovanie metalurgickĨch odpadov v ĢP a.s. ENVIROMENT 
Ing. Gr®ta 

Maruġkinov§, PhD. 

06/2019 
Optimaliz§cia riadenia plynul®ho odlievania 

ocele 
OPTICON 

Ing. Pavol Buļek, 

PhD. 

07/2019 

Modelovanie a simul§cia napªŠovo-

deformaļnĨch procesov  pri Šahan² presnĨch r¼r 

v podmienkach ĢP a.s. 

MODRAW 
Ing. Peter Bella, 

PhD. 

08/2019 VĨskum a vĨvoj ģiarupevnej hutn²ckej keramiky  REFRACER 
Ing. ōuboġ ńurik, 

PhD.  

Ļ²slo N§zov projektu Pracovisko 

ZodpovednĨ 

rieġiteŎ za ĢP 

VVC s.r.o. 

APVV-14-0244 

VĨvoj softv®rovej podpory s vyuģit²m fyzik§lnej 

simul§cie pre 

optimaliz§ciu procesov plynul®ho odlievania 

ocele ako syst®mov s 

rozloģenĨmi parametrami pre Ģeleziarne 

Podbrezov§ a. s. 

APVV 

(SjF STU) 

Ing. Pavol Buļek, 

PhD.  

 

APVV-15-0319 

VĨskum technologick®ho procesu tv§rnenia pri 

vĨrobe r¼r s tvarovoļlenitĨm vn¼tornĨm 

povrchom 

APVV 

(MTF STU) 

Ing. Martin 

RidzoŔ, PhD.  

 

APVV-15-0696 

VĨskum, vĨroba a prev§dzkov® overenie 

prototypovĨch n§strojov pre tv§rnenie 

vĨmenn²kovĨch r¼r s tvarovo ļlenitĨm 

vn¼tornĨm povrchom pre zvyġovanie 

efekt²vnosti energetickĨch zariaden² 

APVV 

(FVT TUKE) 

Ing. Pavol Beraxa,  

PhD.  

 

APVV-15-0723 

VĨvoj technol·gie zv§rania pre unik§tne 

creepov® ocele vyv²jan® v ĢeleziarŔach 

Podbrezov§, a.s. 

APVV 

(VUZ PI) 

prof. Ing. ōudov²t 

Paril§k, CSc. 

APVV-17-0483 

Keramick® materi§ly pre ģiaruvzdorn® 

vĨmurovky kotlov s intenz²vnym spaŎovanĨm 

biomasy 

APVV 

(FMMR TUKE) 

Ing. ōuboġ ńurik, 

PhD.  
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Nov® podan® projekty v r§mci vġeobecnej vĨzvy z Agent¼ry pre podporu vĨskumu 

a vĨvoja v roku 2018, ktorĨch rieġenie sa v pr²pade ich schv§lenia predpoklad§ od 

01.07.2019 

 

 

 

  

Ļ²slo N§zov projektu Pracovisko 

ZodpovednĨ 

rieġiteŎ za           

ĢP VVC s.r.o. 

APVV-18-0102 

BunkovĨ automat pri optimaliz§cii procesu 

kryġtaliz§cie taveniny ocele pri plynulom 

odlievan² ako syst®mu s rozloģenĨmi 

parametrami 

APVV 

(STU SjF) 

Ing. Pavol Buļek, 

PhD.  

 

APVV-18-0144 
Medzipanvov§ metalurgia v procese vĨroby 

ġpiļkovĨch akost² ocel² z oceŎov®ho odpadu 

APVV 

(TUKE FMMR) 

Ing. Pavol Buļek, 

PhD.  

 

APVV-18-0418 

VĨskum pr²ļin vzniku geometrickĨch 

odchĨlok pri vĨrobe bezġv²kovĨch r¼r a ich 

technologick§ dediļnosŠ s d¹razom na 

tvarov¼ stabilitu presnĨch r¼r ŠahanĨch za 

studena  

APVV 

(STU MTF) 

Ing. Martin 

RidzoŔ, PhD.  

 

APVV-18-0217 

Zlepġenie kor·znej odolnosti 9Cr 

ģiarupevnĨch ocel² v prostred² vodnej pary 

a spal²n biomasy  

APVV 

(TUKE FMMR) 

prof. Ing. ōudov²t 

Paril§k, CSc. 
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VĐ ļ. 01/2019/ HotFormTube - HFT 

 

T®ma 1 

Mikroġtrukt¼rna koncepcia vĨskumu a vĨvoja kotlovĨch a konġtrukļnĨch akost² 

 

1.  V pr²pade akosti 9 CrNB bude vĨskum naŅalej zameranĨ: 

- na analĨzu karbidickĨch f§z, ich chemick®ho zloģenia, morfol·giu a distrib¼ciu 

v z§vislosti od teploty a doby austenitiz§cie (experiment§lny program n²zkoteplotn§ 

austenitiz§cia) a ich n§sledn®ho popustenia. Tieto analĨzy bud¼ realizovan® na 

¼stave materi§lov a inģinierstva kvality FMMR TUKE v Koġiciach, pouģit²m TEM 

(uhl²kov® extrakļn® repliky + tenk® f·lie).  

- na zuġŎachtenĨch stavoch nanoindentaļnĨmi met·dami sk¼maŠ ¼ļinok karbidickĨch 
f§z na nanotvrdosŠ popustenĨch stavov.  

- ukonļenie projektu APVV-15-0723 (CREEPWELD) ku dŔu 30.06.2019 formou 

z§vereļnej spr§vy.  

- bud¼ pokraļovaŠ sk¼ġky creepovej odolnosti akosti 9 CrNB. 

- keŅģe ide o ¼plne nov¼ akosŠ (prebiehaj¼ pr§ce na patentovej ochrane), bude 

realizovanĨ experiment§lny program pre z²skanie komplexu pevnostnĨch, 

plastickĨch  a lomovĨch vlastnost². 

- z teoretick®ho hŎadiska je potrebn® experiment§lne zdokumentovaŠ sp¹sob 

vyl¼ļenia nitridu b·ru v subġtrukt¼re a vysvetliŠ jeho ¼ļinok na vynikaj¼ci komplex 

creepovĨch vlastnost² tejto ocele.   

- bude potrebn® overiŠ vlastnosti ocele 9CrNB pri ich exploat§cii v konkr®tnych 

kotloch. Tu je otvoren§ ot§zka vĨroby novej tavby u extern®ho dod§vateŎa, 

vyvalcovanie r¼r takej geometrie, aby boli pouģiteln® v prev§dzkovĨch 

podmienkach.  

 

2.  Bud¼ pokraļovaŠ pr§ce zameran® na pr²pravu ¼dajov do katal·gu kotlovĨch akost², 

ktor® s¼ vyr§ban® v ĢP, a.s. Realizovanie DTA analĨz (FMMR), pr²padne vyhotovenie 

ARA  a ARDA diagramov (VĠB Ostrava) na akostiach, na ktorĨch neboli realizovan® 

uveden® analĨzy (napr. 14MoV6-3), pr²padne na akostiach, kde boli tieto analĨzy 

realizovan®, ale s odliġnou ch®miou (s okrajovĨm chemickĨm zloģen²m ï horn§, resp. 

doln§ hranica pr²pustnĨch prvkov podŎa danej normy).  

 

3.  V pr²pade akost² GOST 20 a 12Ch1MF je potrebn® zhodnotiŠ ekonomick® 

a prev§dzkov® pr²nosy a na z§klade nich sa rozhodneme o zaradenie problematiky 

odstr§nenia jedn®ho normalizaļn®ho ģ²hania a dosiahnutia poģadovanej 

mikroġtrukt¼ry. 

 

4. Pos¼diŠ moģnosŠ n§hrady Van§du v akosti ZP18Mn122NS (1429/ġpec.2) napr. 

Ni·bom (z d¹vodu n§rastu cien FeV a zniģovania vĨrobnĨch n§kladov) v z§vislosti na 

mechanick® vlastnosti oceŎovĨch r¼r. 

5.  Kor·zna odolnosŠ 9 Cr ocel²:  

V roku 2018 sme v spolupr§ci s Đstavom materi§lov a inģinierstva kvality FMMR 

TUKE podali n§vrh projektu APVV-18-0217 ĂZlepġenie kor·znej odolnosti 9Cr 

ģiarupevnĨch ocel² v prostred² vodnej pary a spal²n biomasyñ. V pr²pade schv§lenia 

projektu, s rieġen²m by sa zaļalo od 01.07.2019.  
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6.  AnalyzovaŠ vyrobiteŎnosŠ ocel² s redukovanĨm obsahom perlitu, IF ocele a MLO 

(mikrolegovanej ocele) v podmienakch ĢP a.s. ĠtudovaŠ chemick® zloģenie, 

mikroġtrukt¼ru a komplex mechanickĨch vlastnost² tĨchto ocel².  

 

7.  Bud¼ rieġen® vġetky aktu§lne zadania zo strany ĢP a.s., ktor® s¼visia s potrebou 

optimalizovaŠ stav mikroġtrukt¼ry a procesu valcovania pre dosiahnutie poģadovanĨch 

vlastnost² valcovanej r¼ry. (valcovan® r¼ry pre kryog®nne teploty...). 

 

 

 

T®ma  2  

Optimaliz§cia termomechanickĨch procesov a riaden® valcovanie valcovanĨch 

r¼r na Vvr 

 

 

1. Na z§klade doterajġ²ch meran² a analĨz m§me proces ochladzovania valcov Šahovej 

redukovne metodicky zvl§dnutĨ na vysokej ¼rovni. V roku 2019 pl§nujeme testovaŠ 

nov® trysky s nomin§lnym prietok 7,9 l/min., ktor® sme odporuļili pre inġtal§ciu 

v celej Šahovej redukovni.  TĨmto p§dom je nutn® dostaŠ proces do ust§len®ho 

pracovn®ho (teplotn®ho) reģimu valcov SRW za ¼ļelom z²skania pre niekoŎko vhodne 

vytipovanĨch rozmerov v r§mci n§pichovĨch skup²n.  

 

2. V spolupr§ci s Vvr bude v priebehu roka 2019 zabezpeļen§ realiz§cia optimaliz§cie 

procesu valcovania v Šahovej redukovni. V tomto roku bude jednĨm z d¹leģitĨch 

cieŎov  meranie emisivity v jednotlivĨch oblastiach t.j. vĨstup z krokovej pece, za 

ostrekom okuj² a pri vĨstupe z SRW, pr²padne na chladn²ku.  

 

3. V tomto roku sa bude realizovaŠ testovacie stanovenie povrchovej teploty valca 

termov²znou kamerou, ktor§ m§ moģnosŠ odfiltrovaŠ vodn¼ paru a jej negat²vny vplyv 

na meranie povrchovej teploty valca. T§to ¼loha, ktorej rieġenie bude pokraļovaŠ 

inġtrumentaliz§ciou SRW s moģnosŠou priebeģn®ho merania teploty valcov 

redukovne, pr²padne aj teploty valcovanej lupy-r¼ry a to od krokovej pece aģ po 

poslednĨ stojan redukovne bude predmetom vĨskumu v roku 2019.   

 

4. V spolupr§ci s Vvr a Tc¼ je potrebn® dopracovaŠ metodiku hodnotenia ģivotnosti 

jednotlivĨch valcov redukovne v bezprostrednej nadvªznosti na optimalizovanĨ 

proces ochladzovania v jednotlivĨch stojanoch pri dodrģan² technologickĨch 

parametrov vĨroby r¼r, hlavne ¼bery v jednotlivĨch stojanoch redukovne (vļ²tane 

rĨchlosti deform§cie), teplota r¼ry v jednotlivĨch stojanoch a dodrģanie predp²sanĨch 

dovalcovac²ch tepl¹t.  
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T®ma  3  

Modelovanie a simul§cia technologickĨch procesov vĨroby valcovanĨch r¼r 

 

1. Hlavn¼ ļasŠ budeme venovaŠ simul§ci§m na dierovacom lise. Zo z²skanĨch ¼dajov 

z novo inġtalovanĨch sn²maļov ako termov²zna kamera a tlakomerov budeme 

validovaŠ samotnĨ model. Taktieģ z²skame predstavu o hraniļnĨch hodnot§ch 

teploty pre priame definovanie podmienok rozptylu jednotlivĨch ¼dajov pre tvorbu 

BigData. Bud¼ doplnen® ostatn® simul§cie pri definovan² ako maxim§lnych hodn¹t 

(tepl¹t, dŌģok a rĨchlosti dierovania atŅ.) tak pri zvolenĨch pre pouģitie pri 

interpol§cii d§t. VĨstupn® ¼daje zo simul§cie bude nutn® importovaŠ vo vhodnom 

textovom alebo tabuŎkovom form§te. 

 

2.  V r§mci simul§cie na pretlaļovacej stolici bude potrebn® doplniŠ min. tri n§pichov® 

skupiny a to n§pichov¼ skupinu 7 a 9 resp. 10. V tejto ¼lohe sa zameriame hlavne na 

samotnĨ tvar lupy v prierezoch, kde prebehne analĨza na vply tzv. sf®rick®ho 

trojuholn²ka popr²pade vzniku resp. priebehu excentricity.  VĨsledky z numerickĨch 

simul§cii pretlaļovacej stolice bud¼ sl¼ģit k tvorbe Big Data popr²pade k samotnej 

virtualiz§cii v Ņalġej etape. 

 

3. NaŅalej navrhujeme pokraļovaŠ v rieġen² modelovania technologick®ho kroku 

redukovne. Pre Ņalġie simul§cie bud¼ vybrat® nov® rozmery popr²pade akosti pre 

podchytenie  vġetkĨch kalibraļnĨch r§d. Tu sa budeme zaoberaŠ analĨzou tvaru a 

geometrie r¼ry, priebehu teploty poļas valcovania, analĨzou napªt² a deform§ci² v 

troch hlavnĨch smeroch (tangenci§lnom, radi§lnom a axi§lnom) a rĨchlosti 

deform§cie lupy pri valcovan². 

 

T®ma 4  

Algoritmiz§cia vĨrobn®ho procesu v pr²pravnom porad² v ĢP a.s. 

 

1. V tejto ¼lohe bude hlavnou etapou pre rok 2019 sk¼ġanie vytvoren®ho syst®mu na 

technologickom uzle dierovac² lis uveden®ho do prev§dzky na prelome rokov 

2018/2019, v ktorom bude nutn® optimalizovaŠ sp¹sob a realiz§ciu merania 

povrchovej teploty polotovaru, ako aj tlaku v syst®me dierovacieho lisu, vr§tane 

samotn®ho vyhodnotenia a spracovania ¼dajov. V roku 2019 je potrebn§ realiz§cia 

vizualiz§cie dierovacieho lisu v spolupr§ci s Tc¼.  

 

2. Pripojenie priemyseln®ho poļ²taļa do internej siete ĢP a.s. Vytvorenie 

a administr§cia vzdialen®ho pr²stupu na priemyselnĨ poļ²taļ inġtalovanĨ na 

dierovacom lise.  

 

3. Vytvorenie pln®ho vstupn®ho numerick®ho modelu pre dierovac² lis, ktorĨ by mal 
spolupracovaŠ so sn²macou technikou. V roku 2019 m§me v pl§ne pokraļovaŠ 

v spolupr§ci s externou firmou na experiment§lnom meran² excentricity, pr²padne 

vyosenia tŘŔa dierovacieho lisu.  

 

4. V tomto roku je v pl§ne vytvorenie z§lohy ¼dajov na servery, kde bud¼ ¼daje 

z uveden®ho technologick®ho uzla z§lohovan® a dostupn®. 
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5. V roku 2019 je pl§novan® systematicky pokraļovaŠ na Ņalġom technologickom uzle 

a dopŌŔaŠ samotn¼ sn²maciu techniku ako aj spracovanie ¼dajov.  

 

6. V tejto ¼lohe bude hlavnou etapou pre rok 2019 sk¼ġanie vytvoren®ho syst®mu na 

technologickom uzle dierovac² lis uveden®ho do prev§dzky na prelome rokov 

2018/2019, v ktorom bude nutn® optimalizovaŠ sp¹sob a realiz§ciu merania 

povrchovej teploty polotovaru, ako aj tlaku v syst®me dierovacieho lisu, vr§tane 

samotn®ho vyhodnotenia a spracovania ¼dajov. V roku 2019 je potrebn§ realiz§cia 

vizualiz§cie dierovacieho lisu v spolupr§ci s Tc¼.  

 

7. Pripojenie priemyseln®ho poļ²taļa do internej siete ĢP a.s. Vytvorenie 

a administr§cia vzdialen®ho pr²stupu na priemyselnĨ poļ²taļ inġtalovanĨ na 

dierovacom lise.  

 

8. Vytvorenie pln®ho vstupn®ho numerick®ho modelu pre dierovac² lis, ktorĨ by mal 

spolupracovaŠ so sn²macou technikou. V roku 2019 m§me v pl§ne pokraļovaŠ 

v spolupr§ci s externou firmou na experiment§lnom meran² excentricity, pr²padne 

vyosenia tŘŔa dierovacieho lisu.  

 

9. V tomto roku je v pl§ne vytvorenie z§lohy ¼dajov na servery, kde bud¼ ¼daje 

z uveden®ho technologick®ho uzla z§lohovan® a dostupn®. 

 

10. V roku 2019 je pl§novan® systematicky pokraļovaŠ na Ņalġom technologickom uzle 
a dopŌŔaŠ samotn¼ sn²maciu techniku ako aj spracovanie ¼dajov.  

 

T®ma ļ. 5   

Strat®gia a inov§cia vĨroby pre automobilovĨ priemysel v ĢP a.s. ZPAUTOTUBE 

 

1. AnalyzovaŠ dopyty presnĨch r¼r pre TEAR 1 (pr²padne TEAR 2) dod§vateŎov pre 
automobilovĨ priemysel za ¼ļelom vykonania analĨzy kvality dod§vanĨch r¼r. Tu 

bude potrebn® osloviŠ vĨznamnĨch z§kazn²kov identifikovanĨch v prvej etape 

zadanej t®my. Z analĨzy vyplynulo, ģe priamy vĨrobcovia komponentov pre 

automobilovĨ priemysel tvoria 40 % z celkov®ho objemu predanĨch presnĨch 

bezġv²kovĨch r¼r urļenĨch pre automobilovĨ priemysel.  

 

2. ZozbieraŠ vġetky dostupne re§lne diely od TEAR 1. Z§merom je z²skaŠ re§lne 
komponenty alebo ich s¼ļasti vyroben® z Ănaġichñ r¼r. Metodologicky vytvoriŠ 

datab§zu vĨrobkov (dielov automobilu) a zosumarizovaŠ poģiadavky na vĨrobu ako 

s¼ technick® predpisy, normy a kvalitat²vne poģiadavky. 

 

3. KategorizovaŠ ¼ļel pouģitia vybranĨch komponentov v automobile a identifikovaŠ 

predajne segmenty automobilov, ktor® s¼ zauj²mav® z hŎadiska celkov®ho objemu 

produkcie. 

 

4. Pos¼denie technologickej spracovateŎnosti jednotlivo z²skanĨch komponentov. 

Ġt¼dia by mala obsahovaŠ aj n§vrhy na moģnosti fin§lneho spracovania r¼r na 

konġtrukļne diely, alebo ich s¼ļast², ktor® bude moģn® priamo vyr§baŠ 

v podmienkach ĂdruhovĨrobyñ ĢP a.s..  
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VĐ ļ. 02/2019/ TUBE 

 

V roku 2019 naŅalej pokraļovaŠ v hodnoten² materi§lovĨch a technologickĨch 

nepodarkov na valcovni r¼r, Šah§rni r¼r a obluk§rni. Taktieģ analyzovaŠ vĨmety na 

defektoskopii (5 % ultr., 10 % ultr., v²riv® pr¼dy a rozptylov® toky).  

V pr²pade oceliarne priebeģne analyzovaŠ vĨsledky kvality kontizliatkov 

(hodnotenie tavieb s vĨmetom nad 15 %). Operat²vne rieġiŠ pr²pady nekvality na vybranĨch 

akostiach, napr. 10CrMo9-10, 8617H a pod. V pr²pade vybranĨch akost² dosiahnuŠ vĨmety 

pod 10 %.  

V spolupr§ci s Vvr analyzovaŠ a sledovaŠ procesy na pr²pravnom porad² a redukovni 

pre zn²ģenie  excentricity a maxim§lne potlaļenie polyg·nu. Pri rieġen² bud¼ vyuģ²van® aj 

postupy modelovania (simul§ci²) a optimaliz§cie tv§rniacich procesov na Vvr.  
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VĐ ļ. 03/2019/ ColdFormTube - CFT 

 

T®ma ļ. 1 

Technologick® inov§cie procesov Šahania r¼r prostredn²ctvom stanovenĨch 

limitnĨch redukci² 

 

VzhŎadom na osvedļen² postup metodiky stanovenia limitnĨch deform§ci² pri Šahan² 

presnĨch r¼r s cieŎom inovovaŠ technologickĨ postup zn²ģen²m poļtov Šahov bude v danom 

roku pokraļovaŠ v danej ¼lohe a naġu metodiku aplikovaŠ na aspoŔ dvoch vybranĨch viac 

priebehovĨch technologickĨch postupoch. V r§mci spolupr§ce s MTF STU v Trnave bud¼ 

na danej t®me spolupracovaŠ pracovn²ci Đstavu vĨrobnĨch technol·gi².  

 

Zameriame sa na: 

1. VĨber viac priebehovĨch technologickĨch postupov z pohŎadu:      

a) objemu vĨroby (akosŠ, rozmer) 

b) poļtu Šahov  

2. Aplikovanie metodiky na vybran® technologick® postupy ï n§vrh technol·gie. 

3. VĨskum a inov§cia technologick®ho procesu pomocou modelovania a simul§cie 

napªŠovo-     deformaļnĨch stavov v programe DEFORM 3D pre navrhnut¼ 

technol·giu. 

VĨskum a inov§cia v oblasti kontroly rozmerov a tvarov tribologickĨch dvoj²c (tŘŔ ï 

n§stroj, prievlakn§stroj), pouģit²m bezkontaktnĨch a kontaktnĨch met·d pri Šahan² 

presnĨch r¼r z pohŎadu stability     

4. GeometrickĨch rozmerov a z pohŎadu materi§lu n§stroja. 

5. Prev§dzkov® meranie a analĨza technologickĨch parametrov Šahania r¼r ï zber d§t. 

6. Vyhodnotenie navrhnutej technol·gie z pohŎadu racionaliz§cie vĨroby. 

 

T®ma ļ.2  

Meranie z§kladnĨch technologickĨch parametrov na experiment§lnom stande 

TUBEFORM  

 

CieŎom ¼lohy je simul§cia procesu Šahania bezġv²kovĨch presnĨch r¼r a meranie 

z§kladnĨch technologickĨch parametrov na prototypovom stande TUBEFORM (jeden 

z n§vrhov bol zadanĨ do vĨroby, kde predpokladan® dodanie experiment§lneho pr²pravku je 

napl§novan® v druhej polovici decembra 2018). VyrobenĨ experiment§lny stand 

TUBEFORM bude sl¼ģiŠ na modelov® a simulovan® prev§dzkov® podmienky ŠaģnĨch stol²c 

a bude oġetren® pr²sluġnĨmi riadiacimi jednotkami pre stanovenie vġetkĨch technologickĨch 

parametrov napr. teplota, rĨchlosŠ, sila atŅ. Na podporu realiz§cie vĨskumnej t®my bude 

zak¼penĨ ġpeci§lny trhac² stroj s vystuģenĨm r§mom. V r§mci spolupr§ce s MTF STU 

v Trnave bud¼ na danej t®me spolupracovaŠ pracovn²ci Đstavu vĨrobnĨch technol·gi².  

Zameriame sa na:  

1. VĨber technologickĨch postupov z pohŎadu sp¹sobu Šahania a z pohŎadu akosti 

a geometrie. 

2. Stanovenie experiment§lneho programu a urļenie limitnĨch stavov deform§cie 

z pohŎadu nameranej Šaģnej sily pri pouģit² danej geometrickej dvojice r¼ra - 

prievlak, r¼ra ï tŘŔ. 
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3. Modelovania a simul§cie napªŠovo-deformaļnĨch stavov pomocou simulaļn®ho 

programu DEFORM 3D na vybranĨch technologickĨch postupoch realizovanĨch na 

stande TUBEFORM. 

4. Vyhodnotenie a valid§cia nameranĨch technologickĨch parametrov (napr. rĨchlosŠ 

Šahania, teplota) so simulaļnĨm programom DEFORM 3D. 

5. Z²skan® poznatky o rozhoduj¼cich parametroch ale aj sp¹soby ich regul§cie bud¼ 
priamo overen® v prev§dzkovĨch podmienkach na naġich ŠaģnĨch stoliciach. 

 

T®ma ļ.3  

VĨskum text¼rotvornĨch procesov pri plastickej deform§ci² za studena EBSD 

analĨza 

 

Zameriame sa na:  

1. StanoviŠ vplyv r¹znych faktorov na vĨvoj kryġtalografickej text¼ry pri ŠahanĨ za 
studena. CieŎom je z§kladnĨ vĨskum za ¼ļelom z²skania optim§lnej 

kryġtalografickej text¼ry pri Šahan² za studena. Budeme sk¼maŠ nasleduj¼ce faktory, 

ktor® vplĨvaj¼ na vĨvoj text¼ry pri Šahan² presnej r¼ry: 

- materi§lov® faktory: chemick® zloģenie ocele, mechanick® vlastnosti ocele 
(obsah perlitu v oceli). 

- technologick® faktory: geometria n§stroja, rĨchlosŠ Šahania r¼ry, redukcia 
prierezu pri Šahan².  

2. RealizovaŠ EBSD analĨzu na hrubostennĨch presnĨch r¼rach za ¼ļelom  definovania 
rozdielneho plastick®ho pretvorenia po hr¼bke steny r¼ry.  

 

Inġtrumentovan§ indentaļn§ met·da  

1. StanoviŠ nanoindentaļn® mechanick® vlastnosti jednotlivĨch kryġtalografickĨch 
orient§cii na rekryġtalizovanĨch stavoch ï cieŎom bude stanoviŠ z§kladn® indentaļn® 

vlastnosti jednotlivĨch kryġtalografickĨch orient§ci², aby sme definovali optim§lnu 

orient§ciu pre Šahanie presnĨch r¼r. 

2. StanoviŠ deformaļn¼ schopnosŠ jednotlivĨch kryġtalografickĨch orient§cii pomocou 
nanoindentoru na deformovanĨch stavoch po ŠahanĨ za studena ï cieŎom bude 

stanoviŠ ako vplĨva deformaļn®ho spevnenia na  indentaļn® mechanick® vlastnosti 

jednotlivĨch kryġtalografickĨch orient§cii.  

3. Ġt¼dium heterogenity rozloģenia plastickej deform§cie a deformaļn®ho spevnenia na 

¼rovni feritick®ho zrna. 

Tieto experimenty sa bud¼ opieraŠ o simul§cie vyplĨvaj¼ce z vĨskumnej ¼lohy 

MODRAW, kde sa zameriame  na sledovanie vĨvoja text¼ry (EBSD analĨza) v z§vislosti 

od napªŠov®ho stavu pri Šahan² r¼ry. T§to ¼loha bude rieġen§ na ¼rovni z§kladn®ho 

vĨskumu. Na modelovĨch pr²padoch Šahania (vysoko intenz²vne Šahy optimalizovanej 

technol·gie vĨroby E235) presnĨch r¼r bud¼ analyzovan® stavy napªtosti a deform§cie vo 

vzŠahu k vĨsledkom EBSD analĨz. 

 

Operat²vne ¼lohy 

1. Porovnanie a vĨber vhodnej geometrie n§stroja pre prievlaļn® Šahanie v s¼vislosti s 
dosiahnut²m poģadovan®ho rozmeru Šahanej r¼ry. Zabezpeļenie aplik§cie a 

opakovateŎnosti vybranej geometrie pri vĨrobe/¼prave n§strojov v podmienkach ĢP 

a.s. 

2. şahanie tenkostennĨch r¼r na reakt²vnom oleji v podmienkach ĢP a.s.  
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VĐ ļ. 04/2019/ NĆSTROJE 

 

T®ma ļ. 1 

Sledovanie ģivotnosti  n§strojov na prev§dzkach ĢP a.s.  

 

1. AnalĨza ģivotnosti a opotrebenia valcov pretlaļovacej stolice a Šahovej redukovne 

vyrobenĨch z materi§lu CTE60M. PodŎa pravidelnĨch meran² na polroļnej b§ze 

zhodnotiŠ celkov® opotrebenie valcov na  10 tis. ks vyvalcovanĨch l¼p, opotrebenie 

medzi kaģdĨm meran²m a opotrebenie  kaģd®ho valca v pr²pade valcov pretlaļovacej 

stolice.  

 

2. Nasadenie a vyhodnotenie aplik§cie novĨch materi§lov  a povlaku (Unicomp - AlCrN 

technol·giou PVD) na horn® valce odvalcovaļky, realiz§cia a vyhodnotenie overovacej 

sk¼ġky pre pouģitie valcov na prev§dzke Vvr. 

 

3. V spolupr§ci s Tc¼ ï VĨroba n§radia a Vt navrhn¼Š novĨ materi§l pre valce rovnaļky 

n§sledne vyrobiŠ a v prev§dzkovĨch podmienkach overiŠ ich ģivotnosŠ.  

 

4. AnalĨza ģivotnosti CVD povlakovanĨch n§strojov (matrice pre vĨrobu  redukci²) 

aplikovanĨch v prev§dzkovĨch podmienkach a sledovanie ich ģivotnosti a opotrebenia.    

 

T®ma ļ. 2 

Tribologick® testovanie procesnĨch kvapal²n  

 

 Tribologick® testovanie procesnĨch kvapal²n a maz²v pre potreby spoloļn®ho vĨskumu 

v r§mci ĢP a.s. V roku 2019 sa v ¼lohe zameriame na analĨzu stavu procesnĨch 

kvapalin§ch v ĢP a.s. a stanovenie cieŎov a ļinnosti v pr²pade vytvorenia spoloļn® 

pracoviska FVT ï TRIBOTECH.   

 

T®ma ļ. 3 

Operat²vne ¼lohy  
 

1. Noģe noģnice Lindemann ï prev§dzkov® overenie 1 p§ru noģov vyrobenĨch 

z materi§lu UNIMAX ( Cr-Mo-V n§strojov§ oceŎ). 

 

2. VĨroba a odsk¼ġanie tvaru tŘŔovĨch koncoviek pre vĨrobu obl¼kov podŎa vĨsledkov 

simul§cie. 

 

3. V spolupr§ci s Vvr rieġiŠ problematiku pilovĨch kot¼ļov na delenie koncov l¼p za 

tepla pred krokovou pecou pre legovan® akosti a hrub® steny. 

 

4. VĨskum a aplik§cia v oblasti defektoskopie akt²vnych prvkov v ĢP s vyuģit²m off-line 

a on-line diagnostiky na b§ze v²rivĨch pr¼dov, ultrazvuku, atŅ 
 

Pouģit²m ġpeci§lnej sondy s preds§dkou o frekvencii meniļa 25 MHz overiŠ moģnosti 

identifik§cie hr¼bky a rozhrania austenit ï ferit na bimetalickej r¼re. KeŅģe v s¼ļasnosti nie 

je moģn® identifikovaŠ hr¼bku austenitickej vrstvy na bimetalickej r¼re bud¼ realizovan® 
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sk¼ġobn® merania pri r¹znych nastaveniach parametrov merac²ch pr²strojov. V pr²pade 

priaznivĨch vĨsledkov bude realizovan® prev§dzkov® overenie moģnosti merania tejto 

vrstvy v podmienkach ĢP a.s. ï Vt. 
 

T®ma ļ. 4 projekt APVV -15-0696 

VĨskum, vĨroba a prev§dzkov® overenie prototypovĨch n§strojov pre tv§rnenie 

vĨmenn²kovĨch r¼r s tvarovo ļlenitĨm vn¼tornĨm povrchom pre zvyġovanie 

efekt²vnosti energetickĨch zariaden² 
 

V roku 2019 rieġiŠ problematiku vyuģitia PVD a CVD  povlakov na Šaģn® n§stroje ï 

tŘne a prievlaky v r§mci projekt APVV-15-696. Sledovanie ģivotnosti a funkļn®ho povrchu 

n§strojov s CVD povlakom. Vyhodnotenie fyzik§lnych a tribologickĨch vlastnost²  

aplikovan®ho CVD a PVD povlaku (meranie tvrdosti,  adh®zia, hr¼bka,  drsnosŠ, 

tribologick® vlastnosti, hodnotenie ġtrukt¼ry z§kladn®ho materi§lu a morfol·gie povlaku) 

nanesen®ho na terļe z materi§lu Vanadis 23 a Vanadis 60. Aplik§cia povlaku technol·giou 

plazmovej nitrid§cie  a PVD procesu realizovan®ho  v jednom zariaden² na n§stroje z PM 

(pr§ġkov§ metalurgia) ocel². Prev§dzkov® overenie n§strojov s PVD povlakom pre Šahanie 

hladkĨch aj rebrovanĨch r¼r.  

 

  Po podan² a vyhodnoten² projektov®ho z§meru v 1. kole VĨzvy na predkladanie 

projektovĨch z§merov zameranej na podporu vzniku a ļinnosti technologicko ï inovaļnĨch 

platforiem v r§mci jednotlivĨch odvetv² hospod§rstva (k·d OPVaI-MH/DP/PZ/2018/1.2.2-

01) spolupracovaŠ pri predloģen² ģiadosti o NFP v r§mci 2. kola vĨzvy. 

  

https://www.opvai.sk/media/100178/v%C3%BDzva_v-znen%C3%AD-usmernenia-%C4%8D-2.pdf
https://www.opvai.sk/media/100178/v%C3%BDzva_v-znen%C3%AD-usmernenia-%C4%8D-2.pdf
https://www.opvai.sk/media/100178/v%C3%BDzva_v-znen%C3%AD-usmernenia-%C4%8D-2.pdf
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VĐ ļ. 05/2019/ ENVIRONMENT 

 

T®ma ļ. 1 

Spracovanie EOP ¼letov pre nasleduj¼ce obdobie navrhujeme: 

 

1. VykonaŠ overovaciu sk¼ġku, poļas ktorej by vo vs§dzke do EOP nebol pr²tomnĨ 

ġr®drovanĨ ġrot, s cieŎom overiŠ jeho vplyv na obsah Zn v EOP ¼letoch.  

2. PokraļovaŠ v sledovan² vplyvu skladby vs§dzky na chemick® zloģenie EOP ¼letov, 

so zameran²m sa na Zn, Fe, ale aj Ca, nakoŎko sa jedn§ o tret² najviac zast¼penĨ 

prvok v ¼letoch. VysokĨ obsah Ca v EOP ¼letoch je pri ich spracovan² neģiad¼ci. 

UskutoļniŠ analĨzu metalurgick®ho procesu v EOP z pohŎadu racion§lneho vyuģitia 

v§pna. 

3. VykonaŠ overovaciu sk¼ġku, poļas ktorej by bolo v§pno vs§dzan® do EOP 

prostredn²ctvom koġov, s cieŎom odsledovaŠ, ļi by t§to zmena vo vs§dzan² v§pna 

ovplyvnila obsah Ca v ¼letoch. V s¼ļasnosti sa v§pno vs§dza cez ġtvrtĨ otvor v EOP 

peci, v bl²zkosti ktor®ho sa nach§dza otvor ods§vacieho zariadenia, z ļoho moģno 

us¼diŠ, ģe ļasŠ v§pna (frakcia pod 10 mm) je odtiahnut§ ventil§tormi do zariadenia 

na odpr§ġenie. Zmena vs§dzania v§pna by mohla pozit²vne ovplyvniŠ obsah Ca 

v ¼letoch (zn²ģiŠ obsah v§pnika) a v koneļnom d¹sledku zn²ģiŠ celkov¼ spotrebu 

v§pna.  

4. Odsk¼ġaŠ cement§ciu zo z§saditĨch vĨluhov na poloprev§dzke kombin§ciou 

cement§torov Zn + Al. 

5. ZameraŠ sa na dosiahnutie poģadovanĨch parametrov produktov na z§klade 
certifik§tov od potenci§lnych odberateŎov.  

6. ĠtudovaŠ procesy kontinu§lnej filtr§cie v poloprev§dzkovej linke. 

7. DokonļiŠ patentovĨ proces hydrometalurgick®ho spracovania EOP ¼letu. 

 

 

T®ma ļ. 2 

Spracovanie oceliarenskej trosky pre nasleduj¼ce obdobie navrhujeme: 

 

1. VyrieġiŠ ot§zku plnenia z§meru vyuģitia trosky ako UHKT pri zabezpeļen² vġetkĨch 
legislat²vno-pr§vnych predpisov. 

2. DefinovaŠ faktory vĨroby ocele v EOP a vypracovaŠ analĨzu ich vplyvu na obsah Fe 

v troske. 

3. V s¼vislosti s bodom 2., v spolupr§ci s Gork ĢP a.s., priebeģne vyhodnocovaŠ 

chemick® rozbory trosiek hlavne z pohŎadu Fe. 

4. ZameraŠ sa na moģnosŠ spolupr§ce s vĨrobcami cementov. OveriŠ moģnosŠ pouģitia 

trosky z EOP ako pr²sady pre vĨrobu ġpeci§lnych bet·nov. 

5. VypracovaŠ liter§rnu reġerġ zaoberaj¼cu sa alternat²vami pouģitia trosky pr²padne 
UHKT a moģnosŠami recykl§cie oceliarenskĨch trosiek vo svete.  

6. RealizovaŠ vstupn® chemick® prvkov®, f§zov® a granulometrick® analĨzy trosiek 
a charakterizovaŠ trosky na z§klade morfologickĨch pozorovan². 
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 VĐ ļ. 06/2019/ OPTICON 

 

T®ma ļ. 1 

 

Poļ²taļov® modelovanie a riadenie plynul®ho odlievania ocele v ĢP a. s. 
1. S¼hrn HTC d§t sekund§rnych dĨz ZPO do d§tovej ġtrukt¼ry v jazyku MATLAB; 

2. Rev²zia C-funkci² a pr²sluġnĨch MATLAB funkci² a skriptov pre 1/8, ı a İ symetriu 

cestuj¼cich 2D modelov 205R40; 

3. Đprava simulaļn®ho denn²ka OPTIexpert v MS Excel na uģ²vateŎsk® prostredie, cez 

ktor® bude uģ²vateŎ syst®m ovl§daŠ (nastavenie/vĨpoļet/spracovanie vĨsledkov); 

4. Pr²prava automatizovan®ho spracovania odlievac²ch z§znamov pre vĨpoļty 

v syst®me OPTIexpert; 

5. Doplnenie syst®mu OPTIexpert o ļasov® modely chemick®ho zloģenia a teploty 

tavby od LF po SEN/meniskus na presnejġie zachytenie okrajovĨch podmienok 

modelu odlievania a kryġtaliz§cie. 

 

T®ma ļ.2 

 

Experimenty v spoloļnom laborat·riu ĂFyzik§lny model medzipanvy ĢP a. s.ñ 

1. Đprava rozvodu vody s ¼ļelom zvĨġenia objemov®ho prietoku pri napŌŔan² 

medzipanvy poļas merania C-kriviek. Po optimaliz§cii prietoku vody dokonļiŠ 

verifik§ciu modelu z vyuģit²m vĨsledkov z vĨskumnej spr§vy [3]; 

2. Zak¼penie a inġtal§cia nov®ho syst®mu merania vodivosti vody; 

3. PresnĨ n§vrh a inġtal§cia pumpiļky na automatick® vstrekovanie stopovacej l§tky; 

4. Đprava vĨtokovej ļasti MP tak, aby v nej nedoch§dzalo k v²reniu v oblasti 
vodivostnĨch sond.  

5. Optimaliz§cia vtokovej ļasti medzipanvy: 

- ¼prava alebo n§vrh nov®ho tvaru dopadovej dosky; 

- ¼prava prieļky vtokovej ļasti medzipanvy, n§vrh inej poz²cie a uhla otvorov, 

vyuģitie vyrobenĨch vymeniteŎnĨch ļast² prieļky.  

CieŎom tejto ¼lohy bude pok¼siŠ sa eliminovaŠ vplyv zakladania TT na rozdiely 

retenļnĨch ļasov jednotlivĨch pr¼dov. 

 

T®ma ļ. 3  Expert²zy pre Vo ĢP a. s. 

1. AnalĨza pr²ļin vzniku trhl²n v kontizliatkoch 10CrMo9-10 a n§vrh opatren² na 

zabr§nenie ich vzniku; 

2. Dlhodob® sledovanie a vyhodnocovanie ģivotnosti ponornĨch trub²c ZPO. 

 

T®ma ļ. 4  Projekt APVV -14-0244 

Pr²prava funkļn®ho prototypu syst®mu OPTIcontrol a jeho demonġtr§cia spolu so 

syst®mom OPTIexpert v podmienkach ZPO ĢP a. s. 
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VĐ ļ. 07/2019/ MODRAW 

 

 

 

1. Rozġirovanie materi§lovej datab§zy  
Porovnanie materi§lovĨch ¼dajov z r¹znych typov sk¼ġok (Šahov§, tlakov§ sk¼ġka, 

plastometer, gleeble) a pos¼denie ich vhodnosti pre simulaļnĨ softv®r Deform 3D.  

 

 

2. Parametrick® ġt¼die v programe DEFORM 3D.  

Optim§lne nastavenie koneļno-prvkovej siete, skr§tenie vĨpoļtov®ho ļasu, 

pos¼denie met·dy ALE ROLLING resp. ALE EXTRUSION v porovnan² 

s Lagrangian incremental pre dosiahnutie ust§len®ho stavu. 

 

 

3. Valid§cia technologickej sk¼ġky a numerickej simul§cie.  

V tejto ļasti bude na z§klade vybranĨch veliļ²n validovan§ numerick§ simul§cia 

s experiment§lnou sk¼ġkou v re§lnych podmienkach Vt a s experiment§lnym 

pr²pravkom TUBEFORM na trhacom zariaden² prostredn²ctvom silov®ho zaŠaģenia. 

 

 

4. AnalĨza a optimaliz§cia danej technol·gie Šahania r¼r prostredn²ctvom 

numerickej simul§cie: 

- Optimaliz§cia geometrie tv§rniacich n§strojov s vplyvom na Šaģn¼ silu 

a vĨslednĨ rozmer r¼ry (pokraļovanie v ġt¼di§ch z roku 2018) 

- Sledovanie vĨvoja excentricity pri prievlaļnom a tŘŔovom Šahan² (pokraļovanie 

v ġt¼di§ch z roku 2018) 

- Simulaļn® ġt¼die pre prev§dzkov® potreby Vt 

 

 

5. Numerick® simul§cie Šahania profilovĨch r¼r. 

V tejto ļasti bud¼ realizovan® prvotn® simul§cie Šahania profilovĨch r¼r (X-hran, 

ġtvorcovĨ form§t ...) 

 

 

6. Sledovanie vĨvoja text¼ry (EBSD analĨza) v z§vislosti od napªŠov®ho stavu pri 

Šahan² r¼ry 
T§to ¼loha bude rieġen§ na ¼rovni z§kladn®ho vĨskumu s ¼lohou CFT ĢPVVC. Na 

modelovĨch pr²padoch Šahania (vysoko intenz²vne Šahy optimalizovanej 

technol·gie vĨroby E235) presnĨch r¼r bud¼ analyzovan® stavy napªtosti a 

deform§cie vo vzŠahu k vĨsledkom EBSD analĨz. 
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VĐ ļ. 08/2019/ REFRACER 

 

 

T®ma ļ. 1 Ultran²zkocementov® ģiarobet·ny (ULCC) na b§ze Al2O3 

 

- Stanovenie termomechanickĨch parametrov. 

- Kor·zne testy. 

- Aplik§cia sk¼ġobnĨch ULCC ģiarobet·nov v ĢP a.s.. 

 

T®ma ļ. 2 Bezcementov® ģiarobet·ny (NCC) na b§ze Al2O3  

 

- Stanovenie termomechanickĨch parametrov. 

- Kor·zne testy. 

- Aplik§cia sk¼ġobnĨch NCC ģiarobet·nov v ĢP a.s. 

 

T®ma ļ. 3 Operat²vne ¼lohy  

 

- Ġpecifick® sk¼ġky a merania pre firemnĨ vĨvoj v Ģiaromat a.s. 

- VĨvoj grafitokorundovĨch z§tok pre liacu panvu. 

- Such§ tundishov§ zmes pre pracovn¼ vĨmurovku medzipanvy. 

 

T®ma ļ. 4 Budovanie spoloļn®ho laborat·ria ĐMET FMMR TU a Ģiaromat a.s. 

 

- VĨchodiskom pre koncepciu spoloļn®ho laborat·ria bud¼ pr²stroje a zariadenia, 

ktorĨmi v s¼ļasnosti disponuje ĐMET. 

- VypracovaŠ pl§n realiz§cie spoloļn®ho laborat·ria, vr§tane dislok§cie hlavnĨch 

zariaden² a vykon§vanĨch pr§c/metod²k. 

 

T®ma ļ. 5 Projekt APVV-17-0483 

 

RieġiteŎ: UMET FMMR TU Koġice 

SpolurieġiteŎ: ĢP VVC s,r,o. 

Doba rieġenia: 1.7.2018-30.06.2022 

N§zov: Keramick® materi§ly pre ģiaruvzdorn® vĨmurovky kotlov s intenz²vnym 

spaŎovan²m biomasy. 

 

Obsahov® zameranie projektu: prostredn²ctvom vĨskumu a kor·znych testov bude 

navrhnut§ recept¼ra nov®ho, pr²p. inovovan®ho ģiarobet·nu s vysokou ģivotnosŠou pri 

spaŎovan² biomasy. 
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11. PUBLIKAĻNĆ ĻINNOSş V ROKU 2018 

 

K·d N§zov kateg·rie Poļet 

ADC Vedeck® pr§ce v zahraniļnĨch karentovanĨch ļasopisoch 1 

ADE Vedeck® pr§ce v ostatnĨch zahraniļnĨch ļasopisoch 3 

ADM 
Vedeck® pr§ce v zahraniļnĨch ļasopisoch registrovanĨch v datab§zach 

Web of Science alebo SCOPUS 
5 

AFC Publikovan® pr²spevky na zahraniļnĨch vedeckĨch konferenci§ch 5 

AFD Publikovan® pr²spevky na dom§cich vedeckĨch konferenci§ch 28 

AFG Abstrakty pr²spevkov zo zahraniļnĨch vedeckĨch konferenci² 3 

AGJ 

Patentov® prihl§ġky, prihl§ġky ¼ģitkovĨch vzorov, prihl§ġky dizajnov, 

prihl§ġky ochrannĨch zn§mok, ģiadosti o udelenie dodatkovĨch 

ochrannĨch osvedļen², prihl§ġky topografi² polovodiļovĨch vĨrobkov, 

prihl§ġky oznaļen² p¹vodu vĨrobkov, prihl§ġky zemepisnĨch oznaļen² 

vĨrobkov, prihl§ġky na udelenie ġŎachtiteŎskĨch osvedļen² 

- 

BDF Odborn® pr§ce v ostatnĨch dom§cich ļasopisoch - 

BEF 
Odborn® pr§ce v dom§cich zborn²koch (konferenļnĨch aj 

nekonferenļnĨch) 
- 

BFA Abstrakty odbornĨch pr§c zo zahraniļnĨch podujat² (konferencie...) - 

DAI Dizertaļn® a habilitaļn® pr§ce 2 

Publikaļn§ ļinnosŠ spolu 47 

GAI Spr§vy 40 

Publikaļn§ ļinnosŠ spolu s GAI 87 

 

ADC ς ±ŜŘŜŎƪŞ ǇǊłŎŜ Ǿ ȊŀƘǊŀƴƛőƴȇŎƘ ƪŀǊŜƴǘƻǾŀƴȇŎƘ őŀǎƻǇƛǎƻŎƘ 

ADC04 HAVLĉK, T., MARUĠKINOVĆ, G., MIĠKUFOVĆ, A.: Determination of ZnO Amount in 

Electric Arc Furnace Dust and Temperature Dependence of Leaching in Ammonium 

Carbonate by Using of X ï Ray diffraction, In: Archives of Metallurgy and Materials, Roļ. 

63, ļ. 2, 2018, s. 651-656, DOI: 10.24425/118987, IF:0,571  

ADE - ±ŜŘŜŎƪŞ ǇǊłŎŜ Ǿ ƻǎǘŀǘƴȇŎƘ ȊŀƘǊŀƴƛőƴȇŎƘ őŀǎƻǇƛǎƻŎƘ 

ADE23 TURœA, J., PARILĆK, ō., BUĻEK, P., MAşAĠ, P., KVAĻKAJ, T., BĉLIK, J.: The 

Comparison of Cooling Efficiency of Two Types of Nozzles for Roll Cooling on Selected 

Stands in Stretch Reducin Mill, In: Hutnik-WiadomoŜci Hutnicze, Roļ. 85, ļ. 9, 2018, s. 

319ï321, ISSN 1230-3534 

ADE24 RUSZ, S., SCHINDLER, I., KAWULOK, P., SMETANA, B., BUĻEK, P., PARILĆK, ō., 

KAWULOK, R., OPŉLA, P., ĠEVĻĆK, V.: Plastick® vlastnosti chrom-molybdenov® oceli 

za vysokĨch teplot, In:  Kov§renstv², Roļ. 64, 2018, s. 14-17, ISSN 1213-9289 

ADE25 ĠEVĻĆK, V., SCHINDLER, I., OPŉLA, P., KAWULOK, P., RUSZ, S., KAWULOK, R., 

BERAXA, P., PARILĆK, ō.: Diagram anizotermick®ho rozpadu austenitu n²zkolegovan® 

Cr-Mo-V oceli, In:  Kov§renstv², Roļ. 64, 2018, s. 26-28, ISSN 1213-9289 
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VS 4/2018/ĢPVVC 

GAI284 PARILĆK, ō., TURœA, S., CHOMIĻ, V., MARUĠKINOVĆ, G., BRIĢEK, M., 

HAVRAN, J., MOTYĻKA, L., DOMOVEC, M., NEPĠINSKĆ, E., BRIĢEKOVĆ, L.: 

Optimaliz§cia technol·gie vĨroby ocele v EAF za ¼ļelom zn²ģenia obsahu FeO v troske z 

EAF ï protokol z overovacej sk¼ġky ļ. 2/2018/ĢPVVC, VS 5/2018/ĢPVVC 

GAI285 PARILĆK, ō., TURœA, S., CHOMIĻ, V., MARUĠKINOVĆ, G., BRIĢEK, M., 

HAVRAN, J., MOTYĻKA, L., NEPĠINSKĆ, E., BRIĢEKOVĆ, L.: Optimaliz§cia 

technol·gie vĨroby ocele v EAF za ¼ļelom zn²ģenia obsahu FeO v troske z EAF ï 

NapeŔovadlo NV1, VS 6/2018/ĢPVVC 

GAI286 PARILĆK, ō., BURIK, P., BERAXA, P., BEKEĻ, P., TURœA, J.: AnalĨza pr²ļin 

rozptylu hodn¹t KCV pri predp²sanĨch teplot§ch na valcovanĨch r¼rach, VS 7/2018/ĢPVVC 

GAI287 PARILĆK, ō., KĆN, M., ADAMĻĆK, M.: AnalĨza vĨroby r¼r v ĢeleziarŔach Podbrezov§ 

a.s. pre automobilovĨ priemysel, VS 8/2018/ĢPVVC 

GAI289 PARILĆK, ō., BERAXA, P., BEKEĻ, P., BURIK, P., TURœA, J., BUĻEK, P.: 

AnalĨza tepeln®ho spracovania akost² 12Ch1MF a GOST 20, VS 9/2018/ĢPVVC 

GAI290 PARILĆK, ō., BURIK, P., BELLA, P., MOJĢIĠ, M.: VĨskum text¼rotvornĨch 

procesov pri plastickej deform§cii za studena, VS 10/2018/ĢPVVC 

GAI291BUĻEK, P., VESELOVSKħ, P., RONĻĆK, M., SLATINSKħ, M., TURœA, S., 

NEPĠINSKĆ, E., PARILĆK, ō.: AnalĨza koncentr§cie medi v kontizliatkoch pri odlievan² 

nadvªzuj¼cich tavieb s r¹znym chemickĨm zloģen²m pre ¼ļely verifik§cie vodn®ho modelu 

medzipanvy ĢP a.s., VS 11/2018/ĢPVVC 

GAI292 PARILĆK, ō., TURœA, S., CHOMIĻ, V., MARUĠKINOVĆ, G., BRIĢEK, M., 

BRENKUS, M., ĠVANTNER, J., VESELOVSKħ, P., SLATINSKħ, M.: AnalĨza 

ģivotnosti ponornĨch trub²c ZPO v ĢP a.s. pri odlievan² max. 16-tavbovĨch sekvenci², VS 

12/2018/ĢPVVC 
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GAI293 BELLA, P., BERAXA, P., PARILĆK, ō.: NapªŠovo-deformaļn® stavy pri Šahu 

Ï26,9 x 2,6 Ÿ 20 x 2 mm, VS 13/2018/ĢPVVC 

GAI294 PARILĆK, ō., TURœA, S., CHOMIĻ, V., MARUĠKINOVĆ, G., PETRĆĠOVĆ, 

A., NEPĠINSKĆ, E., BRIĢEKOVĆ, L.: Zuģitkovanie umel®ho hutn®ho kameniva z trosky 

(UHKT) v r§mci rieġenia VĐ ļ. 5: Spracovanie metalurgickĨch odpadov v ĢP a.s. ï 

ENVIROMENT, Priebeģn§ spr§va za rok 2018, VS 14/2018/ĢPVVC 

GAI295 PARILĆK, ō., BEKEĻ, P., BERAXA, P., PATIN, ō., KVAĻKAJ, T., 

MICHALĻĉK, S., VRBOVSKħ, A., ULBRICHTOVĆ, M.: Vyhodnotenie overovacej 

sk¼ġky ļ.2/2018/Vvr - Sk¼ġobn® valcovanie akosti GOST 20, VS 15/2018/ĢPVVC 

GAI296 PARILĆK, ō., BEKEĻ, P., TURœA, S., CHOMIĻ, V.: AnalĨza vĨroby r¼r z akosti 

8617H za rok 2018 a ich kvalita, VS 16/2018/ĢPVVC 

GAI297 PARILĆK, ō., BURIK, P., BERAXA, P., TURœA, J., PATIN, ō., MAşAĠ, P., 

KVAĻKAJ, T., MICHALĻĉK, S., VRBOVSKħ, A., ULBRICHTOVĆ, M.: Vyhodnotenie 

overovacej sk¼ġky ļ.3/2018/Vvr - Sk¼ġobn® valcovanie akosti 12Ch1MF, VS 

17/2018/ĢPVVC 

GAI298 RIDZOœ, M., MOJĢIĠ, M., PARILĆK, ō., BELLA, P., TURœA, J., VRBOVSKħ, 

A., MICHALĻĉK, S., MICHALĉK, J., POTKĆNYOVĆ, J.: Optimaliz§cia 5 priebehovej 

technol·gie Šahania presnĨch bezġv²kovĨch r¼r z materi§lu E235, ako s¼ļasŠ rieġenia 

vĨskumnej ¼lohy TUMIFORM, VS 18/2018/ĢPVVC 

GAI299 PARILĆK, ō., KĆN, M., BURIK, P., BERAXA, P.: Materi§ly vyuģ²van® v prostred² 

s²rovod²ka, VS 19/2018/ĢPVVC 

GAI300 BERAXA, P., BURIK, P., PARILĆK, ō.: TECHNOGYM E.E. ï Mikroġtrukt¼rna 

analĨza pozdŌģne zv§ranĨch r¼r a elipsy, VS 20/2018/ĢPVVC 

GAI301 PARILĆK, ō., BURIK, P.: Meranie deformaļn®ho spevnenia jednotlivĨch zŘn 

pomocou inġtrumentovanej indentaļnej met·dy, VS 21/2018/ĢPVVC 

GAI302 PARILĆK, ō., BURIK, P., BELLA, P.: Rot§cia priestorovo centrovanej mrieģky a 

vĨvoj kryġtalografickej text¼ry pri Šahan² presnĨch r¼r za studena, VS 22/2018/ĢPVVC 

GAI303 PARILĆK, ō., KĆN, M., ADAMĻĆK, M.: Druh§ etapa analĨzy vĨroby r¼r v 

ĢeleziarŔach Podbrezov§ a.s. pre automobilovĨ priemysel, VS 23/2018/ĢPVVC 

GAI304 PARILĆK, ō., TURœA, S., CHOMIĻ, V., VESELOVSKħ, P., SLATINSKħ, M., 

VARGA, A., JABLONSKħ, G.: AnalĨza pr²ļin tuhnutia ocele v ponornĨch trubiciach poļas 

zah§jenia odlievania sekvencie kvadr§t 105 mm, VS 24/2018/ĢPVVC 

GAI305 PARILĆK, ō., ńURĻĉK, R., TURœA, J., BUĻEK, P., MAşAĠ, P., PATIN, ō.: 

Rieġenie tepelnej bilancii na redukovni pomocou numerickej simul§cie, VS 25/2018/ĢPVVC 

GAI306 PARILĆK, ō., ńURĻĉK, R., BUĻEK, P., MAşAĠ, P., PATIN, ō.: Simul§cia 

vybranĨch n§pichovĨch skup²n na pretlaļovacej stolici, VS 26/2018/ĢPVVC 

GAI307 PARILĆK, ō., TURœA, J., BUĻEK, P., BERAXA, P., BEKEĻ, P., MAşAĠ, P., 

KVAĻKAJ, T.: Meranie teploty valcov Šahovej redukovne v ĢP a.s. ï porovnanie trysiek s 

prietokom 7,9 l/min. a 10 l/min, VS 27/2018/ĢPVVC 

GAI308 PARILĆK, ō., BEKEĻ, P., ńURĻĉK, R., TURœA, J., BERAXA, P., BUĻEK, P., 

BURIK, P., KĆN, M.: VĐ ļ. 3: Optimaliz§cia Šahania presnĨch r¼r z pohŎadu dislokaļnej 

te·rie tv§rnenia, stavu mikroġtrukt¼ry a medzn®ho stavu plasticity - TUMIFORM, 

Z§vereļn§ spr§va za rok 8, VS 28/2018/ĢPVVC 

GAI309 BEKEĻ, P., PARILĆK, ō., TURœA, S., CHOMIĻ, V., TURœA, J., TURIS, J., 

VETRĆKOVĆ, Z., DEKR£TOVĆ, M., DEKR£T, M., BRIĢEK, M., LIĠĻINSKħ, I., 
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MAşAĠ, P., PATIN, ō., MICHALĉK, J.: VĐ ļ.2: Zvyġovanie kvality r¼r kontrolovanĨch 

ultrazvukom - TUBE, Z§vereļn§ spr§va za rok 2018, VS 29/2018/ĢPVVC 

GAI310 RIDZOœ, M., MOJĢIĠ, M., PARILĆK, ō., BELLA, P., BUĻEK, P., BURIK, P., 

TURœA, J., VESELOVSKħ, P., MICHALĻĉK, S., MICHALĉK, J., DVORSKħ, J., TURIS, 

J., ĠTELLER, J., JUROĠ, ō.: VĐ ļ. 3: Optimaliz§cia Šahania presnĨch r¼r z pohŎadu 

dislokaļnej te·rie tv§rnenia, stavu mikroġtrukt¼ry a medzn®ho stavu plasticity - 

TUMIFORM, Z§vereļn§ spr§va za rok 2018, VS 30/2018/ĢPVVC 

GAI311 BERAXA, P., MAşAĠ, P., ĢEC, M., KVAĻKAJ, T., DVORSKħ, J., GEMZICKħ, 

T., HATALA, M., BOTKO, F., PARILĆK, ō.: Zvyġovanie ģivotnosti n§strojov pri  tv§rnen² 

ï NĆSTROJE, VS 31/2018/ĢPVVC 

GAI312 PARILĆK, ō., TURœA, S., CHOMIĻ, V., MARUĠKINOVĆ, G., HAVLĉK, T., 

VINDT, T., PETRĆĠOVĆ, A., NEPĠINSKĆ, E., BRIĢEKOVĆ, L.: VĐ ļ.5: Spracovanie 

metalurgickĨch odpadov v ĢP a.s. ï ENVIROMENT, Z§vereļn§ spr§va za rok 2018, VS 

32/2018/ĢPVVC 

GAI313 BUĻEK, P., PARILĆK, ō., ONDREJKOVIĻ, K., TURœA, S., CHOMIĻ, V., 

VESELOVSKħ, P., SLATINSKħ, M.: VĐ ļ. 6: Optimaliz§cia riadenia plynul®ho 

odlievaniaocele ï OPTICON, Z§vereļn§ spr§va za rok 2018, VS 33/2018/ĢPVVC 

GAI314 BELLA, P., BUĻEK, P., ńURĻĉK, R., BERAXA, P., BURIK, P., PARILĆK, ō., 

MOJĢIĠ, M., RIDZOœ, M., VRBOVSKħ, A., MICHALĻĉK, S.: VĐ ļ. 7: Modelovanie a 

simul§cia napªŠovo-deformaļnĨch procesov v podmienkach ĢP a. s. ï MODRAW, 

Z§vereļn§ spr§va za rok 2018, VS 34/2018/ĢPVVC  

GAI315 ńURIK, ō., PARILĆK, ō., RASCHMAN, P., SUĻIK, G., VADĆSZ, P., 

ĠVANTNER, J., BRENKUS, M.: VĐ ļ.8: VĨskum a vĨvoj ģiarupevnej hutnej keramiky ï 

REFRACER, Z§vereļn§ spr§va za rok 2018, VS 35/2018/ĢPVVC 

GAI316 PARILĆK, ō., BEKEĻ, P., BERAXA, P.: VĨskum, vĨroba a prev§dzkov® overenie 

prototypovĨch n§strojov pre tv§rnenie vĨmenn²kovĨch r¼r s tvarovo ļlenitĨm vn¼tornĨm 

povrchom pre zvyġovanie efekt²vnosti energetickĨch zariaden², Priebeģn§ spr§va za projekt 

APVV ï15 ï 0723 ï CREEPWELD za rok 2018, VS 36/2018/ĢPVVC 

GAI317 BERAXA, P., BEKEĻ, P., BELLA, P.,HATALA, M., MITAō, D., DUPLĆK, J., 

RADCHENKO, S., BOTKO, F., PARILĆK, ō.: VĨskum, vĨroba a prev§dzkov® overenie 

prototypovĨch n§strojov pre tv§rnenie vĨmenn²kovĨch r¼r s tvarovo ļlenitĨm vn¼tornĨm 

povrchom pre zvyġovanie efekt²vnosti energetickĨch zariaden², VS 37/2018/ĢPVVC 

GAI318 RIDZOœ, M., BELLA, P., MOJĢIĠ, M., PARILĆK, ō.: VĨskum technologick®ho 

procesu tv§rnenia pri vĨrobe r¼r s tvarovoļlenitĨm vn¼tornĨm povrchom, Priebeģn§ spr§va 

za projekt APVV-15-0319, VS 38/2018/ĢPVVC 

GAI319 HULKč, G., BUĻEK, P., PARILĆK, ō.: VĨvoj softv®rovej podpory s vyuģit²m 

fyzik§lnej simul§cie pre optimaliz§ciu procesov plynul®ho odlievania ocele ako syst®mov s 

rozloģenĨmi parametrami pre Ģeleziarne Podbrezov§, a. s., Priebeģn§ spr§va APVV-14-

0244 za rok 2018, VS 39/2018/ĢPVVC 

 

 
  



 

ROļNć SPRćVA 2018 

 

78 

 

:<6%2 
 

Z  predloģenĨch ¼dajov o ļinnosti ĢP VVC s.r.o. vyplĨva, ģe boli splnen® vġetky 

hlavn® ¼lohy, osobitne mus²me zd¹razniŠ veŎk¼ aktivitu pri z²skavan² projektov 

z APVV, vybudovanie tretieho extern®ho pracoviska SimConT, vytvorenie koncepcie  

spoloļn®ho extern®ho pracoviska OPTECHFORM  na MTF STU Bratislava so s²dlom 

v Trnave, NajvĨznamnejġ² je vġak  priamy podiel na zvyġovan² kvality vĨroby 

a produktivity pr§ce v podmienkach ĢP a.s. 

 

Z§verom vyslovujem poŅakovanie Predstavenstvu ĢP a.s. za podporu ļinnosti 

naġej spoloļnosti, ako aj vġetkĨm pracovn²kom na prev§dzkarŔach ĢP a.s., bez 

ktorĨch by mnoh® ¼lohy nebolo moģn® vyrieġiŠ, n§ġmu najbliģġiemu partnerovi, 

pracovn²kom Oddelenia riadenia a zabezpeļovania kvality ĢP a.s., vġetkĨm externĨm 

spolupracovn²kom a organiz§ci§m, ktor® n§m pomohli zabezpeļiŠ hlavne 

experiment§lne rieġenia v ich laborat·ri§ch a v neposlednom rade Ņakujem internĨm 

zamestnancom spoloļnosti ĢP VVC s.r.o. za ich priamy podiel na pozit²vnych 

vĨsledkoch spoloļnosti v roku 2018. 

 

 

V Podbrezovej, 27.03.2019 
 

 

Vypracovali:    prof. Ing. ōudov²t Paril§k, CSc. 

              Ing. Lenka Nov§kov§ 

 

Spolupracovali:   Ing. Pavol Beraxa, PhD. 

   Ing. Pavol Buļek, PhD. 

   Ing. Martin RidzoŔ, PhD. 

   Ing. Stanislav TurŔa 

   Ing. Gr®ta Maruġkinov§, PhD. 

   Ing. Lenka Gajdoġov§ 

  

 

Predklad§:       .................................................... 

        prof. Ing. ōudov²t Paril§k, CSc. 

                 riaditeŎ spoloļnosti  
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Pouģit® skratky 

 

APVV Agent¼ra na podporu vĨskumu a vĨvoja 

FMMR Fakulta materi§lov, metalurgie a recykl§cie 

FVT Fakulta vĨrobnĨch technol·gi² 

Gork Odbor riadenia a zabezpeļovania kvality 

LPTP VĐT LaboratoŚ pŚenosu tepla a prouden², Vysok® uļen² 

technick® Brno 

MTF Materi§lovo-technologick§ fakulta 

MĠVVaĠ SR Ministerstvo ġkolstva, vedy, vĨskumu a ġportu SR 

SjF Strojn²cka fakulta 

SPĐ Skr§tenĨ pracovnĨ ¼vªzok 

TEM Transmisn§ elektr·nov§ mikroskopia 

Ttir Odbor technick®ho a investiļn®ho rozvoja 

TUKE Technick§ univerzita v Koġiciach 

VĐZ BRATISLAVA VĨskumnĨ ¼stav zv§raļskĨ  

VĐT  Vysok® uļen² technick® 

Vvr ValcovŔa r¼r 

Vt şah§reŔ r¼r 

Vo OceliareŔ 

VĠB TU Vysok§ ġkola b§Ŕsk§ ï Technick§ univerzita Ostrava 

ĢP VVC s.r.o. ĢP VĨskumno-vĨvojov® centrum s.r.o. 

ĢP a.s. Ģeleziarne Podbrezov§ a.s. 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PRĉLOHY K ROĻNEJ SPRĆVE



 Pr²loha ļ. 1 k RS 2018 

 

 

 

Program konferencie 

tǊƛ ǇǊƝƭŜȌƛǘƻǎǘƛ млΦ ǾȇǊƻőƛŀ ȊŀƭƻȌŜƴƛŀ ǎǇƻƭƻőƴƻǎǘƛ ¿t ±ȇǎƪǳƳƴƻ-ǾȇǾƻƧƻǾŞ ŎŜƴǘǊǳƳ ǎΦǊΦƻΦ ǎŀ ǇƻŘ 
ȊłǑǘƛǘƻǳ ƎŜƴŜǊłƭƴŜƘƻ ǊƛŀŘƛǘŜƯŀ ¿ŜƭŜȊƛŀǊƴƝ tƻŘōǊŜȊƻǾł ŀΦǎΦ LƴƎΦ ±ƭŀŘƛƳƝǊŀ {ƻǘłƪŀ ƪƻƴł 
hŘōƻǊƴł ƪƻƴŦŜǊŜƴŎƛŀ ¿t VVC 2018. YƻƴŦŜǊŜƴŎƛŀ ƧŜ ǳǊőŜƴł ǇǊŜ ǾǑŜǘƪȇŎƘ ǇŀǊǘƴŜǊƻǾΣ ǎ ƪǘƻǊȇƳƛ ¿t ±±C s.r.o. spolupracuje 
v ƻōƭŀǎǘƛ ǇǊŜŘƳŜǘǳ ǾȇǎƪǳƳƴƻ-ǾȇǾƻƧƻǾŜƧ őƛƴƴƻǎǘƛ ǎƻ ȊŀƳŜǊŀƴƝƳ ƴŀ ǾȇǊƻōƴǵ ŀ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎƪǵ ƛƴƻǾłŎƛǳ Ǿ ǇƻŘƳƛŜƴƪŀŎƘ ¿t 
Group s ƻǎƻōƛǘƴȇƳ ȊǊŜǘŜƯƻƳ ƴŀ ŦȅȊƛƪłƭƴǳ ƳŜǘŀƭǳǊƎƛǳ ƻŎŜƭŜΣ ǾȇǊƻōȅ ƻŎŜƯƻǾȇŎƘ ǊǵǊΣ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾŞƘƻ ƛƴȌƛƴƛŜǊǎǘǾŀΣ 
modelovania a ǎƛƳǳƭłŎƛŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎƪȇŎƘ ǇǊƻŎŜǎƻǾ ƛ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘłƭƴȅŎƘ ŀǎǇŜƪǘƻǾ ƘǳǘƴƝŎƪŜƧ ǾȇǊƻōȅΦ 

hŘōƻǊƴȇ ƎŀǊŀƴǘ ƪƻƴŦŜǊŜƴŎƛŜ 
ǇǊƻŦΦ LƴƎΦ ]ǳŘƻǾƝǘ t!wL[#YΣ /{ŎΦ 

tǊŜŘǎŜŘŀ ǇǊƻƎǊŀƳƻǾŞƘƻ ǾȇōƻǊǳ 
LƴƎΦ tŀǾƻƭ .¦29YΣ tƘ5Φ 

tǊƻƎǊŀƳƻǾȇ ǾȇōƻǊ ƪƻƴŦŜǊŜƴŎƛŜ 
ǇǊƻŦΦ LƴƎΦ ]ǳŘƻǾƝǘ t!wL[#YΣ /{ŎΦ ¿t ±ȇǎƪǳƳƴƻ-ǾȇǾƻƧƻǾŞ ŎŜƴǘǊǳƳ ǎΦǊΦƻΦ 
ǇǊƻŦΦ LƴƎΦ DŀōǊƛŜƭ I¦[YjΣ 5Ǌ{ŎΦ {ǘǊƻƧƴƝŎƪŀ Ŧŀƪǳƭǘŀ {¢¦ Ǿ .ǊŀǘƛǎƭŀǾŜ 
doc. Ing. Pavel RASCHMAN, CSc. Cŀƪǳƭǘŀ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾΣ ƳŜǘŀƭǳǊƎƛŜ ŀ ǊŜŎȅƪƭłŎƛŜ ¢¦ Ǿ YƻǑƛŎƛŀŎƘ 
ǇǊƻŦΦ LƴƎΦ ¢ƻƳłǑ I!±[NYΣ 5Ǌ{ŎΦ Cŀƪǳƭǘŀ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾΣ ƳŜǘŀƭǳǊƎƛŜ a ǊŜŎȅƪƭłŎƛŜ ¢¦ Ǿ YƻǑƛŎƛŀŎƘ 
prof. Ing. Jozef ZAJAC, CSc. Cŀƪǳƭǘŀ ǾȇǊƻōƴȇŎƘ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛƝ ¢¦Y9 ǎƻ ǎƝŘƭƻƳ Ǿ tǊŜǑƻǾŜ 
Ing. Peter BRZIAK, PhD. ±ȇǎƪǳƳƴȇ ǵǎǘŀǾ ȊǾłǊŀőǎƪȇ ς tǊƛŜƳȅǎŜƭƴȇ ƛƴǑǘƛǘǵǘ {w 
doc. Ing. Martin FUJDA, PhD. Cŀƪǳƭǘŀ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾΣ ƳŜǘŀƭǳǊƎƛŜ ŀ recyklłŎƛŜ ¢¦ Ǿ YƻǑƛŎƛŀŎƘ 
prof. Dr. Ing. Jozef PETERKA aŀǘŜǊƛłƭƻǾƻǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎƪł Ŧŀƪǳƭǘŀ {¢¦ ǎƻ ǎƝŘƭƻƳ Ǿ Trnave 
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hŘōƻǊƴȇ ǇǊƻƎǊŀƳ ƪƻƴŦŜǊŜƴŎƛŜ 

 

STREDA, 5. 9. 2018 
 

 

8:30 ς 8:40 

Otvorenie konferencie 

8:40 ς 8:50 

tǊƝƘƻǾƻǊ ƎŜƴŜǊłƭƴŜƘƻ ǊƛŀŘƛǘŜƯŀ ¿ŜƭŜȊƛŀǊƴƝ tƻŘōǊŜȊƻǾł ŀΦǎΦ LƴƎΦ ±ƭŀŘƛƳƝǊŀ {ƻǘłƪŀ 

8:50 ς 9:10 

Koncepcia őƛƴƴƻǎǘƛ ŀ ŘƻǎƛŀƘƴǳǘŞ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ¿t ±±/ ǎΦǊΦƻΦ 

ǇǊƻŦΦ LƴƎΦ ]ǳŘƻǾƝǘ tŀǊƛƭłƪΣ /{ŎΦ 

9:10 ς 10:30  

±ȅǎǘǵǇŜƴƛŀ ƘƻǎǘƝ 

10:30 ς 10:45 tǊŜǎǘłǾƪŀ 

 

Sekcia A ς PƭȅƴǳƭŞ ƻŘƭƛŜǾŀƴƛŜ ƻŎŜƭŜ 
tǊŜŘǎŜŘŀƧǵŎƛ ǇǊƻŦΦ LƴƎΦ DŀōǊƛŜƭ IǳƭƪƽΣ 5Ǌ{ŎΦΣ LƴƎΦ tŀǾƻƭ .ǳőŜƪΣ tƘ5Φ 
 
 
10:45 ς 11:00 

CȅȊƛƪłƭƴŜ ƳƻŘŜƭƻǾŀƴƛŜ ǇǊǵŘŜƴƛŀ ƻŎŜƭŜ Ǿ ƳŜŘȊƛǇŀƴǾȅ ¿t ŀΦǎΦ ƴŀ ǎǇƻƭƻőƴƻƳ ǇǊŀŎƻǾƛǎƪǳ {ƛƳ/ƻƴ¢ 

.Φ .ǳƯƪƻΣ ]Φ tŀǊƛƭłƪΣ  tΦ .ǳőŜƪΣ tΦ 5ŜƳŜǘŜǊΣ ±Φ /ƘƻƳƛő 

11:00 ς 11:15 

±ȅǳȌƛǘƛŜ ƪƻƳŜǊőƴŞƘƻ ƴǳƳŜǊƛŎƪŞƘƻ ǾȇǇƻőǘƻǾŞƘƻ ǇǊƻǎǘǊŜŘƛŀ ǇǊŜ ƴłǾǊƘ ƪƻƴŎŜǇǘǳ ǾƛǊǘǳłƭƴŜƧ ƻŎŜƭƛŀǊƴŜ 

P. .ǳőŜƪΣ YΦ hƴŘǊŜƧƪƻǾƛőΣ DΦ Iǳƭƪƽ 

11:15 ς 11:30 

Riadenie a ƻǇǘƛƳŀƭƛȊłŎƛŀ ǎŜƪǳƴŘłǊƴŜƘƻ ŎƘƭŀŘŜƴƛŀ ŀƪƻ ǎȅǎǘŞƳǳ ǎ ǊƻȊƭƻȌŜƴȇƳƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊŀƳƛ ǇƻƳƻŎƻǳ ǎƻŦǘǾŞǊƻǾŞƘƻ ǎŜƴȊƻǊŀ 

DΦ IǳƭƪƽΣ YΦ hƴŘǊŜƧƪƻǾƛőΣ tΦ .ǳőŜƪΣ [Φ .ŀǊǘŀƭǎƪȇ 

11:30 ς 11:45 

±ȅǳȌƛǘƝ ƳŀƪǊƻ ƳƻŘŜƭǳ ǘǳƘƴǳǘƝ ƻŎŜƭƛ ǇǊŀŎǳƧƝŎƝƘƻ Ǿ ǊŜłƭƴŞƳ őŀǎŜ ǇǊƻ ǇǌŜŘǇƻǾƝŘłƴƝ ǾȊƴƛƪǳ ǘǊƘƭƛƴ 

WΦ ~ǘŠǘƛƴŀΣ aΦ .ǌŜȊƛƴŀΣ [Φ YƭƛƳŜǑΣ ¢Φ aŀǳŘŜǊ 

11:45 ς 12:00 

½ƳŜƴȅ ǎǇƾǎƻōǳ ǳǇŎƘłǾŀƴƛŀ ƪǊȅǑǘŀƭƛȊłǘƻǊŀ ŀ ƛŎƘ ǾǇƭȅǾ ƴŀ ǎǇƻƯŀƘƭƛǾƻǎǙ ǑǘŀǊǘǳ ǎŜƪǾŜƴŎƛŜ ½th 

tΦ ±ŜǎŜƭƻǾǎƪȇΣ aΦ aŀǎǘŜƭłƪ 

 

Sekcia B ς IǳǘƴƝcka keramika 
tǊŜŘǎŜŘŀƧǵŎƛ ǇǊƻŦΦ LƴƎΦ tŀǾŜƭ wŀǎŎƘƳŀƴΣ /{ŎΦΣ LƴƎΦ ]ǳōƻǑ 6ǳǊƛƪΣ tƘ5Φ 
 
 
13:00 ς 13:15 

±ȇǾƻƧ ǳƭǘǊŀƴƝȊƪƻŎŜƳŜƴǘƻǾŞƘƻ ǎǇƛƴŜƭƻǾŞƘƻ ȌƛŀǊƻōŜǘƽƴǳ ǇǊŜ ǇǊŀŎƻǾƴǵ ǾȇƳǳǊƻǾƪǳ ǇŀƴǾȅ Ǿ ¿ŜƭŜȊƛŀǊƶŀŎƘ tƻŘōǊŜȊƻǾł ŀΦǎΦ 

]Φ 6ǳǊƛƪΣ WΦ ~ǾŀƴǘƴŜǊΣ aΦ .ǊŜƴƪǳǎΣ ]Φ tŀǊƛƭłƪ 

13:15 ς 13:30 

±ȇǾƻƧ ōŜȊŎŜƳŜƴǘƻǾȇŎƘ ȌƛŀǊƻōŜǘƽƴƻǾ ǇǊŜ ǾȇǊƻōǳ ƻŎŜƭŜ 

tΦ wŀǎŎƘƳŀƴΣ DΦ {ǳőƛƪΣ tΦ ±ŀŘłǎȊ 

13:30 ς 13:45 

±ȇǾƻƧ ǎǳŎƘŜƧ ƳƻƴƻƭƛǘƛŎƪŜƧ ȊƳŜǎƛ ǇǊŜ ǇǊŀŎƻǾƴǵ ǾȇƳǳǊƻǾƪǳ ƳŜŘȊƛǇŀƴǾȅ Ǿ ¿ŜƭŜȊƛŀǊƶŀŎƘ tƻŘōǊŜȊƻǾł ŀΦǎΦ 

WΦ ~ǾŀƴǘƴŜǊΣ ]Φ 6ǳǊƛƪΣ aΦ .ǊŜƴƪǳǎΣ ]Φ tŀǊƛƭłƪ 

13:45 ς 14:00 

!ƴŀƭȇȊŀ ȌƛǾƻǘƴƻǎǘƛ ǇƻƴƻǊƴȇŎƘ ǘǊǳōƝŎ ½th Ǿ ¿ŜƭŜȊƛŀǊƶŀŎƘ tƻŘōǊŜȊƻǾł ŀΦǎΦ 

±Φ /ƘƻƳƛőΣ {Φ ¢ǳǊƶŀΣ aΦ .ǊŜƴƪǳǎΣ WΦ ~ǾŀƴǘƴŜǊΣ tΦ ±ŜǎŜƭƻǾǎƪȇΣ aΦ .ǊƛȌŜƪΣ  ]Φ tŀǊƛƭłƪ 

14:00 ς 14:15 tǊŜǎǘłǾƪŀ  
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Sekcia C ς ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎƪŞ ŀǎǇŜƪǘȅ ǾȇǊƻōȅ ǾŀƭŎƻǾŀƴȇŎƘ ŀ ǇǊŜǎƴȇŎƘ ǊǵǊ 

tǊŜŘǎŜŘŀƧǵŎƛ ǇǊƻŦΦ LƴƎΦ 5ǊΦ WƻȊŜŦ tŜǘŜǊƪŀΣ LƴƎΦ aŀǊǘƛƴ wƛŘȊƻƶΣ tƘ5Φ 

 

14:15 ς 14:30 

/ƘƭŀŘƛŎƝ ǎȅǎǘŞƳȅ ǇǊƻ ŎƘƭŀȊŜƴƝ ǇǊƻŦƛƭƻǾȇŎƘ ǾłƭŎǻ  

tΦ YƻǘǊōłőŜƪΣ aΦ /ƘŀōƛőƻǾǎƪȇΣ WΦ IƻǊǎƪȇ 

14:30 ς 14:45 

tƻǊƻǾƴŀƴƛŜ ŎƘƭŀŘƛŀŎŜƘƻ ǵőƛƴƪǳ ǘǊƻŎƘ ǘȅǇƻǾ ǘǊȅǎƛŜƪ ǇǊƛ ŎƘƭŀŘŜƴƝ ǇǊƻŦƛƭƻǾȇŎƘ ǾŀƭŎƻǾ ǙŀƘƻǾŜƧ ǊŜŘǳƪƻǾƴŜ Ǿƻ ǾŀƭŎƻǾƴƛ ǊǵǊ ¿t ŀΦ ǎΦ 

WΦ ¢ǳǊƶŀΣ ]Φ tŀǊƛƭłƪΣ tΦ .ǳőŜƪΣ tΦ aŀǙŀǑΣ ¢Φ YǾŀőƪŀƧ 

14:45 ς 15:00 

bǳƳŜǊƛŎƪł ǎƛƳǳƭłŎƛŀ ǇǊƻŎŜǎƻǾ ǇǊƛ ǾȇǊƻōŜ ǾŀƭŎƻǾŀƴȇŎƘ ǊǵǊ Ǿ ¿t ŀΦǎΦ 

wΦ 6ǳǊőƝƪΣ tΦ .ǳőŜƪΣ ]Φ tŀǊƛƭłƪΣ tΦ aŀǙŀǑΣ ]Φ tŀǘƛƴ 

15:00 ς 15:15 

LƴƻǾŀŎŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎƪŞƘƻ ǇǊƻŎŜǎǳ ǾȇǊƻōȅ ǾŜ ±łƭŎƻǾƴŠ ǘǊǳō ¢ǌƛƴŜŎƪȇŎƘ ȌŜƭŜȊłǊŜƴ 

WΦ tƛƴŘƻǊΣ wΦ ¢ǳǊƻƶ 

15:15 ς 15:30 

Teoreticko-ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎƪŞ ŀǎǇŜƪǘȅ ǙŀƘŀƴƛŀ ǊǵǊ  

WΦ .ƝƭƛƪΣ aΦ aŀǊǘƛƴƪƻǾƛőΣ aΦ YŀǇǳǎǘƻǾłΣ aΦ bŜŎǇŀƭΣ wΦ {ƻōƻǘŀΣ aΦ aƻƧȌƛǑΣ ]Φ tŀǊƛƭłƪΣ aΦ wƛŘȊƻƶ 

15:30 ς 15:45 

tǊŜǎƴƻǎǙ ȊƝǎƪŀǾŀƴƛŀ ǊƻȊƳŜǊƻǾ ǊǵǊ ǙŀƘŀƴȇŎƘ Ȋŀ ǎǘǳŘŜƴŀ ǇƻƳƻŎƻǳ ǇƻőƝǘŀőƻǾŜƧ ǘƻƳƻƎǊŀŦƛŜ 

LΦ .ǳǊŀƴǎƪȇΣ [Φ aƻǊƻǾƛő 

15:45 ς 16:00 tǊŜǎǘłǾƪŀ 

16:00 ς 16:15 

aƻŘŜƭƻǾŀƴƛŜ ŀ ǎƛƳǳƭłŎƛŀ ƴŀǇŅǙƻǾƻ-ŘŜŦƻǊƳŀőƴȇŎƘ ǇǊƻŎŜǎƻǾ ǊŜōǊƻǾŀƴȇŎƘ ǊǵǊ ǙŀƘŀƴȇŎƘ Ȋŀ ǎǘǳŘŜƴŀ 

P. .ŜƭƭŀΣ tΦ .ǳőŜƪΣ wΦ 6ǳǊőƝƪΣ aΦ wƛŘȊƻƶΣ ]Φ tŀǊƛƭłƪ 

16:15 ς 16:30 

hǇǘƛƳŀƭƛȊłŎƛŀ ǾȅōǊŀƴŜƧ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŜ ǙŀƘŀƴƛŀ ǊǵǊ Ȋŀ ǎǘǳŘŜƴŀ Ȋ ǇƻƘƯŀŘǳ ƳƛƪǊƻǑǘǊǳƪǘǵǊȅ ŀ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪȇŎƘ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝ 

aΦ wƛŘȊƻƶΣ aΦ aƻƧȌƛǑΣ tΦ .ǳǊƛƪΣ ]Φ tŀǊƛƭłƪΣ WΦ .Ɲƭƛƪ 

16:30 ς 16:45 

!ƴŀƭȇȊŀ ŘƛǎƭƻƪłŎƛƝ ŀ ŘŜŦƻǊƳŀőƴŞƘƻ ǎǇŜǾƴŜƴƛŀ ƻŎŜƭŜ 9нор ǇǊƛ ǙŀƘŀƴƝ ǊǵǊ Ȋŀ ǎǘǳŘŜƴŀ 

]Φ tŀǊƛƭłƪΣ aΦ aƻƧȌƛǑΣ aΦ 5ƻƳłƴƪƻǾłΣ aΦ wƛŘȊƻƶΣ WΦ .Ɲƭƛƪ 

16:45 ς 17:00 

±ȇǾƻƧ ǘŜȄǘǵǊȅ ǇǊƛ ǙŀƘŀƴƝ ǇǊŜǎƴȇŎƘ ƻŎŜƯƻǾȇŎƘ ǊǵǊ Ȋŀ ǎǘǳŘŜƴŀ 

]Φ tŀǊƛƭłƪΣ tΦ .ǳǊƛƪΣ tΦ .ŜƭƭŀΣ tΦ YŜƧȊƭŀǊ 

17:00 ς 17:15 

hǇǘƛƳŀƭƛȊłŎƛŀ ǇǊƻŎŜǎǳ ƻōǊłōŀƴƛŀ ǘǾǊŘƻƪƻǾƻǾȇŎƘ ǾŀƭŎƻǾ Ǿ ¿t ŀΦǎΦ ǎ ǾȅǳȌƛǘƝƳ ƳŜǘƽŘȅ ƪƻƴŜőƴȇŎƘ ǇǊǾƪƻǾ 

aΦ IŀǘŀƭŀΣ CΦ .ƻǘƪƻΣ WΦ ½ŀƧŀŎΣ {Φ wŀŘŎƘŜƴƪƻΣ 5Φ aƛǘŀƯΣ tΦ .ǳőŜƪ 

17:15 ς 17:30 

½ǾȇǑŜƴƛŜ ȌƛǾƻǘƴƻǎǘƛ ƴłǎǘǊƻƧƻǾ Ǿ ǇǊƻŎŜǎŜ ǘǾłǊƴŜƴƛŜ Ȋŀ ǘŜǇƭŀ ŀ za studena 

P. BŜǊŀȄŀΣ tΦ aŀǙŀǑΣ ¢Φ YǾŀőƪŀƧΣ aΦ ¿ŜŎΣ LΦ IǊŜōƝőŜƪΣ CΦ .ƻǘƪƻΣ ]Φ tŀǊƛƭłƪ   

 

£4624/+ȟ φȢ ωȢ ςπρψ 

 

 

Sekcia D ς hŎŜƯƻǾŞ ǊǵǊȅ ǇǊŜ ƪƻƴǑǘǊǳƪőƴŞ ŀǇƭƛƪłŎƛŜ ŀ energetiku 

tǊŜŘǎŜŘŀƧǵŎƛ LƴƎΦ tŜǘŜǊ .ǊȊƛŀƪΣ tƘ5ΦΣ ŘƻŎΦ LƴƎΦ aŀǊǘƛƴ CǳƧŘŀΣ tƘ5Φ 

 

8:30 ς 8:50 

Dw!a!¢Υ ǵǎǇŜǑƴŜ ǳƪƻƴőŜƴȇ ǇǊƻƧŜƪǘ wC/{ 

tΦ .ǊȊƛŀƪΣ ]Φ tŀǊƛƭłƪΣ aΦ .ŀƭłȌƻǾłΣ ~Φ {ƳŜǘŀƴŀΣ tΦ .ŜǊŀȄŀ 

8:50 ς 9:05 

YƻƳǇƭŜȄƴƝ ǎǘǳŘƛǳƳ ǾȅǎƻƪƻǘŜǇƭƻǘƴƝŎƘ ǇƭŀǎǘƛŎƪȇŎƘ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝ ƻŎŜƭƛ мл/Ǌaƻф-10 

LΦ {ŎƘƛƴŘƭŜǊΣ tΦ YŀǿǳƭƻƪΣ .Φ {ƳŜǘŀƴŀΣ wΦ YŀǿǳƭƻƪΣ tΦ .ǳőŜƪΣ ]Φ tŀǊƛƭłƪΣ tΦ hǇŠƭŀΣ {Φ wǳǎȊΣ ±Φ ~ŜǾőłƪ 
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9:05 ς 9:20 

aŀǘŜǊƛłƭƻǾȇ ƳƻŘŜƭ ŀ ƪǊƛǘŞǊƛł ǘǾłǊƴƛǘŜƯƴƻǎǘƛ ǇǊŜ aYt ǎƛƳǳƭłŎƛŜ 

aΦ ½ŜƳƪƻΣ LΦ tƻƭłƪƻǾłΣ [Φ YǊŀǳǎ 

9:20 ς 9:35 

tǊŀƪǘƛŎƪŞ ƛƳǇƭƛƪłŎƛŜ ǾȅǳȌƛǘƛŀ ǇƻȊƴŀǘƪƻǾ ƻ ǎǇƾǎƻōƻŎƘ ǇƻǊǳǑƻǾŀƴƛŀ ŀ ƭƻƳƻǾȇŎƘ ǇǊŜƧŀǾƻŎƘ ȊǾŀǊƻǾȇŎƘ ǎǇƻƧƻǾ ƳƻŘŜǊƴȇŎƘ ȌƛŀǊǳǇŜǾƴȇŎƘ 

ƻŎŜƭƝ 

L. Falat 

9:35 ς 9:50 

±ǇƭȅǾ ǘŜǇƭƻǘȅ ŀǳǎǘŜƴƛǘƛȊłŎƛŜ ƴŀ ƪƛƴŜǘƛƪǳ Ǌŀǎǘǳ ȊǊƴŀΣ ƳƛƪǊƻǑǘǊǳƪǘǵǊǳ ŀ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪŞ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ƻŎŜƭŜ ф/Ǌb. 

tΦ .ŜƪŜőΣ ]Φ tŀǊƛƭłƪΣ tΦ .ŜǊŀȄŀΣ tΦ .ǊȊƛŀƪ 

9:50 ς 10:05 

{ǳōǑǘǊǳƪǘǵǊŀ ǘŜǇŜƭƴŜ ǎǇǊŀŎƻǾŀƴȇŎƘ ǎǘŀǾƻǾ ƻŎŜƭŜ ф/Ǌb. 

aΦ CǳƧŘŀΣ ]Φ tŀǊƛƭłƪΣ aΦ aŀǘǾƛƧŀΣ tΦ .ŜƪŜőΣ ±Φ DƛǊƳŀƴ 

10:05 ς 10:20 

½ǾŀǊƛǘŜƯƴƻǎǙ ƴƻǾƻǾȅǾƝƧŀƴȇŎƘ ƳŀǊǘŜƴȊƛǘƛŎƪȇŎƘ ƻŎŜƭƝ ƭŜƎƻǾŀƴȇŎƘ ōƽǊƻƳ ŀ ŘǳǎƝƪƻƳ 

tΦ .ǊȊƛŀƪΣ aΦ ¢ǾǊŘƻƶΣ tΦ .ŜƪŜőΣ ]Φ tŀǊƛƭłƪ 

10:20 ς 10:40 tǊŜǎǘłǾƪŀ 

 

Sekcia E ς Spracovanie odpadov 

tǊŜŘǎŜŘŀƧǵŎƛ ǇǊƻŦΦ LƴƎΦ ¢ƻƳłǑ IŀǾƭƝƪΣ 5Ǌ{ŎΦΣ LƴƎΦ DǊŞǘŀ aŀǊǳǑƪƛƴƻǾł 

 

10:40 ς 10:55 

hŘǇŀŘƻǾŞ ƘƻǎǇƻŘłǊǎǘǾƻ ŀ prevencia tvorby odpadu v ¿ŜƭŜȊƛŀǊƶŀŎƘ tƻŘōǊŜȊƻǾł ŀΦǎΦ 

tΦ CŀǑƪƻ 

10:55 ς 11:10 

[ŀōƻǊŀǘƽǊƛǳƳ ǎǇǊŀŎƻǾŀƴƛŀ ǇǊƛŜƳȅǎŜƭƴȇŎƘ ƻŘǇŀŘƻǾ ς ǇƛƭƻǘƴŞ ǇƻƭƻǇǊŜǾłŘȊƪƻǾŞ ȊŀǊƛŀŘŜƴƛŜ ƴŀ ƘȅŘǊƻƳŜǘŀƭǳǊƎƛŎƪŞ ǎǇǊŀŎƻǾŀƴƛŜ 9ht 

ǵƭŜǘƻǾ 

¢Φ ±ƛƴŘǘΣ ¢Φ IŀǾƭƝƪΣ ]Φ tŀǊƛƭłƪΣ ±Φ /ƘƻƳƛő 

11:10 ς 11:25 

IȅŘǊƻƳŜǘŀƭǳǊƎƛŎƪŞ ǎǇǊŀŎƻǾŀƴƛŜ ǵƭŜǘƻǾ Ȋ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŜƧ ƻōƭǵƪƻǾŜƧ ǇŜŎŜ ς ȊłǎŀŘƛǘł ǾŜǘǾŀ 

DΦ aŀǊǳǑƪƛƴƻǾłΣ ¢Φ IŀǾƭƝƪΣ ]Φ tŀǊƛƭłƪΣ ±Φ /ƘƻƳƛőΣ {Φ ¢ǳǊƶŀ 

11:25 ς 11:40 

ReŎȅƪƭłŎƛŀ 9ht ǵƭŜǘƻǾ ǇƻƳƻŎƻǳ ƪȅǎƭŞƘƻ ƭǵƘƻǾŀƴƛŀ ƴŀ ǇƛƭƻǘƴƻƳ ǇƻƭƻǇǊŜǾłŘȊƪƻǾƻƳ ȊŀǊƛŀŘŜƴƝ Ǿ ǊłƳŎƛ [ŀōƻǊŀǘƽǊƛŀ ǎǇǊŀŎƻǾŀƴƛŀ 

ǇǊƛŜƳȅǎŜƭƴȇŎƘ ƻŘǇŀŘƻǾ 

¢Φ ±ƛƴŘǘΣ ¢Φ IŀǾƭƝƪΣ 5Φ YƭŜƛƴΣ !Φ aƛǑƪǳŦƻǾłΣ LΦ YƻōƛŀƭƪƻǾłΣ IΦ IƻǊǾłǘƘƻǾł 

11:40 ς 11:55 

aƻȌƴƻǎǘƛ ǵǇǊŀǾȅ ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ŀ ƳƛƴŜǊŀƭƻƎƛŎƪȇŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƻǾ ǘǊƻǎƪȅ Ȋ 9ht Ǿ ¿t ŀΦǎΦ Ȋŀ ǵőŜƭƻƳ ƧŜƧ ȊǳȌƛǘƪƻǾŀƴƛŀ 

{Φ ¢ǳǊƶŀΣ ±Φ /ƘƻƳƛőΣ DΦ aŀǊǳǑƪƛƴƻǾłΣ WΦ ¢ǳǊƛǎΣ 9Φ bŜǇǑƛƴǎƪłΣ [Φ .ǊƛȌŜƪƻǾłΣ ]Φ tŀǊƛƭłƪ 

11:55 ς 12:10 

IȅŘǊƻƳŜǘŀƭǳǊƎƛŎƪŞ ȊƝǎƪŀǾŀƴƛŜ ƪǊƛǘƛŎƪȇŎƘ ƪƻǾƻǾ Ȋ ƻŎŜƭƛŀǊŜƴǎƪȇŎƘ ǘǊƻǎƛŜƪ ς projekt H2020 CHROMIC 

¢Φ IŀǾƭƝƪΣ !Φ aƛǑƪǳŦƻǾłΣ 5Φ hǊłőΣ ]Φ tƛƪƴŀΣ WΦ ałǊƛłǎǎȅ 

12:10 ς 12:25 

½ƝǎƪŀǾŀƴƛŜ ŎƘǊƽƳǳ ŀ ǾŀƴłŘǳ Ȋ ǘǊƻǎƛŜƪ 

!Φ aƛǑƪǳŦƻǾłΣ tΦ YǳǊǳŎΣ ¢Φ IŀǾƭƝƪΣ 5Φ hǊłőΣ ]Φ tƛƪƴŀΣ WΦ ałǊƛłǎǎȅ 

12:30 ½łǾŜǊ ƪƻƴŦŜǊŜƴŎƛŜ 

  



 Pr²loha ļ. 1 k RS 2018 

 

 

tƻǎǘŜǊƻǾł ǎŜƪŎƛŀ 

 

P01 
{ȅǎǘŞƳ ŘŜǘŜƪŎƛŜ ǵƴƛƪǳ ǘǊƻǎƪȅ Řƻ ƳŜŘȊƛǇŀƴǾȅ ½th 
DΦ ¢ŀƪłŎǎΣ YΦ hƴŘǊŜƧƪƻǾƛő 

P02 
!ƴŀƭȇȊŀ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎƪȇŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƻǾ ǙŀƘŀƴƛŀ ǇǊƛ ǾȇǊƻōŜ ǇǊŜǎƴȇŎƘ ōŜȊǑǾƝƪƻǾȇŎƘ ǊǵǊ Ǿ  ¿t ŀΦǎΦ 
aΦ wƛŘȊƻƶΣ aΦ aƻƧȌƛǑΣ tΦ .ŜƭƭŀΣ ]Φ WǳǊƻǑΣ !Φ ±ǊōƻǾǎƪȇΣ WΦ .ƝƭƛƪΣ ]Φ tŀǊƛƭłƪ 

P03 
{ƻǊǘƛƳŜƴǘ ǇǊŜǎƴȇŎƘ ōŜȊǑǾƝƪƻǾȇŎƘ ǊǵǊ ǇǊŜ ŀǳǘƻƳƻōƛƭƻǾȇ ǇǊƛŜƳȅǎŜƭ Ǿ ǇƻŘƳƛŜƴƪŀŎƘ ¿t ŀΦǎΦ 
aΦ YłƴΣ aΦ !ŘŀƳőłƪΣ ]Φ tŀǊƛƭłƪ 

P04 
[ŀōƻǊŀǘƽǊƛǳƳ ǎǇǊŀŎƻǾŀƴƛŀ ǇǊƛŜƳȅǎŜƭƴȇŎƘ ƻŘǇŀŘƻǾ ς LSPO 
¢Φ ±ƛƴŘǘΣ ¢Φ IŀǾƭƝƪΣ ]Φ tŀǊƛƭłƪΣ ±Φ /ƘƻƳƛő 

P05 
[ŀōƻǊŀǘƽǊƛǳƳ ŦȅȊƛƪłƭƴŜƘƻ ƳƻŘŜƭƻǾŀƴƛŀ ǇǊǵŘŜƴƛŀ Ǿ medzipanve ¿t ŀΦǎΦ ς SimConT 
.Φ .ǳƯƪƻΣ tΦ .ǳőŜƪ 

P06 
[ŀōƻǊŀǘƽǊƛǳƳ ƳƻŘŜƭƻǾŀƴƛŀ ŀ ǊƛŀŘŜƴƛŀ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎƪȇŎƘ ǇǊƻŎŜǎƻǾ ς KONTILAB 
 tΦ .ǳőŜƪΣ YΦ hƴŘǊŜƧƪƻǾƛőΣ DΦ Iǳƭƪƽ 

P07 ς P10 
tǊŜƘƯŀŘƻǾŞ ǇƻǎǘŜǊȅ ǇǊƻƧŜƪǘƻǾ !t±±-14-0244, APVV-15-0319, APVV-15-0696, APVV-15-0723 
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V§ģen² priatelia, 

rozhodnut²m Predstavenstva Ģeleziarn² Podbrezov§ a.s. v roku 2008 vzniklo ĢP 

VĨskumno-vĨvojov® centrum s.r.o. so zameran²m na oblasŠ fyzik§lnej metalurgie 

ocele, materi§lov®ho inģinierstva, tv§rnenia kovov za tepla a za studena pre oblasŠ 

modelovania, simul§cie a riadenia technologickĨch procesov. Ak® je d¹leģit® 

rozhodnutie vybudovaŠ takĨto vĨskumnĨ ¼stav v podmienkach Ģeleziarn² 

Podbrezov§, uk§zal ģivot. VŅaka vĨsledkom pr§ce tohto vĨskumno-vĨvojov®ho 

centra sa spoloļnosŠ Ģeleziarne Podbrezov§ a.s. zaradila medzi ġpiļkovĨch vĨrobcov bezġv²kovĨch 

oceŎovĨch r¼r. VŅaka ļinnosti vĨskumno-vĨvojov®ho centra sme vĨznamnou mierou rozġ²rili 

spolupr§cu aj s mnohĨmi univerzitami, ale ļo je d¹leģit®, ģe sme do tejto vedecko-vĨskumnej ļinnosti 

zapojili aj inģinierov v naġich vĨrobnĨch prev§dzkarŔach. VŅaka vynikaj¼cej komunik§cii medzi 

vĨrobnĨmi prev§dzkarŔami a  vĨskumno-vĨvojovĨm centrom, vŅaka cieŎavedom®mu pr²stupu pri 

stanovovan² ¼loh na rieġenie na jednotliv® roky m¹ģeme dnes  s radosŠou konġtatovaŠ, ģe 10. vĨroļie  

zaloģenia tohto vĨskumno-vĨvojov®ho centra bolo veŎmi spr§vnym rozhodnut²m vedenia spoloļnosti.  

Z pr²leģitosti konania sa Odbornej konferencie ĢP VVC 2018, ktor§ sa uskutoļn² 4. ï 6. 

septembra 2018  chcem poŅakovaŠ  vġetkĨm zamestnancom ĢP VĨskumno-vĨvojov®ho centra s.r.o., 

ale aj vġetkĨm odbornĨm pracovn²kom spoloļnosti Ģeleziarne Podbrezov§ a.s., ktor² sa akt²vne 

podieŎali a podieŎaj¼ na plnen² jednotlivĨch ¼loh realizovanĨch v r§mci vĨskumu a  vĨvoja 

v  ĢeleziarŔach Podbrezov§ a.s.  

Ģeleziarne Podbrezov§ s¼ symbolom kvality, symbolom perfektnej spolupr§ce medzi vĨrobcom 

a koneļnĨm spracovateŎom naġich vĨrobkov. Osobne som hrdĨ na to, ģe v r§mci Slovenska m§me 

ġpiļkov® vĨskumno-vĨvojov® centrum, ktor® aj do bud¼cna bude z§kladom rozvoja technickej 

a technologickej ¼rovne naġej spoloļnosti. Bez podpory vĨskumu a vĨvoja nie je moģn® oļak§vaŠ 

zabezpeļenie konkurencieschopnosti spoloļnosti pre obdobie  bud¼cich gener§ci². Ver²m, ģe t§to 

konferencia, organizovan§ z pr²leģitosti 10. vĨroļia zaloģenia ĢP VĨskumno-vĨvojov®ho centra s.r.o. 

bude vĨznamnĨm prvkom v ģivote tohto centra, ale bude maŠ aj vĨznamnĨ pr²nos k rozvoju Ģeleziarn² 

Podbrezov§ a.s. ako celku. 

 

S pozdravom,  

 

 Ing. Vladim²r Sot§k 

 predseda Predstavenstva a gener§lny riaditeŎ ĢP a.s. 
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ĢP VĨskumno-vĨvojov® centrum s.r.o. ako pr²klad realiz§cie 

priemyseln®ho vĨskumu  

prof. Ing. ōudov²t Paril§k, CSc. 

¿t ±ȇǎƪǳƳƴƻ-ǾȇǾƻƧƻǾŞ ŎŜƴǘǊǳƳ ǎΦǊΦƻΦΣ YƻƭƪłǊŜƶ орΣ фтс ум tƻŘōǊŜȊƻǾłΣ Ŝ-mail: parilak@zelpo.sk 

 

V tomto obdob² si pripom²name 10 rokov ļinnosti ĢP VVC s.r.o. 

Z pohŎadu organiz§cie je to relat²vne kr§tka doba, ale na druhej strane je to 

rozhoduj¼ce obdobie, ktor® m§ potvrdiŠ, ģe boli naplnen® vġetky z§mery, ciele 

a predstavy formulovan® pri vzniku spoloļnosti a z§roveŔ m§ potvrdiŠ 

ģivotaschopnosŠ definovan²m hlavnĨch cieŎov  ļinnosti do bud¼cna. V pr²spevku 

sa zameriam pr§ve na tieto skutoļnosti, ļi boli naplnen® predstavy a z§mery za 

10 rokov ļinnosti ĢP VVC s.r.o. a z§roveŔ uvediem z§mery ļinnost² do bud¼cich 

rokov. 

 

Đvodom si dovol²m kr§tku reminiscenciu k zaloģeniu ĢP VVC s.r.o. HlavnĨm nositeŎom myġlienky 

zabezpeļiŠ vlastnĨ vĨskum a vĨvoj v podmienkach ĢP a.s. je Ing. Vladim²r Sot§k, gener§lny riaditeŎ 

ĢP a.s. S touto myġlienkou ma oslovil v apr²li 2007. T¼to ponuku som prijal ako vĨzvu a 1. decembra 

2007 som nast¼pil do zamestnania v ĢP a.s. Po diskusi§ch v predstavenstve  ĢP a.s., osobitne 

s gener§lnym riaditeŎom a vĨrobnĨm riaditeŎom ĢP a.s. Ing. Vladim²rom Zvar²kom, som v apr²li 

2008 predloģil predstavenstvu ĢP a.s. koncepciu budovania vĨskumno-vĨvojov®ho centra. T§to 

koncepcia bola prijat§ a 1. augusta 2008 vznikla nov§ dc®rska spoloļnosŠ pod n§zvom ĢP 

VĨskumno-vĨvojov® centrum s.r.o. Pri spªtnom hodnoten² tohto rozhodnutia m¹ģeme povedaŠ, ģe 

iġlo o znaļne experiment§lny krok, ktorĨ vych§dzal z veŎmi n²zkej reakcie univerzitnĨch pracov²sk, 

ale aj pracov²sk SAV pri rieġen² naliehavĨch vĨskumno-vĨvojovĨch ļinnost² pre potreby ĢP a.s. 

Pre naplnenie vĨskumnĨch a vĨvojovĨch z§merov bolo potrebn® vybudovaŠ pr²sluġn¼ person§lnu 

ġtrukt¼ru, pr²strojov® zabezpeļenie a v neposlednom rade budovaŠ kooperaļn® vzŠahy. Konġtatujem, 

ģe vo vġetkĨch tĨchto oblastiach predstavenstvo ĢP a.s. vytv§ralo maxim§lne podmienky pre 

naplnenie tĨchto ¼loh. Nechcem sa vracaŠ do jednotlivĨch detailov koncepcie ļinnost² ĢP VVC s.r.o., 

pretoģe t§ bola podrobne pop²san§ na predoġlej Odbornej konferencii ĢP VVC s.r.o. v roku 2015 

[1]. Uvediem len najd¹leģitejġie vĨchodisk§. ĻinnosŠ ĢP VVC s.r.o. mus² zabezpeļiŠ komplexnĨ 

vĨskum a vĨvoj pre realiz§ciu vĨrobn®ho programu ĢP a.s. a nadvªzne aj v r§mci ĢP Group. 

Z hŎadiska vedeck®ho pr²stupu je naġa ļinnosŠ orientovan§ na mikroġtrukt¼rnu a chemick¼ 

koncepciu pevnostnĨch, plastickĨch a lomovĨch vlastnost² materi§lov, so zameran²m na valcovan® 

a presn® r¼ry. Tento pr²stup sa prednostne neorientuje na dosahovanie mechanickĨch vlastnost², ale 

na ĂvĨrobuñ presn®ho stavu mikroġtrukt¼ry pri danom chemickom zloģen², ktor§ n§m garantuje tieto 

mechanick® vlastnosti. M¹ģeme povedaŠ, ģe vġetky ¼lohy v tejto oblasti boli splnen® a m§me 

definovan® a matematicky spracovan® poģiadavky na stav a parametre feriticko-perlitickĨch, 

bainitickĨch, feriticko-bainitickĨch, ale aj martenzitickĨch typov ocel², vģdy pre predom poģadovan® 

mechanick® vlastnosti.  

mailto:parilak@zelpo.sk
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Druh§ vĨznamn§ oblasŠ je problematika tv§rnenia a to za tepla a za studena. Osobitne v oblasti 

tv§rnenia za tepla, s priamou interpret§ciou na vĨrobu valcovanĨch r¼r v podmienkach ĢP a.s., boli 

prakticky vġetky ¼lohy splnen®. M¹ģeme povedaŠ, ģe s vyuģit²m te·rie plastickej deform§cie 

austenitu, zo znalost² rozpadovĨch diagramov pre jednotliv® ocele, s vyuģit²m modelovania termicko-

deformaļnĨch procesov v kaģdom technologickom uzle a to od karuselovej pece cez dierovac² lis aģ 

po vĨbehovĨ ¼sek na Šahovej redukovni, v spolupr§ci s valcovŔou, vieme riadiŠ valcovanie ġirok®ho 

spektra vyr§banĨch r¼r. Teoretick® aj technologick® analĨzy viedli k priamym ¼prav§m pri riaden² 

valcovania, ktor® smerovali nie len k dodrģaniu kvality vyr§banĨch valcovanĨch r¼r, ale aj 

k zvĨġeniu produktivity a k zav§dzaniu novĨch typov ocel². Tu spomeniem napr²klad regul§ciu 

ochladzovania valcov Šahovej redukovne, priebeģn¼ kontrolu termicko-deformaļn®ho reģimu na 

redukovni od krokovej pece cez jednotliv® ¼bery v stojanoch aģ po kontrolu dovalcovac²ch tepl¹t. 

ńalej je to implement§cia ġpiļkovĨch n§strojovĨch ocel², respekt²ve spekanĨch karbidov, ktor® 

umoģŔuj¼ aģ 10-n§sobn® zvĨġenie ģivotnosti pr²sluġnĨch n§strojov. 

V oblasti te·rie tv§rnenia za studena d¹sledne vyuģ²vame princ²py dislokaļnej te·rie plasticity, 

s cieŎom definovaŠ vplyv stavu mikroġtrukt¼ry na plastick® pretvorenie pri vġetkĨch troch sp¹soboch 

Šahania presnĨch r¼r, ktor® sa vyuģ²vaj¼ v podmienkach ĢP a.s. Mikroġtrukt¼rny pr²stup 

kombinujeme s modelovan²m pr²sluġn®ho napªŠov®ho stavu, ļo s¼ z§kladn® vĨchodisk§ pre n§sledn¼ 

optimaliz§ciu cel®ho procesu vĨroby presnĨch r¼r. V nadvªznosti na te·riu dislok§ci² pri 

optimaliz§cii procesu tv§rnenia za studena sme zaļali vyuģ²vaŠ text¼rne analĨzy, ktor® maj¼ viesŠ 

k definovaniu intenzity plastickĨch deform§ci² v jednotlivĨch kryġtalografickĨch rovin§ch mrieģky 

K8. Tento pr²stup pri Šahan² presnĨch r¼r je ojedinelĨ v celosvetovom mer²tku. 

VeŎk§ pozornosŠ bola venovan§ kvalite vĨroby kontizliatkov v podmienkach ĢP a.s. Boli dosiahnut® 

vĨznamn® vĨsledky v spolupr§ci so SJF STU Bratislava (spoloļn® pracovisko Kontilab) v oblasti 

modelovania cel®ho procesu kryġtaliz§cie. V spolupr§ci s oceliarŔou sme sa podieŎali na 

optimaliz§cii vĨroby ocele, aģ po jej kontinu§lne odlievanie a to aj v podmienkach rekonġtruovan®ho 

ZPO. Intenz²vne pracujeme na precizovan² dynamick®ho modelu riadenia ZPO. VeŎk¼ pozornosŠ 

venujeme aj problematike pr¼denia taveniny v medzip§nve prostredn²ctvom vytvoren®ho pracoviska 

vodn®ho modelu SimConT, v spolupr§ci s Fakultou materi§lov, metalurgie a recykl§cie TU v 

Koġiciach. S vyuģit²m poznatkov o procesoch kryġtaliz§cie pri odlievan² kontizliatkov a tv§rnenia za 

tepla tohto polotovaru pri valcovanej r¼re doġlo k zmene geometrie a rozmeru kontizliatku. 

Od samotn®ho vzniku sme venovali veŎk¼ pozornosŠ environment§lnym ot§zkam. Boli vyrieġen® 

ot§zky briketiz§cie rafinaļnej trosky. Na spoloļnom pracovisku LSPO na FMMR TU Koġice boli 

vyrieġen® z§kladn® postupy hydrometalurgick®ho spracovania odpraġkov z EOP, aģ po 

poloprev§dzkov¼ vĨrobu dvoch produktov na b§ze zinku. Rieġime ot§zky vyuģitia trosky z EOP 

a komplexne posudzujeme a garantujeme dodrģanie minim§lnych dopadov vĨrobn®ho procesu 

ĢP a.s na ģivotn® prostredie.  

M¹ģeme si poloģiŠ ot§zku, akĨm sp¹sobom vĨsledky vĨskumu ĢP VVC s.r.o. ovplyvnili kvalitu, 

produktivitu a konkurenļn¼ schopnosŠ vĨroby ĢP a.s. v oblasti valcovanĨch aj presnĨch r¼r. 

Koneļn® hodnotenie, ktor® je samozrejme odrazom stability a konkurencie schopnosti ĢP a.s. 

v medzin§rodnom mer²tku a hodnotenie vĨslednĨch ekonomickĨch ukazovateŎov prisl¼cha sk¹r 

predstavenstvu ĢP a.s. Uvediem len niektor® pr²klady. 

Ak na zaļiatku n§ġho p¹sobenia sme cca 70 % pracovnej doby rieġili priame zadania a probl®my vo 

vĨrobnom cykle ĢP a.s., tak v minulom roku to bolo len v troch pr²padoch a naopak v poslednĨch 

rokoch rieġime hlavne ¼lohy, ktor® smeruj¼ k vĨrobnej a technologickej inov§cii v ĢP a.s. 
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M¹ģeme konġtatovaŠ, ģe vieme vyrobiŠ valcovan® r¼ry s feritickou matricou, s r¹znym typom 

mikroġtrukt¼ry podŎa ģelan² z§kazn²ka. V pr²pade kotlovĨch r¼r vyr§bame celĨ sortiment, priļom 

sme vyvinuli technol·giu valcovania novej ocele 9CrNB a bimetalickej feriticko-austenitickej r¼ry. 

Obdobne to plat² pri vĨrobe presnĨch r¼r, priļom sme prispeli k osvojeniu technol·gie vĨroby 

rebrovanĨch r¼r. Z pohŎadu kvality vĨroby uvediem len jeden ¼daj. Od roku 2010 materi§lov® 

nepodarky, napr²klad na valcovni r¼r, klesli prakticky 5-n§sobne. Obdobne vĨmety r¼r, ktor® s¼ 

kontrolovan® ultrazvukom klesli v priemere 3-n§sobne.  

Tieto vĨsledky dosiahol pracovnĨ kolekt²v, ktorĨ postupne vzr§stol zo 4 na 20 zamestnancov, ktor² 

pracuj¼ v ġtyroch vĨskumnĨch oddeleniach: Fyzik§lnej metalurgie, Tv§rnenia kovov, Materi§lov®ho 

inģinierstva a Modelovania a simul§cie procesov. Prakticky vġetci zamestnanci s¼ alebo boli 

zaraden² do doktorandsk®ho ġt¼dia. Produkciu vĨskumno-vĨvojovej ļinnosti m¹ģeme zhodnotiŠ 

prezent§ciou 207 publik§ci² a vypracovan²m 291 vĨskumnĨch spr§v. VĨskum a vĨvoj bol realizovanĨ 

prostredn²ctvom firemnĨch projektov pre priamu potrebu ĢP a.s., ale rieġime aj 5 projektov APVV 

a boli sme zapojen² do rieġenia projektu v r§mci ġtruktur§lnych fondov EĐ a projektu RFCS. 

VzhŎadom na mladĨ vedecko-vĨskumnĨ kolekt²v je to veŎmi dobr§ produkcia, priļom naġe predn§ġky 

odzneli aj na konferenci§ch v Anglicku, Nemecku, Rak¼sku, PoŎsku, MaŅarsku, Rusku, Mexiku 

a v tomto roku to bude v Ļ²ne a Japonsku. 

M¹ģeme konġtatovaŠ, ģe v spolupr§ci s jednotlivĨmi prev§dzkami ĢP a.s.  sme schopn² zabezpeļiŠ vo 

vysokej kvalite odlievanie kontizliatkov a vĨrobu valcovanĨch a presnĨch r¼r podŎa poģiadaviek 

z§kazn²ka. Pred nami vġak stoja nov®, o stupeŔ n§roļnejġie ¼lohy, ktor® by sme mohli zhrn¼Š do 

troch z§sadnĨch oblast²: 

1. VĨrobkov§ a technologick§ inov§cia s vysokou pridanou hodnotou a produktivitou pr§ce. 

2. Zabezpeļenie transferu vĨsledkov vĨskumu priamo do riadiacich procesov v jednotlivĨch 

technologickĨch uzloch, v koneļnom d¹sledku aģ po on-line procesy s d¹slednĨm vyuģ²van²m 

princ²pov Industry 4.0. 

3. VĨskum cielene orientovaŠ na rieġenie tĨch ¼loh, ktor® prispej¼ k svetovej 

konkurencieschopnosti a ekonomickej prosperite ĢP a.s. respekt²ve ich dc®rskych 

spoloļnost². 

K naplneniu vġetkĨch ¼loh ĢP VVC s.r.o. je nutn§ premyslen§ kooper§cia s univerzitami 

a s ostatnĨmi vĨskumnĨmi organiz§ciami. Poļas celĨch 10 rokov sme veŎmi akt²vne vyhŎad§vali t¼to 

spolupr§cu. Na z§klade tĨchto rokovan², ale aj dosiahnutĨch vĨsledkov pri rieġen² spoloļnĨch 

projektov sme prist¼pili k budovaniu spoloļnĨch laborat·ri², respekt²ve pracov²sk: 

V spolupr§ci so SJF STU Bratislava spoloļn® pracovisko Kontilab, s FMMR TU Koġice spoloļn® 

pracovisko LSPO a SimConT. V tomto roku bolo zaloģen® s MTF STU Bratislava so s²dlom v Trnave 

zdruģenie OPTECHFORM. V ġt§diu pr²pravy je vytvorenie spoloļn®ho pracoviska TRIBOTECH na 

p¹de Fakulty vĨrobnĨch technol·gi² TU v Koġiciach so s²dlom v Preġove a v stave rozpracovanosti 

je pr²prava spoloļnĨch pracov²sk pre oblasŠ hutn²ckej keramiky a pre oblasŠ kor·zie valcovanĨch 

r¼r. 

V oblasti budovania ĢP VVC s.r.o. predpoklad§me person§lne posilnenie a zabezpeļenie vĨskumu 

v oblasti riadiacich a regulaļnĨch syst®mov pre zabezpeļenie logistiky vĨroby, algoritmiz§ciu aģ po 

on-line riadenie cel®ho vĨrobn®ho cyklu. NaŅalej budeme prehlbovaŠ kooper§ciu s naġimi partnermi 

a to hlavne formou budovania spoloļnĨch vĨskumnĨch pracov²sk (7), ktor® bud¼ priamo rieġiŠ naġe 

vĨskumn® ¼lohy formou spoloļnĨch rieġiteŎskĨch kolekt²vov a projektov, priļom z§merom je ich 

prechod na extern® pracovisk§ ĢP VVC s.r.o. TĨm sa vytvor² synergickĨ efekt s ¼ļinkom na 
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orient§ciu vĨskumu, ale aj vzdel§vania na pr²sluġnĨch fakult§ch s priamou implement§ciou v ĢP a.s., 

respekt²ve ĢP Group. Z§leģ² len na pr²stupe naġich partnerov, ale som presvedļenĨ, ģe tento unik§tny 

model zabezpeļ² ¼speġn¼ kooper§ciu univerzitn®ho a priemyseln®ho vĨskumu. 

 

Chcem sa osobne poŅakovaŠ vġetkĨm, ktor² prispeli k ¼speġnĨm 10 rokom ļinnosti ĢP VVC s.r.o. 

PoŅakovanie patr² osobne gener§lnemu riaditeŎovi Ing. Vladim²rovi Sot§kovi, vġetkĨm ļlenom 

predstavenstva a dozornĨch r§d ĢP a.s., ved¼cim jednotlivĨch prev§dzok ĢP a.s., ale osobitne 

inģinierskym a technickĨm pracovn²kom na jednotlivĨch prev§dzkach, bez ktorĨch by dosiahnut® 

vĨsledky nemohli byŠ realizovan®. 

Zvl§ġŠ chcem poŅakovaŠ vġetkĨm partnerskĨm organiz§ci§m s ktorĨmi sme spolupracovali: VĐZ 

BRATISLAVA, FMMR TU Koġice, SjF STU Bratislava, FVT TU Koġice so s²dlom v Preġove, MTF 

STU Bratislava so s²dlom v Trnave. Moje poŅakovanie patr² aj za spolupr§cu FSI VUT v Brne 

a FMMI VĠBïTU v Ostrave. ńalej s¼ to partneri, s ktorĨmi sme rieġili konkr®tne dom§ce aj 

zahraniļn® projekty: ĐMV SAV Koġice, COMTES FHT a.s. DobŚany a dobr® pracovn® kontakty 

m§me aj s Materi§lovĨm a metalurgickĨm vĨzkumom s.r.o. v Ostrave. Za vĨznamnĨ podiel na 

spolupr§ci Ņakujeme aj priemyselnĨm partnerom ĢńAS a.s., Ģiaromat Kalinovo, Transmesa 

Ġpanielsko, ĢP EKO QELET, a.s. 

Samozrejme najvªļġie poŅakovanie patr² vġetkĨm zamestnancom ĢP VVC s.r.o., ktor² vlastnou 

pr§cou a akt²vnym pr²stupom k rieġeniu vġetkĨch n§roļnĨch ¼loh prispeli k budovaniu ĢP VVC s.r.o. 

a jeho dosiahnutĨm vĨsledkom. 
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