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1.1 HLAVNY PREDMET CINNOSTI

VYSKUM A VYVOJ V OBLASTI PRIRODNYCH A TECHNICKYCH VIED
S OBSAHOVYM VYMEDZENIM:

e zakladny a aplikovany vyskum v oblasti fyzikadlnej metalurgie;

e vyskum tekutej fazy v podmienkach kontinudlneho odlievania ocele;
e vyskum a vyvoj v oblasti tvarnenia materialov;

e vyvoj technologickych postupov pri tvarneni za tepla a za studena;
e vyskum a vyvoj materialov;

o ekologické riesenia v hutnictve;

e vyskum a vyvoj Ziarupevnosti materialov;

e vyskum a vyvoj kordznej odolnosti materialov;

e vyskum porusovania a medznych stavov materialov;

e vyskum a vyvoj nastrojovych materidlov;

e modelovanie a simuldcia technologickych procesov;

e vyskum a vyvoj hutnickej keramiky.

INFORMATIVNE TESTOVANIE, MERANIE, ANALYZA A KONTROLY
S OBSAHOVYM VYMEDZENIM:

e mikrostrukturna a substruktirna analyza materialov;
e chemické analyzy a mikroanalyzy v atestovanych laboratdriach;
e skusky a hodnotenie fyzikalnych a mechanickych vlastnosti materidlov.

CINNOST PODNIKATELSKYCH, ORGANIZACNYCH A EKONOMICKYCH PORADCOV V
OBLASTI VYSKUMU A VYVOJA

VYKONAVANIE MIMOSKOLSKEJ VZDELAVACEJ CINNOSTI A SKOLIACA CINNOST V
OBLASTI VYSKUMU A VYVOJA

VYSKUM A VYVOJ V OBLASTI SPOLOCENSKYCH A HUMANITNYCH VIED

VYDAVATELSKA CINNOST, POLYGRAFICKA VYROBA A KNIHARSKE PRACE
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2 VSEOBECNA CAST

V roku 2022 bola vyskumno-vyvojova ¢innost spoloénosti orientovana do oblasti termodynamickych a
fyzikdlno-chemickych zdkonitosti vyroby ocele, chemicke]j a strukturnej koncepcie oceli vyrabanych
v ZP, a. s., vratane mikrostrukttrnych a substruktirnych rozborov, do oblasti modelovania a numeric-
kej simulacie procesov vyroby plynule odlievanych ocelovych polotovarov, vyroby za tepla valcovanych
bezsvikovych rur a presnych rir tahanim za studena ako aj tvorby a vyvoja mikrostruktiry materidlov
v procese termodynamického spracovania materidlov.

Riesenie projektov bolo v plnom rozsahu zabezpeéené vyskumnymi pracovnikmi ZP VVC, s. r. 0., od-
bornymi pracovnikmi spolupracujucich prevadzkarni a odborov ZP, a. s., ako aj univerzitnymi vyskum-
nymi pracovnikmi na piatich spoloénych pracoviskach: Kontilab na Strojnickej fakulte STU v Bratislave,
LSPO, SimConT a LVKP na Fakulte materidlov, metalurgie a recyklacie TU v KoSiciach a OPTECHFORM
na Materidlovotechnologickej fakulte STU so sidlom v Trnave.

V roku 2022 bolo rieSenych Sest vyskumnych projektov, ktoré svojim obsahom pokryvali poZiadavky
vsetkych vyrobnych prevadzkarni a ich tematické zameranie bolo v oblasti zvySovania technologickej
urovne vyroby a odlievania ocele, zvySovania Zivotnosti a Uzitkovych vlastnosti hutnickej keramiky, zvy-
Sovania technologickej Urovne vyroby ocelovych rar, implementacie datovej analytiky vo vyrobnom
procese, hodnotenia kvality vyroby ocele a ocelovych rir a spracovania odpadov a druhotnych surovin.
Dosiahnuté vysledky su blizsie uvedené v kapitole 4.2. Vyskumna ¢innost bola v oblasti hutnickej kera-
miky realizovana v spolupréci so spoloénostou Ziaromat, a. s., Kalinovo.

V rdmci vyskumno-vyvojovych aktivit zameranych na financovanie vyskumu z agentury APVV boli rie-
Sené dva vyskumné projekty z oblasti rozmerovej stability valcovanych rur a jej dopadu na vyslednu
geometriu presnych tahanych rdr (APVV-18-0418) a z oblasti keramickych materialov pre Ziaruvzdorné vy-
murovky kotlov s intenzivnym spalovanym biomasy (APVV-17-0483).

V roku 2022 boli na agenttru APVV podané navrhy na tri nové projekty, v ktorych je ZP VVC, s.r. o.
spolupracujicou organizaciou:

e APVV-22-0436 Ddtovd podpora riadenia procesu plynulého odlievania ocele na posilnenie vy-
robnej flexibility a environmentdinej udrzatelnosti v Zeleziarriach Podbrezovd
(Ziadatel: Strojnicka fakulta STU v Bratislave);

e APVV-22-0592 Vyskum vplyvu tlakového vodika na vybrané materidlové viastnosti rur z pro-
dukcie Zeleziarni Podbrezovd a.s.
(Ziadatel: Vyskumny Ustav zvaracsky — Priemyselny institat SR);

e APVV-22-0461 Vyskum kordznej odolnosti oceli aplikovanych v zariadeniach pre vyrobu ener-
gie termochemickou premenou biomasy
(Ziadatel: Fakulta materialov, metalurgie a recyklacie TU v Kogiciach).

MébZeme konstatovat, Ze pldnované vyskumné aj hospoddrske ciele nasej spolocnosti boli v roku 2022
splnené. Pre rok 2023 bude vyskumno-vyvojovd Cinnost nasej spolocnosti pokracovat v rozsahu formu-
lovanych 6 vyskumnych projektov z roku 2022. Tieto projekty su bliZsie popisané v 8. kapitole.
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3 LUDSKE ZDROJE, VZDELAVANIE A SOCIALNA OBLAST

ZP Vyskumno-vyvojové centrum, s. r. 0. zamestnavala k 31. 12. 2022 sedemnast technicko-hospodar-
skych zamestnancov na pracovny pomer, z toho jeden zamestnanec pracoval na skrateny pracovny
uvazok. V Odbore vyskumu a vyvoja pracovalo Strnast zamestnancov v Styroch vyskumnych oddele-
niach, tri zamestnankyne pracovali v Hospodarsko-spravnom odbore.

Vzdelavacie aktivity odrazali aj v roku 2022 potreby spolo¢nosti. ZvySovanie kvalifikacie sa realizovalo
formou doktorandského studia na Materidlovotechnologickej fakulte STU so sidlom v Trnave v Studij-
nom programe Strojarske technolégie a materialy.

Prehlbovanie kvalifikacie a dalSie vzdelavanie sa uskutocfiovali v sulade s hlavhym odbornym zamera-
nim na vyskum a vyvoj, ako aj v ekonomickej a persondlnej oblasti. Vzdeldvanie sa uskutocriovalo na
pracovisku formou odbornych konzultacii, pracovnych porad, pracovnych seminarov a online semina-
rov. Mimo pracoviska spoloc¢nost vysielala zamestnancov na kurzy, skolenia, odborné seminare a iné
vzdeldvacie aktivity.

Spolupraca s univerzitami sa realizovala organizovanim odbornych semindrov a dalej v oblasti posky-
tovania odbornej pomoci a konzultacii pri vypracovavani bakalarskych, diplomovych a dizertacnych
prac.

Spolo¢nost sa stard aj o zvySovanie odbornej kvalifikacie svojich zamestnancov. V roku 2022 pokraco-
val Ing. Michal Kan v externej forme doktorandského Studia v Studijnom programe Strojarske techno-
|6gie a materialy na Materidlovotechnologickej fakulte STU BA so sidlom v Trnave. Obhajoba dizertac-
nej prace Ing. M. Kéna je pldnovana na 2. kvartal roka 2023.

Pri starostlivosti o svojich zamestnancov sa spolo¢nost snazila vytvarat ¢o najvhodnejsie podmienky
pre efektivne plnenie podnikovej stratégie a cielov a zaroven aj pravnych a socidlnych povinnosti za-
mestnavatela voci zamestnancom. Pri plneni pracovnych povinnosti sa klddol déraz na udrZiavanie
priatelskej a neformalnej atmosféry na pracovisku pri¢om sa reSpektovali aj r6zne osobné potreby za-
mestnancov. Pri zadavani a rieSeni pracovnych Uloh sa vyuZival individualny pristup, ¢o ulahcilo vnut-
rofiremnu komunikaciu a pruznost pri zavadzani potrebnych zmien v navrhovanych rieseniach.

Socialny program spolo¢nost realizuje v spolupraci s materskou spolo¢nostou ZP, a. s. Zamestnancom
boli poskytnuté financné a nefinan¢né benefity zo socialneho fondu. Zamestnanci vyuZili moznost re-
habilitacie pracovnej sily, letné detské tabory, ucast na kultirnych a Sportovych podujatiach podla
vlastného vyberu. Spolo¢nost aj nadalej prispievala svojim zamestnancom do doplnkového déchodko-
vého poistenia ako aj do nového programu spolo¢nosti Allianz v oblasti Zivotného poistenia. Pre vy-
brany okruh zamestnancov v oblasti zdravotnej starostlivosti zabezpecila moznost absolvovat preven-
tivnu lekdrsku prehliadku v zdravotnickom zariadeni NOVAMED.

Okrem tychto benefitov spolo¢nost zamestnancom umozZiuje pruzni pracovnt dobu a v nevyhnut-
nych pripadoch rezim prace z domu, tzv. home office.

Spoloénost sa snazi podporovat aj mimopracovné spolo¢né aktivity svojich zamestnancov, napr. orga-
nizovanim Sportovych podujati i neformalnych spolocenskych stretnuti.
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4 VYSKUMNO-VYVOJOVA CINNOST

4.1 Vyskumné projekty

V roku 2022 boli rie$ené tieto interné vyskumné projekty ZP, a. s. a projekty APVV:

CisLo NAZOV PROJEKTU AKRONYM
VaV-2020-VP1 ZvySovanie technologickej Urovne vyroby a odlievania ocele STEEELTECH
VaV-2020-VP2 ZvySovanie zivotnosti a UZitkovych vlastnosti hutnickej keramiky REFRACER
VaV-2020-VP3 ZvySovanie technologickej Urovne vyroby ocelovych rar TUBETECH
VaV-2020-VP4 Implementacia datovej analytiky vo vyrobnom procese ANALYTIKA
VaV-2020-VP5 Hodnotenie kvality vyroby ocele a ocelovych rar KVALITA

VaV-2020-VP6

Spracovanie odpadov a druhotnych surovin

ENVIRONMENT

litu presnych rar tahanych za studena

¢isLo NAZOV PROJEKTU APVV ZIADATEL
Keramické materialy pre Ziaruvzdorné vymurovky kotlov
APVV-17-0483 . ) L FMMR TUKE
s intenzivhym spalovanym biomasy
Vyskum pri¢in vzniku geometrickych odchylok pri vyrobe bez3viko-
APVV-18-0418 | vych rir a ich technologicka dedi¢nost s dérazom na tvarovu stabi- MTF STU

4.2 Dosiahnuté vysledky

Dosiahnuté vysledky boli prezentované vo vyskumnych sprdvach, ktoré su uvedené v 9. kapitole. Za-
vere¢né vyskumné spravy ZP VVC &. 6 — 11 podrobne popisuju dosiahnuté vysledky a boli postipené
Predstavenstvu, ZP a. s. ako aj jednotlivym prevadzkarfiam. V nasledujicej ¢asti stru¢ne uvadzame vy-
brané vysledku vyskumu v jednotlivych vyskumnych projektoch.

VaV-2020-VP1 STEEELTECH: ZvySovanie technologickej Urovne vyroby a odlievania ocele

Téma C. 1: Technologickd uroveri plynulého odlievania

Analyza teplot spalin v procese predohrevu medzipanvy

Cielom préc bolo dosiahnut lepsi predhrev vytokovych otvorov medzipanvy Upravou horného kamena
vylevky. Kameri so zvy$enou priechodnostou horucich spalin dovoluje lepsie prehriat vytokovy otvor,
vratane posuvacovych uzaverov pri sucasnych prevadzkovych nakladoch, ¢o bolo potvrdené meranim
teploty spalin pod vylevkami (obr. 1). Horucejsi vytokovy otvor predstavuje nizsie riziko zamrznutia pri
roztahovani. Na nizsie riziko je mozné reagovat miernym znizenim uvolfiovacej teploty z panvovej peci,
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¢o predstavuje okam?Zitu Usporu elektrickej energie a zniZenie rizika prievalu. Dalej je moiné optimali-
zovat vzajomny pomer programov rdozneho vykonu, pouzivanych pri ohreve medzipanvy pred Startom
sekvencie, nacasovanie spustania ohrevu, ¢o je mozné chapat ako samostatnu novu tlohu.

Analyza tepl6t trvalej vymurovky v procese predohrevu a odlievania

Cielom merani bolo ziskat znalost o teplote trvalej vymurovky pocas predhrevu aj pocas odlievania pre
lepSie pochopenie teplotechnickych parametrov sustavy MAPEKO — medzipanva — tavenina a mozne;j
Casovej a vykonovej Upravy rezimu predhrevu s ciefom zvySenia Zivotnosti trvalej vymurovky a Uspory
zemného plynu. Analyza nameranych teplot ukazala, Ze vo faze ukoncenia ohrevu pred startom liatia
je teplota trvalej vymurovky radovo nizsia, nez teplota pracovnej vymurovky. Taktiez sa ukazalo, ze
tepelnu ustalenost trvalej vymurovky medzipanvy nie je mozné dosiahnut ani pri najdlhsej sekvencii
odlievania. M6zZu za to velmi dobré tepelnoizolaéné vlastnosti torkrétovacej hmoty. Informaciu o tep-
lote trvalej vymurovky je mozné vyuZit pri optimalizacii ohrevu medzipanvy, alebo pri tvorbe pomoc-
nych modelov. Stuc¢astou prac bolo aj spracovanie dlhodobych papierovych zaznamov ohrevu na oboch
staniciach MAPEKO s cielom Statistického vyhodnotenia spotreby plynu a ucelnosti pouZivania vyhrev-
nych programov.

Uprava davkovaca lejacieho prachu
Cielom technickych Uprav bolo zvySenie spolahlivosti, robustnosti a flexibility zariadeni s vyhladom
davkovania prachu aj pre najmensi format $105. Upravy pozostavaju z novej davkovacej $piraly, novej
ochrannej hadice, novych koncoviek davkovania a nového riadenia otacok Spiraly plynulo z maximalnej
do nulovej rychlosti (obr. 2). Medzi vyhody riesenia patri:
- zjednodusenie servisnych ukonov, lahsie rozoberanie zariadenia;
- vyrazne vysSia Zivotnost Spiraly, lahsia oprava prachovodnej cesty;
- novy typ prachovodnej hadice s ochrannym opletom, nové otvaratelné zvierky na oboch kon-
coch hadice, jednoduchsia vymena;
- po doplneni zariadenia zdrojom stlaceného vzduchu je zariadenie pripravené na davkovanie
do krystalizatora formatu S105.

Zariadenie na testovanie vodovzdusnych dyz

Cielom tejto Ulohy bolo vyvinut Specidlne zariadenie, ktoré ulahdi a systematizuje diagnostiku vodov-
zdudnych dyz sekunddrneho chladenia ZPO na zdklade skutoénej tlakovo-prietokovej charakteristiky
kazdej testovanej dyzy. V sucasnosti (marec 2023) ostava upravit upinaciu dosku dyz a v spolupraci so
SjF STU v Bratislave napisat ovladaci softvér pre automatizovany chod zariadenia.

Robotické torkrétovanie medzipanvy

Nasou ambiciou bolo najst univerzitné pracovisko, s ktorym by bolo mozZné pripravit spoloény projekt
na navrh a vystavbu robotizovaného pracoviska pre nandsanie pracovnej vymurovky medzipanvy s
ocakavanymi vyhodami (kvalita nanasania, profilovanie hrubky, rychlost, bezpecnost, opakovatelnost,
maximalizacia pracovného objemu medzipanvy). Bol nadviazany prvy kontakt s pracoviskom priemy-
selnej automatizacie a robotiky SjF UNIZA. (Treba poznamenat, Ze komerc¢né zariadenie Smart Tundish
ponuka na trhu Vesuvius, s instalaciou napr. v ArcelorMittal Riverdale, USA.)

Aplikacia na zobrazovanie technologickych signalov (VoServer/QlikSense)

Cielom tejto Ulohy bolo modernizovat Ciselné a grafické vystupy zo ZPO servera a vysetrit ich mozné
prepojenie so systémom BigVo. V spoluprdcis Tcu bola realizovand modernizacia ZPOservera na Voser-
ver a prenos udajov do Bl systému QlikSense (Tcu/ZP Informatika). Uzivatel tak ma k dispozicii moderny
graficky vystup Udajov z drovne riadenia L1 zo ZPO. Systém umoziuje rychlejsiu a presnejsiu analyzu
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prechodovych javov, najma roztahovania sekvencie, zatahovania pradov, plnenia medzipanvy, tepel-

ného vykonu krystalizatora a pod.

Téma C. 2: Rafinacné a homogenizacné vlastnosti medzipanvy

Vychylenie otvorov v priecke hubice medzipanvy

Cielom Upravy geometrie otvorov bolo zniZit riziko vytecenia prostredného prudu v pripade vysokej
uvolniovacej teploty z panvovej pece minimalizaciou rozdielov v retencnych ¢asoch medzi pradmi. Na
tento Ucel bol vyuzity vodny model medzipanvy v laboratériu SimConT, na ktorom bol simulovany vplyv
vychylenia otvorov v priecke (10° smerom ku krajnym prddom) na priebeh C-kriviek (obr. 3).

Teploty spalin poéas vyhrevu
T
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Obr. 1 Uprava horného kameria vylevky a vplyv na teplotu spalin

tchyt Spiraly

Obr. 2 konstrukéné dpravy ddvkovaca prachu Obr. 3 Vychylenie otvorov v prie¢ke medzipanvy
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VaV-2020-VP2 REFRACER: ZvySovanie Zivotnosti a uzitkovych vlastnosti hutnickej keramiky

Téma & 1: Zivotnost stredového veka elektrickej oblukovej pece

Cielom prac bolo zvysenie Zivotnosti stredového veka EAF, ktoré je sucastou taviaceho agregatu, a to
nahradenim aktudlne pouzivanej materialovej kombinacie stredového veka stavivo/Ziarobetén mo-
nolitickou Ziarobeténovou vymurovkou. V roku 2022 bolo pouzitych 21 stredovych viek, z toho 6 mo-
nolitickych a 15 Standardnych kombinovanych, pricom priemerny pocet tavieb bol 299 (monolitické),
resp. 316 (kombinované). Celkové naklady na vsetky vyhotovené stredové veka (material, mzdy, ré-
Zia) za 11 mesiacov sa rovnali sume 149 459,29 eur. Vypocet odhadovanej Uspory nakladov udava
12,4 % Usporu v prospech monolitického veka. Predmetnd vyskumna skiska bude ukoncena po 1.
Stvrtroku 2023.

Téma & 2: Zivotnost pracovnej vymurovky hubice medzipanvy

Cielom nahrady striekanej vymurovky Ziarobeténovym monolitom bolo zvySenie Zivotnosti pracovnej
a trvalej vymurovky hubice medzipanvy. Zdovodnenie potreby rieSenia tejto témy spociva v nadmer-
nom opotrebovani pracovnej vymurovky v hubici v oblasti troskovej Ciary pri odlievani 16 a viac -tav-
bovych sekvencii (obr. 4). Uspesnou realizaciou odlievania 18-tavbovych sekvencii s monolitickou vlo-
kou, vyrobenou v spol. Ziaromat, bola potvrdena dostatoéna Zivotnost vlozky hubice medzipanvy, s
moznym dalSim zvySovanim sekvencnosti a tym aj produktivity prevadzkarne Oceliaren (19 a 20-tav-
bové sekvencie). Skasky budu pokracovat aj v roku 2023.

Téma & 3: Zivotnost ponornych trubic

Aj v roku 2022 sa potvrdila hypotéza o dostatocnej Zivotnosti ponornych trubic medzipanvy s vyuZzitim
Statistickej analyzy a modelovania miery opotrebovania ako funkcie poctu tavieb, resp. celkovej doby
liatia v danej sekvencii. Dlhodoby vyskum Zivotnosti trubic preukazal, Ze trubice su vhodné pre odlie-
vanie 18-tavbovych sekvencii. Prindsa to vyssiu sekvenénost, vy$siu produktivitu a nizsie naklady na
tonu odliatej ocele. Dokonca bola Uspesne odliata 18-tavbova sekvencia s dobou odlievania, zodpove-
dajucou 20-tavbovej sekvencii s pévodnou technolégiou tavenia v EAF (otvorené troskové dvere + O,
dyza MORE).

Obr. 4 Trvald vymurovka po 16-tavbovej sekvencii s torkrétom (vlavo), po 18-tavbovej sekvencii s monolitom (vpravo)
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VaV-2020-VP3 TUBETECH: ZvySovanie technologickej urovne vyroby ocelovych rar

Téma C. 1: ZvySenie technologickej trovne valcovacej trate

Navrh systému riadeného chladenia valcov pretlacovacej stolice

Cielom bolo navrhnut a otestovat novy systém chladenia valcov pretladovacej stolice (PS), ktory by s
pouzitim mensieho mnoZstva chladiacej vody a mensieho mnozstva dyz zabezpecil rovhomerné a sta-
bilné teploty pracovného povrchu valcov bez prestrekovania chladiacej vody na tffiovu tyc (obr. 5).
Bola navrhnuta zmena poctu a typu dyz pre chladenie valcov na pevnych koSoch PS, zniZenie objemu
chladiacej vody o 46 % (z 8,2 na 4,4 m3/min). Bola odstranena spodnd dyza, ktoréd prestrekovala na
povrch lupy, ¢im dochadzalo k ostreku okovin z tfiiovej tyce.

Téma ¢. 2: Numerické modelovanie vyroby valcovanych rur

Stanovenie priciny vzniku tzv. korejského syndromu pri vyrobe IUp v pretlacovace;j stolici

Cielom numerickych simulacii bolo overit a kvantifikovat vplyv roznych vnesenych technologickych de-
fektov (excentricita, posunuté valce, nedostatocné mazanie tffiovej tyce a pod.) na vznik charakteris-
tickej chyby na valcovanej lupe — tzv. kdrejského syndrému (obr. 6). Z testovanych hypotéz sa ako naj-
pravdepodobnejsia ukazala hypotéza o vplyve vysokého trenia medzi lupou a tfiiovou tycou ako aj
pouzitie nastavitelnych kosov v 1. a 2. napichovej skupine na pozicii 4.10 a 4.11. Na tvorbu kérejského
syndrému moze mat vplyv aj excentricita vylisku, ktora je pri¢inou natlaania materidlu do medzival-
covej medzery. Odporucame zabezpedit dostatond mazaciu schopnost tffiovych ty¢i zabranenim os-
treku okovin a dostato¢nym mazanim a tieZ nahradit nastavitelné kose v pozicii 4.10 a 4.11 pevnymi.

Téma ¢. 3: Vlyroba rurovych tvaroviek

Cielom numerickych simulécii bolo riesit konkrétne problémy, vyplyvajlice z pouZivanej technolégie
lisovania, ako napr. praskanie tla¢nych tffiov a volba vhodného technologického postupu pre vyrobu
pozadovanej redukcie. Bol navrhnuty novy tvar nastrojov pre dosiahnutie vyssej Zivotnosti. Numericka
simulacia preukazala nizSie namahanie materialu nastroja v kontaktnom mieste s vyliskom. Boli dokon-
¢ené simulac¢né Studie porovnania dvoch sposobov vyroby redukcii s hrubsimi stenami (3,6 —4,0 mm).
Technoldgia s predlisovanim vykazala nizsie silové namahanie nastrojov a vhodnejsi tok materidlu bez
rizika deformdcie vylisku pri kontakte so vstupnou hranou matrice.

Téma C. 4: Geometrické a silové pomery pri tahani rur

Cielom prac bolo vytvorenie informacného systému evidencie prievlakov (obr. 7 vlavo) tak, aby bolo
mozné zaznamenat celd histdriu nastroja — tahané rozmery, vytiahnuté mnozstva, opotrebovanie pra-
covného povrchu. VyuZitie tychto zdznamov pre minimalizaciu nespravneho vyberu ndstroja pred pr-
vym tahanim, pre analyzu vyvoja opotrebovania vo vztahu k vytiahnutému mnozZstvu, akostnému sor-
timentu, resp. pre akukolvek uzitoénu Statistiku Zivotnosti nastrojov. Systém (obr. 7 vpravo) bol napro-
gramovany ZP Informatikou a nasadeny do testovace]j prevadzky. O¢akdvame eliminaciu metddy pokus
— omyl pri prvom vybere nastroja na tahanie (vy$sia produktivita prace). Systém sa v buducnosti rozsiri
o priamy prenos Udajov z meracich pristrojov do databazy; eliminujeme vplyv ludského faktora na
presnost zadavanych Udajov. Vytvoreniu databdzy prievlakov, ich evidencie a spdsobu zapisovania roz-
merov a pridefovaniu na jednotlivé zakazky a zariadenia.
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Obr. 5 Prototypovy veniec chladenia valcov pretlacovacej stolice

. D

Obr. 6 Charakteristicka chyba lupy — zavalcovany vyronok materialu (vlavo), analogickd simuldcia (vpravo)
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Obr. 7 Prievlak s vypdlenym EAN kédom (vlavo), zoznam zvdzkov pre vyber prievlakov (vpravo)
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VaV-2020-VP4 ANALYTIKA: Implementacia datovej analytiky vo vyrobnom procese

Téma ¢. 1: Vlyroba a plynulé odlievanie ocele

Cielom bolo vytvorenie podmienok na implementaciu datovej analytiky technologickych, kvalitativ-
nych a ekonomickych parametrov vyroby a odlievania ocele v ZP, a. s. Nastroje datovej analytiky umoz-
nia najst prepojenia a zavislosti medzi parametrami a tieto znalosti aplikovat v procese navrhu, resp.
Upravy existujucej technoldgie vyroby a odlievania ocele. Databdza BigVo — kontextové vyhladavanie
v databaze UNIX v zndmom prostredi MS Excel pre kohokolvek, kto potrebuje Udaje z tavebnych listov
a odlievacich zdznamov z celého obdobia ¢innosti nového ZPO od 1. tavby po suéasnost. Uspora ¢asu
pri vyhladavani, elimindcia fudského faktora pri spajani Udajov z r6znych datovych zdrojov, jednotny
zdroj Udajov pre vsetkych zainteresovanych pracovnikov s moznostou zivého pouzivania pocas porad
atd’ Pilotnd verzia v QlikSense — su¢asné mozZnosti vizualizacie Udajov v prostredi QlikSense, nateraz
pre kategériu ,Prisady EAF“. Cielovéa platforma projektu. Postupne budd dopifiané dalsie kategdrie
udajov z Vo. Pre kategériu dynamickych udajov zo ZPO (server Tcu) vid ulohu ,Aplikdcia na zobrazova-
nie technologickych signdlov (VoServer/QlikSense)” v projekte STEELTECH. Zaclenenie spominanych
systémov do SirSej Struktury v kontexte podaného projektu APVV je na obr. 8.

PSSl ittt iniieeieieiniuiiu N T . . Legenda:
! Podnikova - | | Primarne zdroje idajov —
Gork I I R o k dispozicii
(OO (=) =B Jmme ==
____________________________ [romememr e
L aata v _ | Vpléne |
VoServer BigVo uZivatelska DB L ostupna détova
(Siemens PM Quality ) ¢, (Microsoft Excel) &, urstva “
|
. . v -
3 GUI aplikacie Datové modely FEM modely L i
P (QlikSense) , (BigSense) ¢, (OptiXpert) g5 datové a procesné

‘ ‘ = modely, FEM modely

:

Matlab/Simulink: implementacia OPC UA rozhrania s L1,
overenie a testovanie BigSense modelov, tvorba stateflow
modelov, testovanie intermix modelov medzipanvy,

» implementéacia of procesnych alarmov, testovanie MPC pre - Virtualna
sekundarne chladenie (na zaklade vysledkov z OptiXpert), oceliarefi —
implementacia vypoctov z procesnych modelov Ucinosti procesu tvorivy priestor
tavenia v EAF a predhrevu medzipanvy s6

Obr. 8 Strukturna schéma ddtovych zdrojov z podaného ndvrhu projektu APVV-22-0436 SMBOOST
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VaV-2020-VPS5 KVALITA: Hodnotenie kvality vyroby ocele a ocelovych rur

Téma C. 1: Transformacné teploty vybranych oceli

Bolo realizované experimentdlne uréenie teploty fazovych premien akosti ZP160-EK, 4130 a 17Cr3.
Tieto Udaje su potrebné pre spravne nastavenie technoldgie vyroby valcovanych rar v tahovej redu-
kovni. Teploty premeny feriticko-perlitickej struktiry na austenit (pri ohreve) a spéat (pri ochladzovani)
sa pre ocele urcuju v miestach charakteristickych ohybov dilatometrickych kriviek, ziskanych experi-
mentalne na pracovisku UMIK FMMR TU v Kogiciach. Znalost transformaénych tepldt umoZiiuje valco-
vat v jednofazovej oblasti nad teplotou A a eliminuje tak potrebu zihania rur, pri ktorych nebola do-
drzana dovalcovacia teplota.

Téma C. 2: Skusky na vybranych valcovanych rurach uréenych pre transport vodika

Cielom vyskumu je vyroba vysokokvalitnej nizkouhlikove]j ocele s nizkym obsahom fosforu a siry, s vy-
sokou Cistotou a homogénnou mikrostruktdrou, s vysokou odolnostou voci vodikovému krehnutiu pri
preprave vodika ocelovymi potrubiami. Boli vyrobené valcované bezsvikové rury z akosti API 5L X42 a
X52 s rozmermi (OD x WT): 60,3 x 5,54 mm; 60,3 x 8,74 mm; 114,3 x 8,56 mm; 114,3 x 13,49 mm. Na
vzorkach odobratych z predmetnych rar boli realizované skusky lomovej hizevnatosti po dlhodobej,
1000-hodinovej expozicii vysokotlakovym plynnym vodikom podla normy ASME B31.12 2019 - Vodi-
kové potrubia a potrubné rozvody, ¢ast PL-3.7.1 Ndvrh ocelovych potrubnych systémov, variant B (me-
téda ndvrhu zaloZend na vykone). Vysledky skusok v talianskom laboratériu RINA — CSM dopadli nad
ocakavania a preukazali, Ze Zeleziarne Podbrezova, a. s. st schopné vyrabat bezivikové ocelové rary
pre distribuciu vodika.

Téma ¢. 3: Vplyv dovalcovacej teploty na hodnoty vrubovej huZevnatosti pri akosti ZP18Mn-
122NS

Realizacia skusok odolnosti materidlu voci krehkému lomu vzhladom na vySku dovalcovacej teploty v
tahovej redukovni a chemické zloZenie ocele najma z pohladu legujicich prvkov Nb a V s ciefom do-
siahnut homogénnu jemnozrnni mikrostruktiru v celom priereze a dizke rury. Spinenie poziadaviek
zadkaznika na dodrZanie vrubovej huzZevnatosti rdr pri minusovych teplotach, elimindcia potreby doda-
tocného tepelného spracovania.

Experiment nepreukazal priaznivy vplyv vyssej teploty ohrevu, resp. vyssej dovalcovacej teploty na vru-
bovu huzevnatost rar v désledku vyssieho podielu nevhodnej acikularnej feritickej zlozky mikrostruk-
tury. Zaroveri je podiel a velkost zfn tejto zlozky po dizke riry nerovnomerne zasttpend, ¢o je dobre
pozorovatelné na hodnotach taznosti. Na garantovanie hodnét vrubovej hiZevnatosti na hrubosten-
nych valcovanych ridrach velkych priemerov bez nutnosti tepelného spracovania je preto potrebné ex-
perimentalne vyhodnotit dalSie parametre valcovania rur, ako napr. uloZenie lip v peci, podmienky
chladenia na chladniku, vypocet miery pretvarnenia materidlu vo vsetkych vyznacnych smeroch pri
pretlaovani, zistit hodnoty vrubovej hiZevnatosti po dizke, po hrubke steny a po obvode ltp a rdr.

Téma ¢. 4: Creepové vilastnosti Ziarupevnych oceli

Bola vykonana mikrostrukturna a substruktirna analyza vzoriek ocele akosti T5, ktoré boli vystavené
skuske tecenia pri dvoch teplotach a dvoch zataZzeniach. Sucastou analyzy bolo aj vyhodnotenie distri-
bucie, morfoldgie a velkosti precipitovanych sekundarnych faz. VSetky Styri vzorky vyhoveli skiske
tecenia. MikrosStruktura a substruktura vsetkych vzoriek ma takmer rovnakud morfolégiu ako zakladny,
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tepelne spracovany stav ocele (normalizacne Zihany a popusteny pri teplote vyssej, ako bola teplota
skusky tecenia).

Téma ¢. 5: Vyskum koroznej odolnosti Ziarupevnych oceli v prostredi spalin biomasy

Cielom laboratérnych skusok bolo vyhodnotit vplyv vodnej pary a agresivnych zloZiek prostredia vy-
tvorenych pri spalovani biomasy na mechanizmus a kinetiku degradacie povrchu Ziarupevnych oceli
P91, MarBN a gradientnej ocele. V pracovnom prostredi kotlového zariadenia sa na povrchu tychto
oceli vytvara ochrannd oxidicka vrstva spinelového charakteru, ktord dcinnym sp6sobom brzdi degra-
dacny proces v podmienkach vysokoteplotnej kordzie.

V roku 2022 bola v prostredi SO, pri 450 °C testovana akost T5 (4,0 — 6,0 % Cr). Analyzy vzoriek danej
akosti budu realizované pravdepodobne v roku 2023. Dra 18. 11. 2022 boli do pece vloZené dalsie
kotlové akosti 10CrMo9-10, 13CrMo4-5 a 16Mo3 z produkcie ZP, a. s. s parametrami skusky 400 °C a
SO; (obr. 9).

- 18.11.2022 (Pi) 0 9.00
VLOZIT — 12 ks vzoriek
2x 16Mo3 + Zx 100rMo3-10 + 2x 13CrMod-5 2000 h
2x 16Mo3 + Zx 100rMo9-10 + 2x 13CrMod-5 3000 h

- 9.1.2023 (Po) o 11.00
VLOZIT — 12 ks vzoriek
2x 16Mo3 + Zx 10CrMo9-10 + 2x 13CrMod-5 500 h
2x 16Mo3 + 2x 10CrMo3-10 + 2x 13Crho4-5 750h

- 30.1.2023 (Po) 0 7.00
VYBRAT - 6 ks vzoriek
2x 16Mo3 + Zx 10CrMo9-10 + 2x 13CrMod-5 500 h

VLOZIT - 6 ks wzoriek
2x 16Mo3 + 2x 10CrMo3-10 + 2x 13Crho4-5 250h

- 9.2.2023 (5t) 0 17.00
VYBRAT — 18 ks vzoriek

2x 16Mo3 + Zx L0CrMo3-10 + 2x 13CrMod-5 250 h "
2x 16Mo3 + Zx L0CrMo3-10 + 2x 13CrMod-5 750 h = a s
2% 16Ma3 + 2k 10CrMo3-10 + 2x 13CrMos-5 2000 h ‘:‘é

VLOFIT — 6 ks vzoriek
2x 16Mo3 + Zx 10CrMo9-10 + Zx 13CrMod-5

VYBRAT — 12 ks vzoriek
2x 16Mo3 + Zx L0CrMo3-10 + 2x 13CrMod-5 1000 h
2x 16Mo3 + Zx 10CrMo9-10 + Zx 13CrMod-5 3000 h

VLOZIT - 6 ks vzoriek
2% 16Mo3 + 2k 10CrMo3-10 + 2x 13CrMos-5

VYBRAT — & ks vzoriek
2% 16Mo3 + 2k 10CrMo3-10 + 2x 13CrMos-5 100 h

Obr. 9 Casovy harmonogram vydrze vzoriek z akosti 10CrMo9-10, 13CrMo4-5 a 16Mo3, prostredie SO2, 400 °C
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VaV-2020-VP6 ENVIRONMENT: Spracovanie odpadov a druhotnych surovin

Téma C. 1: Spracovanie oceliarenskych odpraskov

Cielom literarnej reserSe bolo vytvorenie sumarneho prehladu technolégii zameranych na pyrometa-
lurgické spracovanie odpadov s obsahom Zeleza a zinku (tab. 1, 2), popisanie novych metdd, ktoré v da-
nej oblasti priniesol vyskum, analyza vhodnosti vyuZitia konkrétnych technoldgii v podmienkach
ZP, a. s. Z vyskumného hladiska sa zaujimavou moznostou ukazuje proces kalcifikacie, ktory nevyuziva
uhlikové materialy a preto negeneruje priame emisie CO,. Vystupom procesu je predajny produkt —
surovy oxid zinoénaty. Recyklacia oceliarenskych odpraskov predchdadza ich skladkovaniu (v ZP, a. s. sa
ro¢ne skladkuje 4000 — 5000 t oceliarenskych odpraskov).

Téma C. 2: Spracovanie trosky z EAF a LF

EAF troska

V roku 2022 bola od tavby ¢. 23428 vykonana zmena technoldgie tavenia prvych dvoch kosSov so za-
vretymi troskovymi dverami. Toto opatrenie o. i. spOsobilo to nizsi priemerny obsah FeO v troske (z
40,31 na 34,46 %) , no najma vyrazne menej tavieb s nevhodne vysokym obsahom FeO. Tato skutoc-
nost ma vyznamné dosledky na vlastnosti umelého hutného kameniva (UHK): doslo k poklesu hmot-
nosti, ¢o ulah¢uje manipuldciu a prepravu. V tejto téme bola tieZ nadviazana spolupraca s Ustavom
geochémie, mineraldgie a nerastnych zdrojov Prirodovedeckej fakulty Karlovej Univerzity (UGMNZ
PFF UK), kde sa zaoberaju drvenim, mletim a analyzou materidlov. Na toto pracovisko bolo zaslanych
150 kg UHK vo frakcii 8/32 mm a 63/200 mm v stave po haldovani (tavby so $tandardnou technolé-
giou) a v ¢erstvom stave (tavby s upravenou technolégiou). Na spominanom pracovisku sa vzorky
UHK v prvej etape vyskumu podrobili sérii analyz, zameranych na stanovenie chemického prvkového
a fazového zlozenia. Spracovanie vysledkov analyz bude predmetom vyskumu v roku 2023.

LF troska

V roku 2022 sa vyskum LF trosky ukondil. ZP, a. s. nadviazali v tejto oblasti spolupracu so spoloénos-
tou Zeocem, a. s., ktora planuje cely objem vyprodukovanej LF trosky vyuzivat ako hydraulické spo-
jivo na vyrobu zmesi do podkladovych vrstiev dopravnych ploch. Tym by sa roéne usetrilo cca 10 000
t skladkovaného materialu. V sicasnosti prebieha legislativny proces tykajuci sa registracie LF trosky
podla Nariadenia REACH ¢. 1907/2006/ES o registracii, hodnoteni, autorizacii a obmedzovani chemi-
kalii.

Téma ¢. 3: Spracovanie kalov

Bola vykonana analyza moznosti vyuZitia kalov vo forme pddnych pomocnych latok alebo ako sucast
hnojiva. V pripade vyuZitia kalov ako hnojiva alebo vstupnej suroviny pri vyrobe hnojiv su potrebné
dalsie analyzy, zamerané na stanovenie mikrobiologickych parametrov, ale aj formy a rozpustnosti jed-
notlivych Zivin. V pripade splnenia podmienok je mozné ro¢ne usetrit cca 1 100 ton skladkovaného
materialu.

Téma ¢. 4: Recyklacia CO>

Ide o dlhodoby vyskum moZnosti znizenia priamych aj nepriamych emisii CO, v ZP, a. s. V roku 2022 sa
prace zamerali na alternativny vsadzkovy materidl — FeAl brikety. Pri vyuZiti tychto brikiet nahradza
chemicku energiu ziskanu spalovanim uhlika energia chemickej reakcie spalovania hlinika. To vedie k
znizeniu priamych aj nepriamych emisii CO,. Na druhej strane, ich poufZitie zvySuje spotrebu paleného
vapna a obsah medi v oceli.
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Tab. 1 Technoldgie pyrometalurgického spracovania oceliarenskych odpraskov s komerénym vyuZitim

Teplota Kapacita
Proces ¢C) Typ pece Vstup Produkt (kt/rok)
Waelz kiln | 1150 — 1200 Rotaéna pec Koks, vapno/piesok, zemny plyn, »Surovy” ZnO, 40 - 250
vzduch Fe troska
Karuselova pec Koks, troskotvorné prisady a zemny
RHF 1250 — 1300 o prisady Y| ,Surovy* ZnO, DRIHBI 100 — 300
(Rotary Hearth Furnace) Py
Viackomorova etazova
PRIMUS 1000 — 1100 | pec (Multiple Hearth Fur- | Koks, vzduch ,Surovy“ ZnO, DRI/Fe koncentrat 100
nace)
OXYCUP 1500 — 1600 Sachtové pec Koks, Srot, tehl),/ (ogpad + cerpent + ,,SurO\{y ZnO, DRI, troska, Zn 200
C), troskotvorné prisady, kyslik odprasky
Coke-Pac- | 4544 _ 1600 Sachtova pec Koks, troskotvorné prisady, vzduch Zn kal, Fe tavenina, troska 10
ked Bed obohateny Oz
Kruhova Ausmelt pec ,
Ausmelt 1250 - 1300 (Top Submerged Lance KOKS',VZqUCh obohateny Oz, trosko- »Surovy" ZnO, 100
tvorné prisady Fe troska
Furnace)
ESRE 1300 — 1500 Elektricka oblkova pec Troskotvorné prlsad_y (\{apeneg), LSurovy* ZnO, ,surové” Fe, 36
koks, vzduch, elektricka energia troska
Plasmadust | 1400 — 1600 Sachtova pec, vyb,avena Koks, yhlle, troskotyome prisady a LSurovy Zn(_) s nizkym obsahom 10— 20
plazmovymi horakmi predhriaty plazmovy plyn Zn, Fe tavenina, troska
Plasma-Arc 1400 - 1600 | Plazmova oblikové pec Uhlie, vzduc;h, <'alektr|cka energia, »Surovy* ZnO, Fe tavenina, 5_ 40
(Tetronics) troskotvorné prisady troska
EMPF 1400 — 1600 Viacucelova pec Elkem Uhlie, vzduch, troskotvorné prisady »Surovy _ZnO, 40
Fe tavenina, troska
Plazmova pec s krytym . . p
ARCFUME | 1300-1400 | obldkom (Submerged | KOKS: zémny/ropny plyntroskotvomé | ,Surovy” ZnO, 40-60
prisady, vzduch, el. energia Fe troska
Plasma Reactor)
PIZO 1300 — 1500 Indukéné pec Uhl|e,_ vzgiuch, tr_oskotvorne prisady, LSurovy* ZnO, ,surové” Fe, 50
elektricka energia troska
Flame - . . L~Surovy* ZnO, Fe tavenina,
Reactor 1600 Plameriovy reaktor Zemny plyn, vzduch obohateny Oz troska 30

Tab. 2 Prehlad spolocnosti, spracovdvajucich oceliarenské odprasky pyrometalurgickym sp6sobom

Proces Spracovatelska spolo¢nost’ Krajina
Steel Dust Recycling USA
Global Steel Dust Ltd (GSD) USA, Saudska Arabia, Thajsko, Rusko
TURKMEX Turecko
Waelz kiln
GSDK Juzna Koérea
Zinc Nacional Mexiko
ZGH Boleslaw Polsko
RHF Nippon Steel Corp. Japonsko
ThyssenKrupp Steel Nemecko
OXYCUP
TISCO Taiyuan Iron & Steel Cina
ESRF KATEC Creative Resources Corp. Taiwan
Plasmadust Befesa ScanDust AB Svédsko
Plasma-Arc (Tetro- Outokumpu, Sheffield Anglicko
nics)
ARCFUME Leira Industrial Park Norsko
PI1ZO Pizo Operating Co. LLC USA
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5 UROVEN EXTERNEJ SPOLUPRACE

Kooperaéné vztahy s technickymi fakultami na Slovensku — Fakultou materidlov, metalurgie a re-
cyklacie TU v KoSiciach, Fakultou vyrobnych technoldgii TU so sidlom v PreSove, Materidlovotech-
nologickou fakultou STU so sidlom v Trnave, Strojnickou fakultou STU v Bratislave a Fakultou stroj-
niho inZenyrstvi VUT Brno pokracovali aj v roku 2022. Zameranie zmluvne kodifikovaného vyskumu
bolo v roku 2022 orientované na cely technologicky tok vyroby ocele a ocelovych rur v ZP, a. s. Rov-
nako pokracovala aj spolupraca so spolo¢nostou Ziaromat, a. s., v ktorej pdsobi nas externy zamest-
nanec Ing. Lubog Durik, PhD. Zo vetkych oblasti spoluprace moézeme spomenut dva vyznamné pro-
jekty:

Kordzne skusky kotlovych akosti

V roku 2022 bola v spolupraci s FMMR TUKE na spolo¢nom pracovisku LVKP rieSena problematika
kordznej odolnosti kotlovych akosti MarBN, P91, gradientnej ocele v podmienkach prehriatej vod-
nej pary. Odolnost spominanych oceli a mechanizmus vplyvu prostredia na povrch vzoriek boli tes-
tované v simulovanom oxida¢nom prostredi s 10 % obsahom vodnej pary a teplotou 600 a 650 °C
s expozi¢nymi ¢asmi 1000, 2000 a 3000 h. Na urcenie distribucie prvkov v oxidovych vrstvach boli
po priereze vzoriek vykonané EDS analyzy. Jednym z cennych vysledkom kordznych skusok bola po-
drobna analyza vyvijajucej sa mikrostruktury oxidovej vrstvy. Okrem toho boli vykonané EDS ana-
lyzy (vratane EDS map) a dokumentacia povrchov aj rezov oxidovych vrstiev vzoriek z akosti P91
a MarBN, exponovanymi pri teplote 400 °C pocas 1000, 2000 a 3000 h v prostredi SO..

V roku 2022 bola v prostredi SO, pri 450 °C testovana aj ocel T5 (4,0 — 6,0 % Cr). Analyzy predmet-
nych vzoriek budu s najvacsou pravdepodobnostou realizované v roku 2023. Dna 18. 11. 2022 boli
do pece vloZené kotlové akosti 10CrMo9-10, 13CrMo4-5, 16Mo3 a T5 (vietky z produkcie ZP, a. s.)
s expozi¢nymi parametrami 400 °C/SO,/3000 h.

ZvySovanie Zivotnosti Ziaruvzdornych keramickych materidlov

V spolupraci so spolo¢nostou Ziaromat, a. s. sme sa zamerali na zvy$enie Zivotnosti stredového
veka elektrickej oblukovej pece s aplikdciou monolitickej Ziarobeténovej vymurovky ako nahrady za
kombinované stredové veko. Rovnako sme sa zamerali aj na zvySenie ochrannej funkcie pracovnej
vymurovky hubice medzipanvy v oblasti troskovej Ciary, a to nahradou standardnej technoldgie tor-
krétovania prototypom monolitickej Ziarobetdnovej vlozky. S touto vloZkou boli Uspesne odliate
viaceré 18-tavbové sekvencie, vratane sekvenciu s dizkou liatia 1189 minut, zodpovedajtcou odlie-
vaniu takmer 20-tavbovej sekvencie pri Standardnych podmienkach. Ochranna funkcia monolitu je
jednoznacéne preukazatelna na snimkach povrchu trvalej vymurovky, ktord na rozdiel od Stan-
dardnej verzie nevykazuje znaky spalenia Ziarobeténového materialu.
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6 PREZENTACIA VYSLEDKOV SPOLOCNOSTI

Hlavnou prezentdciou kvality a Urovne vysledkov vyskumu a vyvoja je ich Uspesné implementovanie
v prevadzkovych podmienkach ZP, a. s. Neoddelitelnou stc¢astou prezentdcie je aj publika¢na ¢in-
nost. Konstatujeme, Ze v roku 2022 sme publikovali tri odborné ¢lanky, ¢i uz ako prvi autori alebo v
spoluautorstve so spolupracujicimi univerzitnymi a vyskumno-vyvojovymi pracoviskami. Podrobny
prehlad publikagnej ¢innosti ZP VVC, s. r. 0. v roku 2022 je uvedeny v 9. kapitole. Vysledky vyskumu
pre potreby spolo€nosti ZP, a. s. boli publikované v jedenastich vyskumnych spravach a $tyroch
technickych spravach ZP VVC.

V priebehu roku 2022 sa k vybranym vyskumnym udlohdam, resp. operativnym uloham pre jednot-
livé vyrobné prevadzkarne ZP, a. s. uskuto¢nilo mnoZstvo pracovnych porad a seminarov. K propa-
gacii a prezentacii prace a vysledkov ZP VVG, s. r. o. slUZi aj webové sidlo spolo¢nosti na adrese

www.zpvvc.sk (obr. 10).
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ZP VVC NA ODBORNE]) VYZNAMNE VYROCIA V
KONFERENCII ROKU 2023

Obr. 10 Snimka webového sidla ZP VVC
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7 UCTOVNA ZAVIERKA K 31. 12. 2022

7.1 Suvaha

AKTIiVA(EUR) brutto korekcia netto 2021
SPOLU MAJETOK 792 971 413 481 379 490 390 798
Neobezny majetok 522 610 413 481 109 129 106 247
Dlhodoby nehmotny majetok stcet 189 886 161918 27 968 1550
Software 166 868 161918 4950 1550
Obstaravany dlhodoby nehmotny majetok 23018 0 23018 0
Dlhodoby hmotny majetok sticet 332724 251 563 81 161 104 697
Stavby 4564 1073 3491 4248
Samostatné hnutelné veci a sibory hnutelnych veci 328 160 250 490 77 670 92 632
Obstaravany dlhodoby hmotny majetok 0 0 0 7817
Obezny majetok 266 663 0 266 663 281915
Zasoby stcet 228 0 228 0
Material 228 0 228 0
Kratkodobé pohladavky sucet 105 081 0 105 081 246 226
Pohladavky z obchodného styku 99 120 0 99 120 245 800
Danové pohladavky a dotacie 5910 0 5910 0
Iné pohladavky 51 0 51 426
Financné ucty 161 354 0 161 354 35 689
Peniaze 1142 0 1142 622
UEtyv bankach 160 212 0 160 212 35067
Casové rozlisenie siicet 3698 0 3698 2636
Naklady buducich obdobi kratkodobé 3698 0 3698 2636
PASIiVA(EUR) 2022 2021
SPOLU VLASTNE IMANIE A ZAVAZKY 379 490 390 798
Vlastné imanie 218 399 239 937
Zakladné imanie 33194 33194
Zakonné rezervné fondy 6211 6211
Nerozdeleny zisk z minulych rokov 168 532 164 712
Vysledok hospodarenia za uctovné obdobie po zdaneni 10 462 35820
Zavazky 161 091 150 861
Dlhodobé zdviizky 13 144 10 929
Zavazky zo socidlneho fondu 13 144 10 929
Kratkodobé zdvizky 133771 131 791
Zavazky z obchodného styku sucet 3679 19235
Zavézky voci zamestnancom 33 89% 24 841
Zavazky zo socialneho poistenia 26 448 19 684
Danové zavézky a dotécie 69 750 68 031
Krdtkodobé rezervy 14176 8141
Zakonné rezervy 14176 8 141
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7.2 Vykaz ziskov a strat

Vykaz ziskov a strat (EUR) 2022 2021
Vynosy z hospodarskej cinnosti spolu stcet 927 256 857 784
Trzby z predaja sluzieb 906 660 825 149
Ostatné vynosy z hospodarskej cinnosti 20 596 32635
Naklady na hospodarsku cinnost’ spolu 909 908 809 338
Spotreba materialu, energie a ostatnych neskladovatelnych dodavok 36 627 57 927
Sluzby 208 881 173 093
Mzdové naklady 454 332 378 247
Néklady na sociélne poistenie 162 803 139 451
Socialne naklady 14 348 14 050
Dane a poplatky 245 256
Odpisy dlhodobého nehmotného a hmotného majetku 30 282 44018
Ostatné naklady na hospodarsku ¢innost 2390 2 296
Vysledok hospodarenia z hospodadrskej cinnosti 17 348 48 446
Pridana hodnota 661 152 594 129
Vynosy z financnej ¢innosti spolu 0 17
Kurzové zisky 0 17
Naklady na financnu c¢innost spolu 1345 1193
Kurzové straty 59 1
Ostatné naklady na finan¢nu cinnost’ 1286 1192

Vysledok hospodarenia z financnej cinnosti -1 345 -1176

Vysledok hospodarenia za tictovné obdobie pred zdanenim 16 003 47 270

Dan z prijmov 5541 11450
Vysledok hospoddrenia za tictovné obdobie po zdaneni 10 462 35 820
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8 HLAVNE ULOHY NA ROK 2023

Vyskumno-vyvojova &innost ZP VVC, s. r. o. pre rok 2023 je rédmcovana témami, pokryvajicimi klu-
¢ové aspekty vyroby ocele a ocelovych rur v Zeleziarfiach Podbrezova, a. s. Kazdy z predlozenych
vyskumnych projektov (VP) je tvoreny témami, ktoré spolu prirodzene suvisia, ¢i uz z hladiska Uz-
keho zamerania sa na danu vyrobnu prevadzkaren (projekty STEEELTECH, REFRACER, TUBETECH),
alebo spolocnych cielov, pokryvajucich vyrobu v celom podniku (projekty ANALYTIKA, KVALITA,
ENVIRONMENT).

Cislo Nazov Akronym
VaV-2020-VP1 ZvySovanie technologickej Urovne vyroby a odlievania ocele STEEELTECH
VaV-2020-VP2 ZvySovanie Zivotnosti a UZitkovych vlastnosti hutnickej keramiky REFRACER
VaV-2020-VP3 ZvySovanie technologickej urovne vyroby ocelovych rur TUBETECH
VaV-2020-VP4 Implementacia datovej analytiky vo vyrobnom procese ANALYTIKA
VaV-2020-VP5 Hodnotenie kvality vyroby ocele a ocelovych rar KVALITA
VaV-2020-VP6 Spracovanie odpadov a druhotnych surovin ENVIRONMENT

Projekt STEEELTECH je postaveny na témach kvality a efektivnosti vyroby a plynulého odlievania
ocele. Ide o vyrieSenie problematiky ohrevu medzipanvy pred odlievanim, spolahlivosti davkovania
lejacieho prachu, diagnostiky stavu dyz sekundarneho chladenia aich udrzby, monitoringu razo-
vého namahania kontizliatkov pocas transportu, zvySenia kvality nanasania pracovnej vymurovky
medzipanvy.

Projekt REFRACER je Uzko zamerany na zvySovanie vykonnosti a Zivotnosti hutnickej keramiky.
Témy projektu pokryvaju problematiku Zivotnosti stredového veka a trvalej vymurovky elektrickej
oblukovej pece, pracovnej vymurovky vtokovej ¢asti a geometrie horného kamena vylevky medzi-
panvy a Zivotnosti ponornych trubic.

Projekt TUBETECH je Siroko koncipovany projekt, pokryvajuci kvalitu vyroby valcovanych rur z po-
hladu technologickych aspektov tvarnenia aj technickej Urovne jednotlivych vyrobnych agregatov.
Jednotlivé témy projektu rieSia otazky modernizacie chladiaceho systému koSov pretlacovacej sto-
lice, problematiku vzniku nerovnomernej hriabky steny rary (excentricita) a moznostami rozsirenia
sucasného sortimentu rurovych tvaroviek o nové rozmery. Projekt sa venuje aj vytvoreniu systému
evidencie prievlakov na Vt a tvorbe infrastruktury pre priamu evidenciu nameranych hodnot bez-
Svikovych ocelovych za studena tahanych rir pomocou sustavy radiovych prijimacich stanic a me-
radiel s osadenymi radiovymi komunika¢nymi modulmi.
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Projekt ANALYTIKA ma za ciel zhromazdit datovd mnoZzinu z vyroby ocele a rur do jednotného uzi-
vatelského prostredia na rychle a efektivhe vyhodnocovanie vyrobnych ukazovatelov, tvorbu sta-
tistik, modelov a hladanie pricin vySetrovanych javov, napr. chyb.

Projekt KVALITA pozostava z tém, ktoré uzko suvisia s kvalitou vyrabanych rir, vratane aplikacii v
narocnych tepelnych a koréznych podmienkach. Jednd sa o vypracovanie DTA analyz vybranych
akosti ocele pre poznanie klucovych transformacnych tepl6ot Ari, 3 a Ac, 3, rieSenie problematiky vy-
roby rur, urenych pre transport vodika, rieSenie otazok kvality vyroby kontizliatkov, valcovanych a
presnych rur, stanovenie creepovej odolnosti Ziarupevnych oceli a analyzu vplyvu chemicky agre-
sivnej atmosféry na oxidacnu odolnost Ziarupevnych oceli v agresivnom prostredi vodne] pary a
spalin z biomasy.

Projekt ENVIRONMENT riesi v dnesnej dobe mimoriadne aktudlne otazky environmentalneho do-
padu vyroby ocele a ocelovych rur na Zivotné prostredie. Projektové témy zahffajd analyzu vplyvu
druhového zloZenia vsadzky na obsah Zn, Fe a Ca v EOP odpraskoch, analyzu moznosti znizovania
obsahu Zeleza v EOP troske, prieskum moZnosti spracovania EOP a LF trosky a analyzu moznosti
spracovania kalov z neutralizacnej stanice odpadovych véd a kalov zo zneskodriovacej stanice gal-
vanizaénej linky do podoby hnojiva. Projekt sa tieZ zaobera moznostami Uspory energie a znizenia
emisii CO..

V roku 2023 bude v ZP VVC, s. r. 0. ukondené rie$enie projektu APVV-18-0418 z oblasti rozmerove;j
stability valcovanych rur a jej dopadu na vyslednt geometriu presnych tahanych rur.

Navrhované vyskumné projekty su koncipované v sulade s poziadavkami pre uplatnenie supe-
rodpo¢tu nakladov na vyskum a vyvoj v ZP, a. s., o pre rok 2022 predstavuje 100 % zo vietkych
uznatelnych vydavkov, vynaloZenych na vyskum a vyvoj.
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8.1 Prehlad vyskumnych projektov pre rok 2023

VaV-2020-VP1 STEEELTECH: ZvySovanie technologickej urovne vyroby a odlievania ocele

Téma ¢. 1: Technologickd uroveri plynulého odlievania

Téma ¢. 2: Rafinacné a homogenizacné vlastnosti medzipanvy

VaV-2020-VP2 REFRACER: ZvySovanie Zivotnosti a UzZitkovych vlastnosti hutnickej keramiky

Téma & 1: Zivotnost stredového veka elektrickej oblikovej pece
Téma & 2: Zivotnost pracovnej vymurovky hubice medzipanvy
Téma & 3: Zivotnost ponornych trubic

Téma C. 4: Aplikdcia Ziaruvzdornych tvaroviek z materidlu KAMAG 92 v trvalej vymurovke
elektrickej oblukovej pece

Téma & 5: Uprava horného kameria vylevky medzipanvy na dosiahnutie vyisej teploty po
predhreve

VaV-2020-VP3 TUBETECH: ZvySovanie technologickej urovne vyroby ocelovych rar

Téma ¢. 1: Technologickd uroveri valcovacej trate

Téma ¢. 2: Vlyroba valcovanych rur

Téma ¢. 3: Viyroba rurovych tvaroviek

Téma ¢. 4: Viyvoj systému evidencie tvdrniacich ndstrojov

VaV-2020-VP4 ANALYTIKA: Implementdcia datovej analytiky vo vyrobnom procese

Téma ¢. 1: Vyroba a plynulé odlievanie ocele
Téma ¢. 2: Vlyroba valcovanych rur

VaV-2020-VP5 KVALITA: Hodnotenie kvality vyroby ocele a ocefovych rur

Téma ¢. 1: Transformacné teploty vybranych oceli

Téma ¢. 2: Skusky na vybranych valcovanych riurach urcenych pre transport vodika
Téma ¢. 3: Kvalita rur vybranych legovanych akosti

Téma C. 4: Creepové vlastnosti Ziarupevnych oceli

Téma ¢. 5: Vyskum koroznej odolnosti Ziarupevnych oceli v prostredi vodnej pary a spalin
biomasy

VaV-2020-VP6 ENVIRONMENT: Spracovanie odpadov a druhotnych surovin

Téma ¢. 1: Spracovanie oceliarenskych odpraskov
Téma ¢. 2: Spracovanie trosky z EAF a LF

Téma ¢. 3: Spracovanie kalov

Téma C. 4: Recykldcia CO;
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8.2 StruCny popis projektov

VaV-2020-VP1 STEEELTECH: ZvySovanie technologickej urovne vyroby a odlievania ocele

Téma ¢. 1: Technologickd uroveri plynulého odlievania
Zodpovedny riesitel témy: Ing. Karol Ondrejkovic, PhD.

Uloha ¢&. 1: Analyza tepldt spalin v procese predohrevu medzipanvy

Pokracovanie ulohy z roku 2022 a? do spotrebovania vietkych modifikovanych kameriov. Uprava
vytokovych otvorov usmerfiova¢mi prudenia spalin pre dosiahnutie ¢o najvyssich tepl6ét bezpro-
stredne pred ukonéenim predhrevu.

Uloha &. 2: Analyza teplét trvalej vymurovky v procese predohrevu a odlievania

Pokracovanie ulohy z roku 2022 s tym rozdielom, Ze do trvalej vymurovky budd kvoli narocnosti
inStalacie osadzané iba dva termoclanky. Vyuzitie Casozbernej kamery na zaznamenanie zaciatku
odparovania vody skrz vyfuky v plasti. Z meranych dat je mozné zhotovit jednoduchy teplotny mo-
del a tento implementovat pomocou do procesne;j vrstvy (s pomocou od Tcu). Tymto by sme okrem
teploty veka ziskali modelovu teplotu vymurovky. Ak by sme chceli poznat teplotu trvalej vymu-
rovky aj pocas odlievania, kompenzacné termoclankové vedenie by sa mohlo stat trvalou stc¢astou
pripojitelného prislusenstva, ktoré prichadza k medzipanve na mobilnej strieske.

Uloha ¢&. 3: Uprava davkovaca lejacieho prachu

Tato uloha by mala byt do konca roka 2023 ukoncend, a to Upravou zvy$nych dvoch davkovacov
podla prvého prototypu. MoZnost pripojenia stlaceného vzduchu do koncovky davkovaca nebola
zamietnutd a nadalej ostdva otvorena.

Uloha &. 4: Zariadenie na testovanie vodovzdugnych dyz

Tato Uloha by mala byt do konca roka 2023 ukoncena. V roku 2023 bude dokoncéena elektroinstala-
cia a programovanie ovladania oboch ¢erpadiel a zhotoveny teleskopicky uchyt na polykarbonatovy
zvon tryskajucej vody. Potom bude zariadenie odovzdané do testovacej prevadzky.

Uloha &. 5: Filtragné vlozky vodovzdusnych dyz

Overenie prinosu penovej filtracnej vlozky na zvysSenie odolnosti dyzy voci upchavaniu. Ide o nena-
ro¢nu Ulohu, ktord by mala byt do konca roka 2023 ukonéena. Alternativne ku komeréne dostup-
nym materidlom sa daju vyrobit vlozky s vlastnou 3D Struktirou na 3D tlaciarni.

Uloha ¢. 6: Modifikacia povrchu dyz sekunddra ZPO

Hladanie vhodného nastreku, povlaku ¢i navleku na zmiesavace (tzv. kocky) dyz sekunddra ZPO na
zabranenie usadzovania kamena na mosadzny povrch. Cielom je rychle a bezproblémové ocistenie
zmiesSavaca s minimalnymi nadkladmi a pracnostou nanasania ochranného povlaku.

Uloha €. 7: Monitoring kontizliatkov

Vyvoj a testovanie zariadenia na zdznam mechanickych otrasov kontizliatku akosti ZP10CrMo9-10
pocas transportu z haly ZPO do miesta spracovania vo valcovni rar. Cielom je vyvratit hypotézu
o vplyve mechanickych otrasov na tvorbu trhlin v materidli kontizliatku.
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Uloha ¢&. 8: Robotické torkrétovanie medzipanvy

Priprava projektu robotického pracoviska nana$ania pracovnej vymurovky medzipanvy. Uloha je
rieend v spolupraci s pracoviskom SjF TU v Ziline. Cielom je ziskat na financovanie projektu grant
APVV.

Téma C. 2: Rafinacné a homogenizacné vliastnosti medzipanvy
Zodpovedny rieSitel témy: Ing. Karol Ondrejkovic, PhD.

Uloha ¢&. 1: Viychylenie otvorov v hlavne] priecke

Uloha bude v roku 2023 pokracovat vyskumnymi skiskami novych priecok s vychylenymi otvormi.

Uloha ¢&. 2: Uhol zrezania a vys$ka $tartovacich trubic

Najdenie optimalnych vySok a uhla zrezania trubic vo vztahu k ¢o najlepsim podmienkam roztaho-
vania novej sekvencie. Vyuzitie vodného modelu medzipanvy na pracovisku SimConT.

Uloha ¢&. 3: Intermix

Minimalizdcia prechodovej oblasti pri napajani tavieb s rozdielnou chémiou bez ohrozenia plynu-
losti odlievania.

VaV-2020-VP2 REFRACER: ZvySovanie Zivotnosti a UzZitkovych vlastnosti hutnickej keramiky

Téma ¢& 1: Zivotnost stredového veka elektrickej oblukovej pece
Zodpovedny riesitel témy: Ing. Lubo$ Durik, PhD.

Tato téma ostava otvorena aj pre rok 2023. Ciefom rieSenia tejto témy je zvySenie Zivotnosti stre-
dového veka EAF. Zdmerom je nahradenie aktudlne pouzivanej materialovej kombinacie stredo-
vého veka stavivo/Ziarobeton monolitickou Ziarobeténovou vymurovkou. Z priebehu skisok a ich
vysledkov mbZeme usudit, Ze vyskumny zamer nahradit materidlovi kombindciu stavivo/Ziarobe-
tédn monolitickym rie$enim je spravny. Skusky z aplikdciou Ziaruvzdorného beténu Z0 1600 S na
stredové veko elektrickej oblikovej pece stdle prebiehaju. Po skonéeni kampane s desiatim experi-
mentalnym stredovym vekom EAF sa skuska vyhodnoti v podobe vypracovania komplexnej vyskum-
nej spravy (planovana realizacia do februara 2023).

Téma ¢& 2: Zivotnost pracovnej vymurovky hubice medzipanvy
Zodpovedny rieSitel témy: Ing. Vladimir Chomic

Cielom rieSenia tejto témy bolo zlepSenie vyrobnych vysledkov prevadzkarne Oceliaref v zmysle
zvysSenia Zivotnosti pracovnej aj trvalej vymurovky medzipanvy s prvoradym zameranim na jej hu-
bicu (vtokovu ¢ast). V roku 2023 bude odskusanych minimélne 10 monolitov pri 18-tavbovych sek-
venciach.

Téma & 3: Zivotnost ponornych trubic
Zodpovedny riesitel témy: Ing. Vladimir Chomic

Vyhodnocovanie Zivotnosti trubic VK 00939 pri odlievani 18-tavobvych sekvencii.
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Analyza mozZnosti zvySenia sekvencnosti odlievania ocele na ZPO z pohladu Zivotnosti ponornych
trubic.

Téma C. 4: Aplikdcia Ziaruvzdornych tvaroviek z materidlu KAMAG 92 v trvalej vymurovke
elektrickej oblukovej pece

Zodpovedny riesitel témy: Ing. Lubo$ Durik, PhD.

Overenie moZnych prinosov pouzitia Ziaruvzdornych tvaroviek z paleného magnéziového staviva
KAMAG 92 v trvalej vymurovke elektrickej oblikovej pece. Cielom vyskumnej skusky je experimen-
tdlne overenie funkcnosti, spolahlivosti a Zivotnosti predmetného materialu.

Téma & 5: Uprava horného kameria vylevky medzipanvy na dosiahnutie vyiej teploty po
predhreve

Zodpovedny rieSitel témy: Ing. Vladimir Chomic

Experimentélne overenie funkénosti upraveného horného kameria vylevky medzipanvy. Uprava
spociva v zmenseni plochy medzikruzia horného povrchu kamenia, ¢im by malo déjst k vyraznej-
Siemu prieniku spalin cez vytokovy otvor a tym aj k lepSiemu prehriatiu celého vytokového uzla
pocas predhrevu medzipanvy na zariadeni MAPEKO. Zaroven dojde k zuZeniu charakteristickej
»rimsy“, na ktord dopadd ocel po preliati cez okraj Startovacej trubice, ¢im sa skrati ¢asovy interval
medzi preliatim okraja trubice a vte¢enim ocele do otvoru. Vedlajsim benefitom Upravy kamena je
nizsia spotreba Ziaruvzdorného materialu a nizsia hmotnost vyrobku.

VaV-2020-VP3 TUBETECH: Zvy3ovanie technologickej urovne vyroby ocefovych rar

Téma C. 1: Technologickd uroveri valcovacej trate
Zodpovedny rieSitel témy: Ing. Jan Turia, PhD.

Uloha ¢&. 1: Navrh systému riadeného chladenia valcov pretlacovacej stolice

a) pokracovanie testu dyz v pevnych koSoch pretlacovacej stolice;
b) nasadenie dyz aj do nastavitelnych kosov pretlacovacej stolice;
c) meranie povrchovej teploty valcov;

d) inovacia chladiacich vencov;

e) systém reguldcie chladenia valcov.

Uloha &. 2: Analyza pri¢in a mechanizmu vzniku nerovnomernej hribky steny valcovanej rdry
a) vyskumna skaska materidlu novej tffiiovej tyCe pouzitého na vyrobu dierovacieho tfna;
b) porovnanie dierovacieho tfiia, vyrobeného zo starej a novej tfiiovej tyce;
c) mesacné sledovanie excentricity valcovanych rar.

Téma ¢. 2: Vlyroba valcovanych rur

Zodpovedny riesitel témy: Ing. Roman Dur¢ik
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Vyuzivanie simulacného prostredia DEFORM-3D pre modelovanie tvarniacich procesov pri vyrobe
rar v prevadzkarni Valcoviia rar ZP, a. s. V tlohe pri simuldcii na pretlacovacej stolici bude sledovand
deformécia po dizke a po priereze lupy a taktie? prebehne kvantifikacia vybranych materidlovo-
technologickych veli¢in ostatnych tvarniacich procesov pre dosiahnutie lepSich kvalitativno-ekono-
mickych parametrov vyroby valcovanych rur.

Téma ¢. 3: VWyroba rurovych tvaroviek
Zodpovedny rieSitel témy: Ing. Peter Bella, PhD.
Riesenie technologickych problémov pri sicasnej technolégii lisovania:

a) tvarové a materidlové Upravy tlacnych tfriov;
b) Uprava technolégie vyroby pre znizenie materialovych chyb;
c) rozsirenie vyrobného sortimentu o nové tvary a rozmery.

Téma ¢. 4: Viyvoj systému evidencie tvdrniacich ndstrojov
Zodpovedny rieSitel témy: Ing. Milan Mojzis, PhD.

Vytvorenie systému evidencie tvarniacich nastrojov za ucelom kontroly ich rozmerov ako aj miery
opotrebovania pri dlhodobom pouzivani. Vytvorenie infrastruktury pre priamu evidenciu namera-
nych hodnoét bezsvikovych ocelovych za studena tahanych rur (vonkajsi/vnutorny priemer, hribka
steny) vybudovanim testovacieho prostredia — sustavy radiovych komunikaénych stanic a meradiel
s osadenymi vysielacimi modulmi.

VaV-2020-VP4 ANALYTIKA: Implementacia datovej analytiky vo vyrobnom procese

Téma ¢. 1: Viyroba a plynulé odlievanie ocele

Zodpovedny riesitel témy: Ing. Pavol Bucek, PhD.

Spojenie systémov BigVo a Voserver do jednotného ramca QlikSense, doplnenie o dalsie veli¢iny,
tvorba uzivatelskych rozhrani.

Téma ¢. 2: Viyroba valcovanych rur

Zodpovedny riesitel témy: Ing. Pavol Bucek, PhD.

Vytvorenie systému na vyhodnocovanie excentricity lUp z podkladov systému IMS 1, preklopenie
do prostredia QlikSense.

VaV-2020-VP5 KVALITA: Hodnotenie kvality vyroby ocele a ocefovych ruar

Téma ¢. 1: Transformacné teploty vybranych oceli

Zodpovedny rieSitel témy: Ing. Pavel Beke¢, PhD.
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Vyhladavanie akosti, ktoré chybaju v databaze, resp. akosti, kde budeme chciet vediet rozdiely v
transformacnych teplotach pri hornej a spodnej hranici daného chem. prvku. Operativne vypraco-
vanie analyzy tepl6t pre konkrétnu akost. Je pravdepodobné, Ze tato téma bude v roku 2023 uzav-
retd.

Téma ¢. 2: Skusky na vybranych valcovanych riurach uréenych pre transport vodika

Zodpovedny riesitel témy: Ing. Lucia Domovcova, PhD.

Pokracovanie v sumarizacii informdcii o vlastnostiach uhlikovych nizkolegovanych oceli vyrabanych
v ZP, a. s. v kontexte moznosti transportu vodika. Rury z akosti X42 a X52 boli okrem talianskeho
pracoviska RIINA poskytnuté na vyskumné Géely aj UMV SAV v Kosiciach. Vysledky vyskumu budd
dodané v roku 2023.

Téma ¢. 3: Kvalita rur vybranych legovanych akosti

Zodpovedny riesitel témy: Ing. Pavel Bekec, PhD.

RieSenie operativnych uloh v roku 2023. Aktualne rieSenou ulohou su nevyhovujice hodnoty néra-
zovej prace valcovanych rur z akosti ZP18Mn122NS.
Téma C. 4: Creepové viastnosti Ziarupevnych oceli

Zodpovedny riesitel témy: Ing. Peter Burik, Ph.D.

V roku 2023 bude realizovana substruktdrna analyza troch vzoriek akosti ocele T5 po creepe. Cas
vydrze vzoriek 10 000 hod., teploty 500, 525 a 550 °C. Analyzy vykona pracovisko UMIK FMMR
TUKE.

Téma ¢. 5: Vyskum koroznej odolnosti Ziarupevnych oceli v prostredi vodnej pary a spalin
biomasy

Zodpovedny rieSitel témy: Ing. Pavel Beke¢, PhD.

Expozi¢ny plan

Teplota (°C) Atmosféra Akosti Stav skusky

600; 650 vodna para MarBN; P91; gradientnd rura
400 MarBN; P91; gradientnd rura ukoncéenad
450 MarBN; P91; gradientna rdra; T5
400 SO2 10CrMo09-10; 13CrMo4-5; 16Mo3 od 11/2022
400 T5 od 9. 1. 2023
450 10CrMo09-10; 13CrMo4-5; 16Mo3 od jari 2023

400; 450 HCI vsetky, moZno okrem gradientnej rury od leta/jesene 2023

Budu realizované SEM analyzy a pravdepodobne aj rontgenova difrakéna analyza. Ak bude schva-
leny prislusny projekt APVV, budu realizované aj GDOES analyzy. Vsetky analyzy budu realizované
na UMV SAV, resp. na UPJS v Kosiciach.
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VaV-2020-VP6 ENVIRONMENT: Spracovanie odpadov a druhotnych surovin

Téma C. 1: Spracovanie oceliarenskych odpraskov

Zodpovedny rieSitel témy: Ing. Gréta Maruskinova, PhD.

Pyrometalurgické spracovanie oceliarenskych odpraskov, konkrétne proces kalcifikacie, ktory je po-
drobnejsie popisany vo VS 11/2022/ZPVVC. Téma bude rie$end v spolupraci s URT FMMR TUKE.
Téma C. 2: Spracovanie trosky z EAF a LF

Zodpovedny rieSitel témy: Ing. Gréta Maruskinova, PhD.

EAF troska

V prvej etape vyskumu sa problematické frakcie UHK (8/32 mm a 63/200 mm) podrobia analyzam
chemického prvkového a fazového zloZenia. Druha etapa vyskumu nadviaZze na vysledky analyz a
zameria sa na moznosti vyuzitia problematickych frakcii UHK pri vyrobe portlandského cementu.
Téma bude rieSena v spolupraci s UGMNZ PFF UK.

LF troska

V roku 2022 sa vyskum LF trosky ukonéil. ZP, a. s. nadviazali v tejto oblasti spolupracu so spolo¢nos-
tou Zeocem, a. s., ktora planuje LF trosku vyuzivat ako hydraulické spojivo na vyrobu zmesi do pod-
kladovych vrstiev dopravnych pléch.

Téma ¢. 3: Spracovanie kalov

Zodpovedny riesitel témy: Ing. Gréta Maruskinova, PhD.

Vyutzitie kalov ako hnojiva alebo vstupnej suroviny pri vyrobe hnojiv.
Téma ¢. 4: Recykldcia CO;

Zodpovedny rieSitel témy: Ing. Gréta Maruskinova, PhD.

Rozpracovanie problematiky zachytdvania a recykldcie CO, v podmienkach ZP, a. s.
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9 PUBLIKACNA CINNOST V ROKU 2022

KOD | NAZOV KATEGORIE POCET
ADE Vedecké prace v ostatnych zahrani¢nych ¢asopisoch 1
ADM Vedecké prace v zahrani¢nych casopisoch registrovanych v databdzach Web of 1

Science alebo SCOPUS

Publikaéna ¢innost spolu 2

GAI Spravy 11
Gll Technické spravy 2
Publikaéna ¢innost spolu, vratane GAl a Gl 15

ADE — Vedecké prace v ostatnych zahrani¢nych ¢asopisoch

ADE1 KAN, M., TURNA, J., MOJZIS, M., PATIN, L., KOTRBACEK, P., BELLEROVA, H.: The Analysis of
the Rolls Cooling at Push Bench in Rolling Mill Plant ZP a.s., In: Journal of Metallic Materials,
Vol. 74, No.1, 2022

ADM - Vedecké prace v zahrani¢nych ¢asopisoch registrovanych v databazach Web of
Science alebo SCOPUS

ADM1 PETRIK, J., BLASKO, P., DOMOVCOVA, L., SEDLAK, R., GUZANOVA, A., TAVODOVA, M.,
PRIBULOVA, A., FUTAS, P.: Influence of Testers on the ISE Effect, In: Materials Testing, Vol.
64, No. 4, 2022, p. 550-562, ISSN 0025-5300

GAIl — Spravy

GAIl  CHOMIC, V., BRENKUS, M., BERAXA, P.: Bezpe¢nostno-technologické aspekty odlievania 18-
tavbovych sekvencii, VS 1/2022/ZPVVC

GAI2  MARUSKINOVA, G., CHOMIC, V.: Pyrometalurgické spracovanie FeZn brikiet, VS
2/2022/ZPVVC

GAI3  MARUSKINOVA, G.: Prehlad technoldgii na pyrometalurgické spracovanie oceliarenskych
odpraskov, VS 3/2022/ZPVVC

GAl4  BURIK, P., BEKEC, P., TURNA, J., KAN, M., MATAS, P., PATIN, L., LUPTAK, D., VRBOVSKY, A.:
Vplyv dovalcovacej teploty na hodnoty vrubovej hiZevnatosti pri akosti ZP18Mn122NS, VS
4/2022/7PVVC

GAI5  BURIK, P., DURCIK, R., BEKEC, P., TURNA, J., KAN, M., MATAS, P., PATIN, L., LUPTAK, D.:

Analyza excentricity v dierovacom lise, VS 5/2022/ZPVVC

31



ZP Vyskumno-vyvojové Roéna sprava 2022

centrums.ro.

GAI6

GAI7

GAI8

GAI9

GAI10

GAIl1

Gll1

GllI2

ONDREJKOVIC, K., CHOMIC, V., BUCEK, P., BERAXA, P., MARUSKINOVA, G.,: Zvy$ovanie
technologickej Grovne vyroby a odlievania ocele, VS 6/2022/ZPVVC

cHOMIC, V., DURIK, L., BERAXA, P., BRENKUS, M., SVANTNER, J., KLIMENT, I.: ZvyZovanie
Fivotnosti a UZitkovych vlastnosti hutnickej keramiky, VS 7/2022/ZPVVC

TURNA, J., DURCIK, R., BELLA, P., MOJZIS, M., BURIK, P.: Zvy$ovanie technologickej Grovne
vyroby ocelovych rur, VS 8/2022/ZPVVC

BUCEK, P., ONDREJKOVIC, K.: Implementécia datovej analytiky vo vyrobnom procese, VS
9/2022/ZPVVC

BURIK, P., DOMOVCOVA, L., BEKEC, P., TURNA, J., KAN, M., BERAXA, P.: Hodnotenie kvality
vyroby ocele a ocelovych rur, VS 10/2022/ZPVVC

MARUSKINOVA, G., CHOMIC, V.: Spracovanie odpadov a druhotnych surovin, VS
11/2022/ZPVVC

TURNA, J.: Analyza vlastnosti okujovej vody pre chladenie valcov pretlatovacej stolice, TS
1/2022/ZPVVC
MARUSKINOVA, G., CHOMIC, V.: Vplyv zloZenia $rotovej vsadzky na obsah medi v oceli, TS
2/2022/ZPVVC
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10 ZAVER

Zaverom vyslovujeme podakovanie Predstavenstvu ZP, a. s. za podporu &innosti nasej spoloénosti,
ako aj vSetkym spoluriesSitelom a pracovnikom vo vyrobnych aj technickych prevadzkariiach
ZP, a. s., ako aj dcérskym spoloénostiam ZP Group, bez ktorych by mnohé ulohy nebolo mozné Us-
pesne vyriedit a vysledky implementovat vo vyrobnom procese. Dakujeme taktie? na$mu najbliz-
$iemu partnerovi — Oddeleniu riadenia a zabezpecovania kvality ZP, a. s., taktie? vietkym externym
spolupracovnikom a organizaciam, ktoré nam pomohli zabezpelit najma experimentalnu cast
nasho vyskumu vo svojich laboratdriach. V neposlednom rade dakujeme vsetkym kolegom a spo-
lupracovnikom, ktori mali priamy podiel na pozitivnych vysledkoch spoloénosti ZP VVC, s.r. o.
v roku 2022.

V Podbrezovej, 24. marca 2023

Vypracovali: Ing. Pavol Beraxa, PhD.
Ing. Pavol Bucek, PhD.
Ing. Lenka Novakova

Ing. Gréta Maruskinova, PhD.

Predkladd: e
Ing. Pavol Beraxa, PhD.

riaditel spolo¢nosti
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11 POUZITE SKRATKY

APVV
FMMR

FVT

LPTP VUT
LVKP

MTF

SjF

TEM

TUKE
vUz - Pl
VvUT

Vvr

Vit

Vo

V3B TU

ZP VVCs.r.o.
ZP a.s.

Agentura na podporu vyskumu a vyvoja

Fakulta materidlov, metalurgie a recyklacie

Fakulta vyrobnych technoldgii

Laboratof prenosu tepla a proudéni, Vysoké uceni technické Brno
Laboratdrium vysokoteplotnych koréznych procesov
Materialovotechnologicka fakulta

Strojnicka fakulta

Transmisna elektréonova mikroskopia

Technicka univerzita v KoSiciach

Vyskumny Ustav zvarac€sky — Priemyselny institut SR
Vysoké uceni technické

Valcovia rur

Taharer rar

Oceliaren

Vysoka Skola banska — Technicka univerzita Ostrava
ZP Vyskumno-vyvojové centrum, s. r. o.

Zeleziarne Podbrezova, a. s.

34




	Správa_typ
	VP1_number
	VP1_name
	VP1_acronym
	VP2_number
	VP2_name
	VP2_acronym
	VP3_number
	VP3_name
	VP3_acronym
	VP4_number
	VP4_name
	VP4_acronym
	VP5_number
	VP5_name
	VP5_acronym
	VP6_number
	VP6_name
	VP6_acronym
	VP1_1
	VP1_2
	VP2_1
	VP2_2
	VP2_3
	VP2_4
	VP2_5
	VP3_1
	VP3_2
	VP3_3
	VP3_4
	VP4_1
	VP4_2
	VP5_1
	VP5_2
	VP5_3
	VP5_4
	VP5_5
	VP6_1
	VP6_2
	VP6_3
	VP6_4

