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1.1 HLAVNh PREDMET LI NNOSTI

VYSKUM A VYVOJ V OBLASTI PRIRODNYCH A TECHNICKYCH
S OBSAHOVYM VYMEDZENIM:

zakladny a aplikovany vyskum v oblasti fyzikalnej metalurgie
vyskum tekutej fazy v podmienkach kontinualneho odlievania ocele;
vyskum a vyvoj v oblasti tvdrnenia materialov;

vyvoj technologickych postupov pri tvarneni za tepla a za studena;
vyskum a vyvoj materialov;

S12ft23A01wnitte;SOSYy Al @

vyskum a vyvoj koréznej odolnosti materialov;

geéealdzy LR2NUHzO2 @I yAl | YSRIiyeOK adl
vyskum a vyvoj nastrojovych materialov;

modelovanie a simulacia technologickych procesov;

vyskum a vyvoj hutnickej keramiky.

=4 =4 =4 4 =8 - A a8 o o g

INFORMATIVNE TESTOVANIE, MERANIE, ANALXZANAROLY
S OBSAHOVYM VYMEDZENIM:

T YAINROGNYZL GgNY I | adzoOiNYzl GgNy I |
1 chemické analyzy a mikroanalyzy v atestovanych laboratdriach

T 419018 I K2Ry2:GSyAS FeialttyaoK
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2 VEOBECN¢ | ASS

Vroku2022 bola yskumne@é @92 22 SR LIBAgYFABGA 2NASYy (20 yt R2 20
fyzikalnochemickych zakonitosti vyroby ocele, chemick€) i NHz] G g NI S 2 vjr&gh¢xch LIOA S ¢
vitad dX GNI GFyYyS Ya izolD ONDzl § §IBOBSKnbRelovadid\hdheric-

162 aAYdAt OAS LINRPOSA20 PeNRod LX&ydd S 2REASHIyeo
0ST OONT 210Ky NG RNI MY MEndE dké aj oy @ é @2 @ali YA { NB Ol N1z G g N
v procese termodynamického spracovania materialov.

WASOSYAS LINRP2S 1i20 o02f2 @ LXy2Y NRI &l Kdz T 1 06ST LIS«
02Ny eéeYA LINI O20y N1 YA &Lkt dzLINI Odz2g OA OK LINB Gt RT 1| Ny
nymi pracovnikmi naiatichd LJ2 f 2 6 y € OK Koitilhb8e2S@dinickej faRuteySTU v Bratislave,
LSPOSImMCon®LVKR/ I ClF 1 dzZf GS YIGSNRAt 20 YSOlFtdz2NBHAS I NB
na Materialovotechnologickej fakulte STU so sidlom v Trnave.

Vroku 2@206 2 f 2 NJIOS @&kyirangcK projektov, ktorévojim2 6 & K2Y LJ2 { NBE @+ f A L.
@OS(1éeOK @& N o aich @iatitkiNAargeraRid bolbohldsN @& 02 @ YAl (G SOKy 2

GgNR By S @GeNeoeé | 2RtASOlIyAl 20S8StSs 108020 yAl OAQ
023 yAl A GrRY 0INBIY S déeNRoe 20SUz2geOK NINE AYLIE S
LINE OSaS: K2RyYy2iGSyAl (@FtAle @eNroe 20StS || 20Suz2

D2AAFKYdziS @6 af SR kabitoldd2d o £ & DPAzS Y dzoubIRspryitBickdikem2 € |
mikyrealizovand & LJ2 f dzLIN} OA a2 ,akJKdlimdoy 2a02dz Al NRYL (

Vramci vyskumneryvojovych aktivit zameranych na financovanie vyskumgentiryAPVV balrie-

O S yvavyskumré projekty z oblasti rozmerovej stability valcovanych rijejpdopadu na vyslednud

382 YSGNAdz LINB &Y é QIRO418)aK dbigish Er&mnichklndderidol LN O A | NHzBT R2 NI/ ¢
murovky kotlovd Ay Sy 1T N@y ey &aRBVUZE@8yeyY oA2Yl aeé

Vroku 2022 bolna agentiru APVV podé navrhy natri nové projekty vl G4 2 NB OK 2r%. ¢t ++/
spolupracujlicou organizaciou

1 APVVM22-0436Datova pogbora riadenia procesu plynulého odlievania ocele na posilnenie vy-
NeoySe FTftSEAoAtAGE | SYy@BaANRYyYSyiltfySa dzZRNDI (¢
O¢AFRIFGSUY {GNB2YNOQUF FF{ldzt GF {¢! @ . NFOGAEL I ¢

1  APVV22-0592Vyskum vplyvu tlakového vodika na vybrané mateviélastnosti rir z pro-

Rdzl] OAS ¢St STAFNYN t 2RONBT 20t | 0aod

O Al RFGSUY xéaldeyNFeSYY&AiIStoyd or WO BRAEG {woT
1 APVV22-0461Vyskum kordznej odolnosti oceli aplikovanych v zariadeniach pre vyrobu ener-

gie termochemickou premenou biomasy
O0¢Al RIFGSUY CIF { dzf G lrecyklacie SR 2 O @A QK G F £ dZNBA S |

atO0SYS 12y Otilyiz@ WS @Sa LizYy S | 22 K28 YR &knp 5t OA S
splnenéPre rok 203 bude vyskumn@@é @2 22 @t 6 Ay Yy 2 8B | W O&Shilmhi@t 26y 2 &
f20FyeOK ¢ @éealdzyyeOK LINRP2S1 G20 1 S8 Kbpifoldz HAHHD ¢ AS
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3 QUDSKE ZDROJE, VZDELAVANIBAL | ¢ LNA OBLAS

it £ @ &gy Eentrums.r. 0. zamestnaval 31.12.2022& S R S Ytgchnickbhospodar-

skych zamesthancov na pracovny pomeho jeden zamestnanec pracoval na skrateny pracovny

Gvazok. \Odbore vyskumu ayvoja pracovald i NJfdmasthancov O @ N2 OK @é a1 dzvyy e OK
niach,tri zamestnankyne pracovaliHospodarskesprarnom odbore.

+T RSt OF OAS | INEA @A (ian 1R NI2 GeNSECEs EoLd fy2A ey 21300 A A FA 4
F2NX2dz R21G2NI yRa1SK2 OGgRAI yI al (BidehdRdRAISTIOK y
nom programe Strojarske technolégiareterialy.

Prehlbovanie kvalifikaciefal f OA S @1 RSt + @I ¥daBe ddavnyndzdfjodginezénee@ B t A ¢
nim na vyskum ayvoj, ako aj ekonomickej 4JSNE 2yt f yS2 20t adAaed =1 RStt+ @
pracovisku formou odbornych konzultacii, pracoumporad,pracovnych seminarovanline semina-

NEZP aAY2z LINI O20Ara 1l alLRtz26y2aU0 geaasStrtl T1YSal
vzdelavacie aktivity.

Spolupracadzy A SNI Al YA &F NBFEAT 28t 2NBI yiposkg-@+ Yy NY
tovania odbornej pomoci a konzultacii pri vypracovavani bakalarskych, diploma®déhi SNIi | 6 y & OK
prac.

{LRt26y2a0] @eoadiWAS I 2ZR@2NyS2 | O INRAAdE thOMmST @2 A
val Ing. Michal Kanexternej formedoktorandskéhoO i g RA+ @ Ol dzRA 2y 2Y LINBANI Y
l6gie amaterialy na Materialovotechnologickej fakulte STU BA so sid®maveéd h o Kl 226 RAT S
nej prace Ing. M. Kéna je planovana na 2. kvartal roka 2023.

Pri starostlivosti o svojich  YSa Gyl yO02@ al &alLkRt26y2a0 ayl OAtl e
pre efektivne plnenie podnikovej stratégiedeh SU2 @ | 1 + NERsgcfmych pavinndiitzad y & O K
YSadyt @ 48Ul @206 pinehi pracbvayih/poyhoativse kladol doramRaND A | G y A &
LINAH 0 YGFRB&IEySe GY2ZAFSNE yI LINI O2@Aa]ldz LINAG2Y
mestnancovPri zadavani BA SOSY N LINF 020y e OK ¢f 2K &@dUl B& dzd R D IO .
rofiremna komunikaciu 8INHzOy 2 & U igbtdebnyict z@hieRi I NK 2 G yé OK NA SOSy A

{20At fye LINEINI Y spolufgatiard yiSaE | Rt (AR dz2fhesBanddd dz ¢ t
02fA LRalelyB8aSyRFRygygogSyBTFaGe 12 az20ratftySKz T2y
habilitacieLINI O2 @y S2 aArfex fSiyS RSOBZBIZD®QME D2 §dre 1&0A
Gt alySK2 @eoSNHzd {LRf26y2a0 2 ylIilFfS2 LINRALKASCE
BSK2 LRAAGSYAL 12 |2 R2 VY dustOdtndinfistdhlaYd: v L2 f 2 6
brany okruh zamestnancovo £ F G A T RN} @2y Se adlNradtA@2adAr 11|
tivnu lekarsku prehliadkuzdravotnickom zariadeni NOVAMED.

“

hiNBY (ée0K(i2 o0SySTA(G2@ &Lkt 26y 2aUdoburayndyhnyt-I y 02 Y
yéOK LINNLI R2 @y, teBhomeoffidelINd OS 1

{LRf26y2aU0 al ayl ON L} RL}R NP @lojith zarBestvahc\2rafthad 2 Oy S &
nizovanimO LJ2 Kidhgdbijati ineformalrycha LJ2 £ 2y6hStrétadii.
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4 VWYSKUMNO®YVOJOVA|I NNOSS

4.1 Vyskumnprojekty
Vroku20206 2 f A tielo SierBéary8kumnéorojekty ¢ t T aprojektiAPVY

2N{ [ h|NAZOV PROJEKTU AKRONYM

VaV2020VP1 |%@e 0201 yAS GSOKy2t 23420152 ¢N] STEEELTH

Vav2020vP2 | %»@Be 02 @l yAS OA@G2Gy2adA | gOAd REFRACER
VaVi2020VP3 | e 020t yAS (GSOKyz2ft23A0182 ¢gN] TUBETECH
Va\V2020VP4 Implementacia datovej analytiky vo vyrobnom procese ANALYTIKA
VaV2020VP5 || 2Ry 20GSyAS (@l ftAGe @eNroe 20 KVALITA
Va\t2020VP6 Spracovanie odpadov a druhotnych surovin ENVIRONMENT
2 N{ [ h|NAZOV PROJEKTU APVV ¢L1 51 ¢ ¢

YSNIF YAO1LS YIFGSNRE & LINB OAF NJ
sintenzivnynd LI U2 @ yéY o0A2YLl ae

+@a1dzY LINNG6AY @1 yAldz 3S2YSiN]
APVV180418 | vychrirah OK (i SOKY 2 f 2sadra@dmina tRaBRistaby: MTF STU
ituLINBay e OK NYNI UOFKFyeOK T1 &af

APVV17-0483 FMMR TUKE

4.2 Dosiahnuté vysledky

Dosiahnuté vysledky boli prezentované vo vyskumnych spravach, ktoré su uweglekapitole Za-

@ S NBvfsiuBinéspravye, t 6 ¢ 11 podrobne popisuji dosiahnétvysledky doli postipené
Predstavenstvig, ta.da @ | 12 2 2SRy2i0(fAgdeéeY LINKNIEAGISMANE-I YO =+
brané vysledku vyskumujednotlivych vyskumnych projektoch

VaVi2020VPISTEEELTE %P2 02 I yA S G(SOKy2t 23420182 gNRBOYS

¢CSYlI 6 mY ¢SOKy2ft23A01t gNR@Sz L)X eydzZ SK2 2R

Analyza tepl6t spalin v procese predohrevu medzipanvy

/ A S ptaciolo dosiahn) f SLION LINBRKNBQG @ei2120e0K 2002NRQJ Y
getSPgl1ed YIFIYSz a2 1 0e0Sy2dz LINASOK2Ry2a02dz K2 NJ OA
OGN GFyS LRagolI 6203 0K dzZ t GSNB QD SLINR DHPA l2ienidhid K5 NIRNE ¢
teploty spalin pod vylevkan@br. )@ | 2 Ny OS2O0ON @geéei2120é 2002N) LINBRa
NET OF K2 yNd bl yAOOAS NATA12 2S5 Y2 Oparovejietidz gl O
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62 LINBR&AGF@dz2S 211 YOAGg gaLRNHz St S§ iNAOYS 22 9Y S WH
1200 @gitez2Yyyeée LIR2YSNI LINPAINI Y20 N1l ySK2 @éel2ydzs L
aS1O0SyOAST yI6laz2gdgryAsS aLgoUlyAl 2KNB@Gdzz 62 2S5 Y
Analyza tepl6t trvalej vymurovky v procgsedohrevu a odlievania

/ ASuigranio 2t 2 1 NaoGlSWLI i2y0ISt ANWI £ S2 geYdz2NR @1 & LR6lF a LI
f SLIOAS LR OK2LISYAS (SLX 2 (S OKymedpan@eKi L& S\ AYYSIHi N2 Y 24
Faz2@gS2 | gel2y BSREJABPUNIATOASEANY dz0@INSYy A OAG2GY 2
SYYySK2 Leéeydzp !ylLtell yIYSNIyeOK GSLIX &sG dzgt Tt
S GSLX2GF GNBItS2 gevYdNRI| & NI R2yg2 yAO0DAI @S ySO
SISt yg dzaidt tSy2aU0 (GNBIfS2 gevydNRgle YSRIALIyge
2REASOIYALF® atOdz T (G2 GSUYA R20NB (GSLISty2A1 2t 6
f208 GNDIf S22 @é YdzNR @ &cii &h&vuYhaddipasvy, Gébdziitvorbe lpidoc- 2 LI A )
yeOK Y2RSt20d { g6l aU2dz LIN} O 02f2 |2 &aLINY 020 yAS
a0l yAOAIFIOK a!t9Yh & OASU2Y OGFriAAaGA01SK2 @eK2Ry2
nych programov.

(NN oV Rt @

"LINY G Rt @1 20161 fSe2F OASK2 LINY OKdz
/ A S teh¥ickych Gpravolo ZZé OSY A S & L2 Ul K f flexiblitg Zakadleni NI & dad Ry 2ra G A
davkovania prachu aj p¢ I 2 Y ®ryh& N105Upravypozostavaju novej davkovaej O LI, N
ochranrejhadia, nowchkoncovek davkovania aovéhoriadena2 G+ 6 2 1 O LIxn\kirbadnej LX & y dzt
do nulovej rychlostiobr.2)d a SRT A @GéK2R& NASOSYAl LI GNNY

- T2SRY2RdzOSyAS &aSNWBAayeOK §12y203 UFKOAS NRI 2«

- geNITyS gaOO0Al OA@2iy2a0 OLAN}It&xr UIFIKOALF 2LINI

- novy typ prachovodnej hadice2 OKNJ yy éyY 2LJ Sti2Y> y20S 200t NI !

020K KIFIRAOSY 2SRYy2RdzZOKOALl @GeéeYSyI T
- po doplnenizariadenial RN2 22 Y & f | ji SayisfldhrpriptaleRétzOdévdkovanie
dol NEB O I formdtut SHOB. NI

Zariadeney I (S&a0G201 yAS @2R2 01 Rdz=Oyée OK Rél
/ A StgoXilohyo 2f 2 @ePdAygU OLISOAtfYyS TFNARFRSYAST 10G2NB
I RdzOy e OK RélT aS1dzyRt NYySK2 OKft | -pibtgkavej chgrakeristky 1 + 1 €
1 ORS2 (Samydyay akieh] & INBO HnHov 280+ G dzLINI OA |
{2ac {¢!' @ . NI GAratl @S ylFLN&aL0 208ttt RFEON a2F0JSNI LN
Robotické torkrétovanie medzipanvy
bl O2dz rDINDARW2a 0 dzy A & by ey @ LINRIOY2SO ALINPRAINI A 0 a4 L
nanavth adé a il @6dz NRo2GAT 20 ySK2 LN} O20Aall LINB ylI yt
2611t OFryéeYA @eK2RIFEYA 01 QFftAGlL yIFEytOFYyAlFIST LINRBTFAL 2
maximalizacia pracovnéhd@mu medzipanvy). Bol nadviazany prvy kontakt s pracoviskom priemy-
selnej automatizacie a robotiky SIFUNIRANB 6 I LR T yI YSy I US Sntart TuABdSISE NB Y S |
LRY§gll Yyl GNKdz £+Sadz@dAdzas & AyOd)lt+t OA2dz yI LN @ !

Aplikacia naobrazovanie technologickych signalov (VoServer/QlikSense)

/ A StépoXilonyo 2f 2 Y2RSNYAT 201 0 6NaStysS | INIFAOLS 0Qeés
prepojenie so systémom BigVospolupraci sTcu bola realizovand modernizacia ZPOservera rer\Vos
veralINBy2a ¢RI 22@ R2 . L aeéaidasvydz v A{dispofigioderayOg k ¢ t
INI FAO1 & geaiddz gRIF223 1 gNROBYS NAIFRSYAF [m T2
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/ A S W#a¥y geometrie otvorod 2 f 2 1T Yy NOA U prokiredriéfozraddd & pripatiSvysole;

@2 Uz20F 082 G(SLXtz2G8 1 LIy@208e LISOS YAYAYEEAT L OF
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R65
I © 1000
@y
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I h g 900 |
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VaVi2020VP2REFRACERGE O2 Ol yA S OAg2Gy2aGA | gOAG120e0

¢CSYlF 6® MY ¢ A ZeRalkiékRriake) obiikodshpeee 3 S K 2

| ASptacg 2t 2 1 3 O0OSyAS OAagziyz2aiAr aiNBR2OSK2 @S1+ 9!
YIE KNI RSYNY F1bGdzt fyS LRdIdZONGIYS2 YIGSNAt 20882 12Y0
y2t AGA Ol 2dz OA I2NR| 62%ids V42 NPy dP éHYnoaNd 6 2 f 2 LJ2 dzOA G é OK

Y2t AG0A01e0K I mp OiGlFyRFENRY&eOK 1 2Y0AYy20yeOKI LINA
NBaLP omc 612Y0AYy20FySod /St120S yt1tl Ryl @0Si
OAFLO TF mMm YSaAl 020 al NRBOylFtA &dzyYS mnd npdpIudg S

124> §alLB2NHz @ LINRPALISOK Y2y2ft AGAO1 SK2 @Sl ® t NBRYS
OUONIUNR{dz HAHOOD

¢SYl 6® HY (A@2Gy2a0 LNanQ2 gy S2 Qe YdNR @l & Kdzo
/I ASYREXKNI Ré aGNAS|IySe gevydNBgie ONERBySSs Vade vy
a trvalej vymurovkhubiceY SRT A LI y @ ® %Rt G2 Ry SyA S LI GNBoeé NRSO
nom opotrebovani pracovnej vymurovky vhubi@d v £ | &G A GNR a1 2952 6tavk NB  LINR
bovych sekvencipbr.4)® ~ a4 LSOy 2 dz NB | f -falbévizh Rlden@GR2 K\ B0k YAO] Mgz O
kou,vyrobenou V& LJ2 f @ HRHNR VLBR2IGZONR Syt R2aiGlF 026yt OAG2iy2:
Y20yeyYy FlLtONY 108020 yNY &aS10Syé6yz2aitAir PRotavey |2 |
620S 451085y OASO D { {rgkd2083. 6dzRg LRINI 62010 tea ¢&

¢CSYl @@iyfaPrll2y2NyéeoOK GNHzoNO

Aj vroku 2022 spotvrdilahypotéa2 R2 &Gl 626y S2 OA@2Gy2a80GA LR2y2NyeécC
OGraradadl e Fyrtele I Y2RSt20FyAl YASNE 2LJ23NBG
liatia v danej sekvenciDlhodoby vyskunOA @2 iy 2 & G A (i NbicgsD vhbd&Spielotlié- f = O
vanie 18tavbovych sekvencit. NA Y+ ® QGBS 2 08y 6 yubddigivideyG@OA S yit 1t | Re
tonu odliatej oceleDokonca bola@ LIS Oy S aavidovélsekvencim y dobadlievania, zodpove-

dajucou 26tavbovej sekvencii s pévodnou technolégiou tavenia v EAF (otvorené troskové dvere + O

dyza MORE).

Obr.4 Trvala vymurovia po 16tavbovej sekencii storkrét2 Y 6 @ U | d@evhioej séki2enciimyonolitom (vpravo)
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ZP Vyskumno-vyvojové
centrums.ro.

VaVi2020VP3TUBETECKHRG& 02 O yAS (SOKy2f23A0182 ¢gNROYS
¢SYImYs ®.0e OSyAS (SOKy2f23A01S2 gNR@OYyS @It O2gl
Navrh systému riadeného chladeniavalcdNB G f | 6 2 @ OS2 ad2ft A0S

I ASU2Y 02t20 & @DNBlYyQgUy20e aeaidSy OKflRSyAl @It 02¢
L2 dzZOAGNY YSyOASK2 Yy20ai0l OKtlFIRAIFIOS2 @2Reée | YSy
bilné teploty pracovného povrchu valcavST LINB& i NB1 23+ yAl OKdbt3RAL OS2
.2t yFE@NKydzit TYSyl L26Gdz I (GeéLlidz Rel LINB OKf I RS
chladiacej vody o0 46 % (z 8,2 na 4,%min). Bola odstranena spodna dyza, ktora prestrekovala na

LI2 GNOK fdzLles 6NY R2O0KIRITFf2 1 2adNB1dz 21208Ny 1T

¢ S Y |-2: Nurperické modelovanie vyroby valcovanych rar

{41 y2@3SyAS LINNG A ysyndrgnuyrk viyrdbe iiidhvaild (1 o MR a8 1052 a2t A OF
I ASU2Y yhigmBad @t 2 2 @3 NWIQ TIA rpRyghivridsedEhiecBnBlogickchde-

fektovo SEOSY G NAOAGE =T L2 adzydziS @I t QPBX)naywAik éharakieris2 6 yS Y
tickej diyby na valcovanej lupetzv.korejsiého syndrému (obr. 6). Z testovanych hypotéz sa ako naj-

LIN} GRSLIZ2R260yS20Al dzjt T It KeLRdSE dz 12 @NE 2 BBdz0@ &«
L2 dzOAGAS ylLadl@aiSuyeoOK 12020 @ md | Hd yi LIAOK2Q
d8YRNl Ydz YSOS YIU gLX & &3 2LINNGOS il a® dlolntedzidhe f A & | d2
02052 YSRISNE® hRLERNYSEIYS T106STLIS6A0 R2alGl 26y ¢
trekuokovint R2adGF d26yeéyY YFITFYNY F GASO yIKNFYRAU ylI adl

¢ S Y I3: V§rdba rarovych tvaroviek

/| hoBdumerickych simulacd 2 f 2 NASOAU 12y 1 NBilYyS LINRO6fSYes @@L
fAA20L YA 12 YIFELNY LINFailltyAS (Gt 6yeoOK GNz2@ |

L12 OF R2@F yS2 NBRdzZl OAS® . 2f VI KANIKiyAdSh &g eyCe(itee QAN OND (iyyh ;
aAYdzZ + OALF LINBdzlt T+t yAOOAS yIYHKEFEYAS YFGSNRAL E dz

6SYyS aAvYdz I 6yS OUGgRAS LRNRIYlIYAl R@20&4,0anhd 32062 0

Technoldgia s pred@s@l y NY @e {1t Tt yAOOAS aAt20S yI Yt KIFIYyAS
rizika deformacie vylisku pri kontakte so vstupnou hranou matrice.

CSYIMYS®S2YSUNROLS || aAf2@3S LIRYSNE LINR Ul Kl y)]
/ A S \gracYolo wtvorenieA y T 2 MB6 byétéfiu evidercie prieviakov(obr. 7 @ U |- t@k2 aby bolo
Y20yS TFTyFYSyl U SBtrg yKSA ENPsTNASIXNEBEYSH adieNPASH Ky dzi S Yy 2

covného povrchu. & dzOA G A S (e OKiG2 THITylLY20 LINB YAYAYFfATL O
geyY UF KFYNYZ LINB Iyl el dz apeidnl Ky d2iL3\ekixsibayRestr 3y iAd dz>d 2
timentu, NB & LJ® LINB | 1 g1 2U8S] dzOA (2 6y dobr(Yigraiiojbdl Gaprd-dz OA @2
ANI Y2OFyeée ¢t LYTF2NYFGA12dz I ylIalRSye R2 G4Saiz2010
c2Yeft LINRA LINB2Y @é coINR OAtla (LINRRIdz] yilA @kR<g-ONARE O § 0 MR {
opriamy prenos Gdajov ¥ SN} ONOK LINNadGNRr22@ R2 REFGLFOotT&T St A
LINBay2aU0 1 | RYy@drefia databagy Rrie@akad, deh evidencigpasobu zapisovania roz-
merovalJNA RS U2 @ yAdz yI zaBBeRig2 Gt A@S T+1FT1@& I
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ZP Vyskumno-vyvojové
centfrums.ro.

Obr5t N2 G2 (&Ll e

ol
—p

Nastroje a tah

PSYyASO OKfl RSyAl

m—

Ty

géNByY 21

a3

YIG§SNAY €

t 020 LINBGE | 63

dz 6 QUL @205 |

rPonuka T ———— e —— — =
[[] 714A450 12 PREDTAHNAHOTOVO 330 @ 325 2540 241 T714Ad50 02418 cnastri2 v PK-003-2812 Prerad onacene
DURIT [ 7219C21 3  PRED TAH MEDZITAH 250 16 3000 142 7219C21 02860 c.nastr3s v I :’;:;:ti‘e”'e
o917 [[] 7219882 4  PRED TAH WEDZITAH 360 125 3200 100 7219882 031.00cnast4l v -
[] 7210824 2 PREDTAHNAHOTOVO 380 50 3000 400 7210824 02860cnastr38 ~ 3 Plan kvaiity
1262354 [[] 7215884 1 PREDTAHNAHOTOVO | 380 50 3000 400 7215884 02860 cCnast38 v
[] 721CB08 1 PREDTAHNAHOTOVO 380 775 3200 7.00 721CB08 031.00cnast4] ~ i Opiszakazky
[] 721Ba4s 1 PREDTAHNAHOTOVO 380 825 3000 750 721B449 02860 cnastr38 v = "
i Detail nasroj
[] 7217477 1 PREDTAHNAHOTOVO 380 20 3220 150 721777 031.00cnast4l v B
[l 721G035 1  PRED TAH NAHOTOVO 380 40 3000 300 721G035 02860 c.nastr38 v ~ Tolerancia
rozmeru
[[] 7219021 1 PRED TAH MEDZITAH 400 20 3000 142 7219C21 02860cnast38 v nastioja %
[] DOS812 1  PRED TAHMEDZITAH 400 14 3800 125 6215568 03260 c.nastil6 v
Tiac
[] 7218315 1 PREDTAHNAHOTOVO 420 375 3530 315 7218315 03355cnasti3 v =
~ = vasczco o onenrsiissieroun | scn | anc | anon | snn lvescaco | nmsan--msn =
<1 i ] X Néviat
Riadok: |-/ 114 Limit 80 |
o/ Agregaty
Nastroje na objednani
Pridelit Aktrozmer |Nasled.rozme ./ Objedna]
na Davka |z¢  SKLAD Zakazka | Nasto] | Plankvality
agregat oD ‘ wr ‘ op ‘ wr ‘
Posufi hore
Posufi dole

Vymaz
20 z0znamu

1

& Tlac

Obr.7 Prievlak s vypalenym EAN kédon®@ U’ |
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ZP Vyskumno-vyvojové
centrums.ro.

VaV2020VP4ANALYTIKAnplementacia datovej analytiky vo vyrobnom procese

¢ S Y I'1: V§rdba gplynulé odlievanie ocele

/ A S U2 Yytvorenie podrilenok na implementéciu datovej analytiky technologickych, kvalitativ-

nycha ekonomickych parametrov vyrobyagllievaniaoceley taXa @ bt ai NB2S Rt 2@S2 |
YAL yt2al LINBLR2SYAl GAS®2at ¢k i prackss RAVA résh. ND Y 8 (i ¢
pravy existujicej technoldgie vyrobyodlievania oceleDatabaza BigVq| 2 Y 1l SE(1 2 S @& KUl R
v databaze UNIX znamom prostredi MS ExdeINS {2 K21 2 UGS | T tavébaychliay NB 6 dz2 S
a2z Rt ASOI ONOK Tt+1ylrY2@3 1 OStSK2 20R20AF 6Ayy2aia
LINA Qe KUARMGH ONE &dzRa| SK2 Foknych daevychlzidov, eddbtrg Y N g
T RNRE2 gRI22@ LINB @0Si1éeO0R2 DyAyGSdBAR@S K2 OlK2 dzidlM @iz
| { Pildtna verzia QlikSenseca g 6+ &y S Y2 Oy 2 & (i A pré3tkelli @@likBehde infisvs& ¢ RI 2
LINB 1+ GS3asNRARdz ot NNakFrRe 9! Cad /ASU20t LI FGF2NYI
Gdajovzz2 ® t NB 1F G835 NRdz Reyl YA Ol & ORplidan@idazdv@ %t h
nie technologickych signalov (Vo8a/QlikSens@) p@jekte STEELTECHI 6 f SY Sy A S & LJ2 YNy
aeaisSyz2g R2 Goniealandhd bkt AP je . 8.

PSSl ittt i N T L Legenda:
! < > ey ! Primarne zdroje Gdajov —
:l @ [P)%dmkova = ’i -‘ 0 vjrobe Vo ) : | k dispozicii |
____________________________ ‘-m
v o L. - | v pléne |
VoServer BigVo uZivatelska DB L Jostupna détova
(Siemens PM Quality ) ¢ (Microsoft Excel) &, wrstva
|
. v v -
3 GUI aplikacie Datové modely FEM modely L i
P (QlikSense) , (BigSense) ¢, (OptiXpert) g5 datové a procesné
‘ ‘ = modely, FEM modely
|
Matlab/Simulink: implementacia OPC UA rozhrania s L1,
overenie a testovanie BigSense modelov, tvorba stateflow
modelov, testovanie intermix modelov medzipanvy,
» implementacia of procesnych alarmov, testovanie MPC pre - Virtuéina
sekundarne chladenie (na zaklade vysledkov z OptiXpert), oceliarefi —
implementacia vypottov z procesnych modelov Uéinosti procesu tvorivy priestor
tavenia v EAF a predhrevu medzipanvy s6

Obr.8~( NHzZl G g Nyl a0KSYIl Rt (i2@éeOK APRIEZ0ZBIMBOOSIIZ Rl Yy SK2 Y1 @NJ
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ZP Vyskumno-vyvojové
centrums.ro.

VaVi2020VPSKVALITA 2 Ry 2 i SyAS (g fAGe deNroe 20S8tS |

¢SYIl 6 w™mWétepiaty yyarangcNacelio

Bolo realizované e LIS NA&A Y Sy (i | téplot§ fazdziidh Preniiedakosti ZP16EK, 4130 47Cr3.

Tieto Udaje s(potrebné pre spravne nastavenie technolégie vyroby valcovanychllk K 2 @3S 2 NI R d:
kovni.Teploty premeny feritiok-perik G A O1 S2 OGO NXzl G gNRBAYINDI dzBINB Y 2 OK 6 LIR
al LINB 20StS daNBdzeg @ YASaidl OK OKI NekahyiceMierd G A O1 &
mentalne na pracovisku UMIK FMMR TU2 OA OA | OK® %y £ 280 { NIvladF 2 NY | 6
@ (edn@fazovej oblasti nad teplotodsaSt A YAy dz2S (11 LR GNBo6dz ONKI YAl
RNOFyt R20 6020 0AF GSLX 201

¢CSYlF {0 Yyl @G80oNlIyeOK @I fO20yéeOK NINI OK c
I A S WaK¥muje vyrobavysokokvalitej nizkouhlikoej ocele s nizkym obsahom fosforusiry, svy-

a212dz 6RAV2H9¥ 2 dz YASONRACH Ny (RgReREdy>2 A U2dz @926 A @2 R
LINBLINY S @G2RN]1 I BAGYRPSE FTYSLIDEHNDD ®F Y$5 PoST OGN 23S
X52srozmermi ODxWT): 60,3%x5,54 mm; 60,3 8,74 mm; 114,% 8,56 mm; 114,% 13,49 mm Na

vzorkach odobratych gredmetnych rarboli$ | t AT 2 Gl yS &1 g018& f2Y20S2 KgC
1000K 2 RAy2@3S2 SELRIT NOAA @eaz12if ASMEBRY2 20H0bd-yeyY @2

1290S LRAONHO AL | LIB.G.Nbzog/NK Nerd Sap2RBesO K6 L3200 NHgo y @ OK &
tdda navrhu zh 2 OSy+ y+ é @fe § R Yy &aliangkgnrOabdratoriu RINACSMdopadli nad
2611t OFYALF  LINBdZ + T I, 8k &FscOpre @SNISI A0 Ny ST ® 2 RpoNBS 22

pre distribuciu vodika.

¢ SYI \Mplgv dovaicovacej teploty na hodn@NHz0 2 3S2 KGOSOy G-2aiA L
122NS

RealizAcia | @k 6dolnosti materidlud 2 P NB K| SYdz f 2 Y @é Gdpvdithiake? teploty v

Ul K2 @S2 NIKRAY|A20] ySbcdlefngirsSlyJ2AK U Rdz f S 3 dze ¢ SOACKU 2LINIR 2710
& A I mghurénm jemnozrnni Y A 1 N2 QUNIO St 2N LINKOENBIT WS YA RTIO4 OA | R
THLFTYNLF YI R2RNDIFYAS ONHz 2 OS2 eliindoi @yebyidada-i A NI N
126y SK2 dpiatcddahig/ SK 2

QELISNAYSY(G ySLINBdAtTIFHE LINAFITYyAge gLEeg geddSe (S
020§ KGgOSORY &if28R MHBE WOASK2 LRRAStdz ySOK2RyS2 0O
GgNE D % N2 @S2 28022 RysaS® L2 RTO1S NINE ySNROy2©

LR2T 2NR G GSUYS YIbIK2RYRIIY OKSIOY OF 2RZFRWS G ONHzo 2 852
yeOK @It O020FyeOK NYNI OK @SuUl é OK LINWKe® poldbdex- 6 ST yd
perimSy it t yS @& KgRderaévalodvania rirako naprdzt 2 ©I&pyvpeci podmienky

chladenia na chladnik@é L322 6 SG YASNE LINBGDt NYSYAlF YIGSNARYt f dz
LINB G f |1 6A28d00 AYOOIRKIEZRY @S @ K § O S, go/hkibke steiyh po bbfoddRiy riic S

¢SYmYs®d NESLI2GS @t aldyz2aidA OAlF NHzZLISoye OK 208
Bolavykonanawm{ NB OG Nzl G g Ny I &dzo OGNHzl GgNYy I |yl feéell
819018 GS6SYAl LINA R@2 OKg @ IS intly2ydasldafghotinoteni@ 2ishk 1 | O C
0gOASYT Y2NF2fts53IAS || GSU] 2a#iadS LINS OQ LS NIR Od ly2NIKE 4B
0S6SyAl ® ail NROGNYZ gNF | kndedrovirkiNdirfoibgiunako zakladgyi 1 e OK
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ZP Vyskumno-vyvojové
centrums.ro.

tepelne spracovany st OSf S oy 2NXIF f AT 6y S ONKIyé | LRLdAaGSyeé
a1g01e 0S6SyAlvo®

CSYIBY 6 a1 dzy 1 2NsTySe 2R2fy2aidA OAl NHzZISOy e OK
I ASU292N) (s NgeOR DeHIBRYE i FPDRy S2 LI inkBprosdtredla ByNS & Ny ¢
G§B2NByeOK LINR &Ll Uz2gdlyN o0A2YFae ylI YSOKIFYyAT Ydza |
P91, MarBN a gradientnej ocele. V pracovnom prostredi kotlového zariadenia sa na povrchu tychto

oceli vytvara ochranné oxidicka vrstva spin€ld¢2 OK I NI {1 G SNz (G2N} Jgo6AyyeYy
RIFé6yé LINRPOSa @ LRRYASY(1IFIOK geaz12GSLiX2GySa 12N»1
V roku 2022 bola v prostredi SQINA  npn c/ (S a d&@0B4GHt Andlyiydzodek damej 6 n X n
akosti budu realizované pravdepodobne v roku 202% I 1My ®HH 02t A R2 LISOS of
kotlové akosti 10CrMoQ0, 13CrMo4 | mc a2 o0 | LINB-R\E] YORRINT (AT a1 dg O @@
SQ (obr.9).

18.11.2022 (Pi) o 9.00
VLOZIT — 12 ks vzoriek
2x 16Mo3 + Zx 100rMo3-10 + 2x 13CrMod-5 2000 h
2x 16Mo3 + Zx 100rMo9-10 + 2x 13CrMod-5 3000 h

9.1.2023 (Po) 0 11.00

VLOZIT — 12 ks vzoriek

2x 16Mo3 + Zx 10CrMo9-10 + 2x 13CrMod-5 500 h
2x 16Mo3 + 2x 10CrMo3-10 + 2x 13Crho4-5 750h

30.1.2023 (Po) o 7.00
VYBRAT - 6 ks vzoriek

2% 16Ma3 + 2x 10CrMoS-10 + 2x 13CrMod-5 500 h
VLOFIT — 6 ks vzoriek 77 S
2 16Mo3 + 2x 10CrMa8-10 + 2 13CrMod 5 250h

9,2.2022 (3t) 0 17.00

VYBRAT — 18 ks vzoriek

2x 16Mo3 + Zx 10CrMo9-10 + 2x 13CrMod-5 250h
2x 16Mo3 + Zx 10CrMo9-10 + 2x 13CrMod-5 750h
2% 16Mo3 + Zx 10CrMo3-10 + 2x 13CrMod-5 2000 h

i

VLOFIT — 6 ks vzoriek
2x 16Mo3 + Zx 10CrMo9-10 + Zx 13CrMod-5

VYBRAT — 12 ks vzoriek
2x 16Mo3 + Zx L0CrMo3-10 + 2x 13CrMod-5 1000 h
2x 16Mo3 + Zx 10CrMo9-10 + Zx 13CrMod-5 3000 h

VLOZIT - 6 ks vzoriek
2% 16Mo3 + 2k 10CrMo3-10 + 2x 13CrMos-5

VYBRAT — & ks vzoriek
2% 16Mo3 + 2k 10CrMo3-10 + 2x 13CrMos-5 100 h

Obr92l a2@eé KIN¥Y2y23aNIyY geéRND3F3Chios BN, prostrddid 202,00 °G1n/ N=a 2 i
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ZP Vyskumno-vyvojové
centrums.ro.

VaV2020VP6ENVIRONMENSpracovanie odpadov a druhotnych surovin

¢CSYIl {AMNIWWR G yAS 20St AFNBSyaléeoOK 2RLINI 0120

/I A SU2¥WSNI NIPdodytvoidhi®siNdiého LINS K te¢dhmdlogii zameranych na pyrometa-

lurgické spracovanie odpado2sd & | K 2 Y ziok(fal$s 1, 2), popisaie nowchmetdd, ktoré vda-

nej oblasti priniesol vyskumanalza vhodnosi @& dzOA G A | 2 y 1 NBpodmhierthdch (S OK Yy ;
¢ taxs.ZvyskumB K2 KUWHRAN &I NYF @2dz Y20y 2aU02dz dz] T dz2$S LINER
uhlikové materialy @reto negeneruje priame emisie @Q/ystupom procesu je predajny produkt

ddz2NRP@é 2EAR TAYy26yIl (12RLIMISOR2 O IONBROQOISRAI NEFR | @ DK
NESYS alfd¢pRiidee Si n2ni0iSt A NByaieOK 2RLINI O1 200 @

¢CSYlI 60 HY {LBAFOROIYAS GNRale 1

EAF troska

VNB{ldz HAHH 02fl 2R &ISgoe (&OKyeisdAABe {12 WISiA T LINDé
vretymi troskovymi dveramiToto opatrenie o. i. spdsobilo td\nCp@efhernyobsah FeO troske(z

40,31 na 34,46 %o najmavyrazne menej tavieb s nevhodne vysokym obsahonttFe@ t (2 a1 dzi 2 ¢
y2aU0 Yi @eél yrdaVastBostRumaléhdhthédo kamien (UHKY R 2pdkleguhniot-

nosti,6 2 dzUl K 6 dze Sprepiaw. ViLBZ G DAWS ¥S 06 2 tpolupraces®Sawoh RBA 1T Iy
geochkémie, minerabgie a neastnych zdrajv Prirodovedeckej fakulty KarlovejUniverzity (UGMNZ

t njC, kdeYsa zaoberaju drvenj mletim aanalyzou materidlov. Na toto pracovisko bolo zaslanych

150 kg UHK vo frakcii 8/32 mm a 63/200 mén (i I S L2 KIF f R2@1F yN o6l @doe &2
giou)av6 SNE (1 @2 Y &lpla@rdu téchriol@im@Naspominanom pracovisksa vzorky

UHK v prvej etape vyskumu podrobili sérii analyz, zameranych na stanovenie chemického prvkového

I Tt 1 23S KSpracbvanie OySlgdkol analyz bude predmetom vyskumu v roku 2023

LF troska

+ NR(1dz HAHH &l @eéajldzy [C NR&ale dzl2Yy6Aftd ¢t | @
U2dz 8$5208SYZ | & aods 102N} LIX+tydzeS OSteée 2062SY @& LN
jivo na vyrobu zmesi do podkladovych vrstiev dopravnygbipt € Y o6& al N2 6§08 dzOS( NI
t skladkovaného materidle 34§ 6+ ay2a A LINBOoASKI fS3xatl iNgye LI
L2 RUF bl NAFRSYAlF w9l /1 6&® MpntkHnnck9{ 2 NBIA&GHN
kalii.

¢ SYI :Sprdcovanie kalov

Bola vykonanarmalyzaY 2 Oyi#a dzOA GA L 1+ f2@ @2 F2N¥S LB RyeOK LR
Ky22A@lo® = LINNLI RS @edzOAGALI (1 t2@ |12 Kyz2aeAgl |
F I £ OA S, zamgrané réa bt@novenieiknobiologickych parametrov, ale aj formy a rozpustnosti jed-

y20f A OVORNOK BBY & L ySY Al L2 RYASyY 200 to Kkladkoga08h& NP 6 Y
materiélu.

¢ SYI RéwgklaciarGoO

Ide o dlhodoby vyskurd 2 Oy 2 &GN T Y NOSY Al emdICHW & GKVIrowa 202$4INA | Y &
pracezamerai na alternativny vsadzkovy materidlC S! f 6 NA | SticBtatbrikietNdahradza dzOA (i N
OKSYAO1dg SySNBAdz T Na{lyqdg aLl uz2gl yNY dFotvediekr Sy SNE
T YNOSYAdz LINA I Y& OK 2IN@drufics dtodhmi FOKe Q82 dBOMAGBAASN T/ Odz2 S &
vapna a obsah medi v oceli.
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ZP Vyskumno-vyvojové
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LB NRYSGFf dzZNAAO] SK?2

ALINI O2 8L yAL 2

Teplota Kapacita
Proces ¢C) Typ pece Vstup Produkt (kt/rok)
Waelz kiln 11507 1200 Rotal n§ p Koks, vapno/piesok, zemny plyn, ASurovIi A ZnoO, 407 250
vzduch Fe troska
Karuselova pec Koks, troskotvorné prisady a zemny < I
RHF 12501 1300 o prisady Y | Asurovid zZno, DR 100i 300
(Rotary Hearth Furnace) Py
Vi ackomor ov § 5 -
PRIMUS 10007 1100 | pec (Multiple Hearth Fur- | Koks, vzduch ASurovIi A ZnoO, DR 100
nace)
N . Koks, ¢grot, tehly [ASurovidA ZnO, DR
Oxvcup 150017 1600 Gachtovs g C), troskotvorné prisady, kyslik odpragky 200
Coke-Pac- . - Koks, troskotvorné prisady, vzduch .
ked Bed 15007 1600 Gachtov§g g obohateny O; Zn kal, Fe tavenina, troska 10
Kruhova Ausmelt pec , X [
Ausmelt 12507 1300 (Top Submerged Lance Koks,yzguch obohateny Oz, trosko- ASurovIli A ZnoO, 100
tvorné prisady Fe troska
Furnace)
ESRF 13001 1500 | Elektrické oblakova pec | |1OSkotvorné prisady (vapenec), ASurovlif ZnO, Asl g4
koks, vzduch, elektricka energia troska
Plasmadust | 14007 1600 Gacht ov § pec Koks, yhlle, troskotyorne prisady a ASur o v_I fMizkyrmoBsahom 107 20
plazmovymi horakmi predhriaty plazmovy plyn Zn, Fe tavenina, troska
PIasmaTArc 14001 1600 Plazmové oblikova pec Uhlie, vzduc;h, glektrlcka energia, ASur ov |Fetazenir@a, 57 40
(Tetronics) troskotvorné prisady troska
EMPF | 14007 1600 | Vi ac %| el ov § | Uhlie, vzduch, troskotvomé prisady | ASUrovl!f zno, 40
Fe tavenina, troska
Plazmova pec s krytym . . p X [
ARCFUME | 13007 1400 | obldkom (Submerged | KOKS: zémny/ropny plyn,troskotvomné | ASur ovl i ZnO 407 60
prisady, vzduch, el. energia Fe troska
Plasma Reactor)
PIZO 13001 1500 Indukln§ i Uhl|e,_vz’duch, tr_oskotvorne prisady, ASurovIi A ZnoO, As 50
elektricka energia troska
Flame - T . ; ASurovid ZnO Fe
Reactor 1600 Pl ameRov I r| Zemny plyn, vzduch obohateny Oz troska 30

Tab2t NEKUIFR alLRft26y2a0N2 &aLINI 020t @l 2gOA0OK 20StAlFNByals
Proces SpracovateOskg8 spol ol Krajina
Steel Dust Recycling USA
Global Steel Dust Ltd (GSD) USA, Saudska Arabia, Thajsko, Rusko
TURKMEX Turecko
Waelz kiln
GSDK Jugng8 K-rea
Zinc Nacional Mexiko
ZGH Boleslaw PoOsko
RHF Nippon Steel Corp. Japonsko
ThyssenKrupp Steel Nemecko
OXYCUP
TISCO Taiyuan Iron & Steel L2na
ESRF KATEC Creative Resources Corp. Taiwan
Plasmadust Befesa ScanDust AB Gv®dsko
Plasma-Arc (Tetro- Outokumpu, Sheffield Anglicko
nics)
ARCFUME Leira Industrial Park Norsko
PI1ZO Pizo Operating Co. LLC USA
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5 UROVER EXTERNEJ SPOLUPR¢CE

Y 2 2 LIS NI 6 yt&chniBiyrdifaklgamida Slovenskig Fakulbu materialov, metalurgie ae-
S&1fttOAS ¢! Buvir@yahGechndogiETU 6d-sidideh WE O2 S5 al G SNRA L € :
nologiclou fakultou STU so sidlom™nave, Strojniaku fakultou STU \Bratislavea Fakultou stroj-

YNK2 Ay OSy éINE|(NING 2takl202. Zajfieranie zmluvne kodifikovaného vyskumu

bolov roku 2@2 orientované na cely technologicky tok vyratgele a2 O S U'2 9vé;,Q Kos. RbldNJ

Y12 LRINF620FE1 2 aLkRft dai@INBR LasLazet 2Ny a00 25z
YIEYySO Lyad ]1dzo20 6dNA]1 I t K50 %2 @FOSG1eO0OK 206f I &f
jekty:

Y2NBTYyS &a1g01@& (26G6t20e0K 12adGN

Vroku 2022 bahvspolupraci FMMR TUKE | A L2t 26y 2 Y NINB@BoEmaikh dz [ £ Yt
kordznejodolnostikotlovych akosti MarBN, P91, gradieefocde v podmienkach prehriatej vod-

nejparyh R2f y2 a4 U & LJ2 YijchaniZrau®vplyvd Qy&trefia ra povrch vzoliektes-

tovanéva A Ydzt 2 @I y2Y 2 EARI GhsghymvadhePpariaheplidtoN 608 a G0/1C 27
SsSELJRT A 6y BOB0A20@|a 8000k I dzNB Sy A S R A éxidavgcrirgn@dhisoli LINID | 2 ¢
po priereze vzoriekykonaré EDS analyzJednym zennychvysledkom] 2 Nk 1 y & G#lapé 1 § 02
drobnal y I f eT+ @gegNel 2g0S2a &l OkemoNEbdilvkazand EDGRENaz E A R 2
lyzy (vratane EDS mép) a dokumentéacia povrajogzov oxidovych vrstiev vzorigkakosi P91

aMarBN exponovanymiJNA G SLX 23S nnn 3600 hugodirediSOMn nns HAAN

V roku 2022 bola v prostredi IONR  npn c/ G Sa 80%¢r). Analgpredn@S U ¢p 6
nych vzorieboudisy | 2 3N 6 02 dz LINI r@aRz8vai® R &ku @& & P8dizl. 2022 boli

R2 LISOS ot 2 OSHGMIIRi1B8GNDE, 16Mo2 &AM O 6 i LR RazjsPA S ¢t
SsSELRT A6y éYA40030 /30 NI Y A

%Pe 020 yAS OA@20Gy2aGA OAlF NHzOT R2Nyé&OK {1 SNI YA

Vspolupraci s@t LJ2 f 2 6 ¥ 2 |a NiA.¥4srie sa zamerali naiZ2 OSy A S OA@2Gy2&0A
vekaelektrickej oblikovej peceaplikacioumonolitickej O A | NB GeSinmirgvl ko nahrag za
kombinované stredové veka 2 @y I 12 avYS al 1 looh@mgj finkcielpracowidj 1 gé O
vymurovky hubice medzipanvy2vo £ | a0 A (MR A | FIOKBI BRUzZNBIO I yYRI NRy S2
krétovaniaprototypom monolitickej OA F N2 6 Silis y 2@ 8 2 002 Q0d @d{ 62f A ¢ 3
viaceré 18&avbové sekvencie, vratarsekvencisR T O1 2 dz f A I, {zddpovesiajiigothodieA y ¢ (i
vaniutakmer 20tavbowej sekvencie INA Ol I Y Rl NR Y. ®chi@nn&anRcia ménglitulieO K
2SRy2T yF6yS LINBdAtTFISUYyt yIF ayNYlFOK L} SNOKdz
dardnej verzie nevykazuje znaky spalédia I N2 0 S inatefigiud S K 2
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6 PREZENTACIA VYSLEDKOM.SPO NOS T |

Hlavnou prezentaciou kvality a Grovne vysledkov vyskamivojaje ichg & LISOY S A Y LI SYSy i
VLINB @t RT 1 2 0é OK L32dR YoASSYR R SOKA (p@zdytaidde 229 d.Bdzo0U 2Adz | 6 v
y2aUod Y2y Oil (destepdbikovalidriod 2 NB/iSdz6d Ay 1 &2 6A dzO |1 2
spoluautorstve so spolupracujucimi univerzitnymi a vyskuwymojovymi pracoviskami. Podrobny
LINBKUF R Llzo f A1 I, 6. ydSvaokd20 e/ @eatlenk 0. kapitole: Wykledky vyskumu

LINE L2 {GdNBoe asLki gudikbraaéligdengstictt vydkumnych spravacioai @ NB O K
0§SOKYAO] 0K &aLIN} @ OK ¢t x+/ @

V priebehu roku 202 sa k vybranym vyskumnym uloham, resperativnym aloham pre jednot-
livévyrobnéLINB @t RT | ANy Sz 4 WA 2I6@ At 2 Yy20aiG@d2 LINF O20yeée0
gacii a prezentacjirace avysledkoy, t asx. b.4 f gWebowd NRf 2 aLlRf26y2aiGA y
www.zpvvc.sKobr. 10).

I+
I+
-

Obr.10{ yYNY1l 6S02@0SK2 aNRfIl ¢t
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