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1.1 HLAVNħ PREDMET ĻINNOSTI 

VÝSKUM A VÝVOJ V OBLASTI PRÍRODNÝCH A TECHNICKÝCH VIED 

S OBSAHOVÝM VYMEDZENÍM: 

¶ základný a aplikovaný výskum v oblasti fyzikálnej metalurgie; 

¶ výskum tekutej fázy v podmienkach kontinuálneho odlievania ocele; 

¶ výskum a vývoj v oblasti tvárnenia materiálov; 

¶ vývoj technologických postupov pri tvárnení za tepla a za studena; 

¶ výskum a vývoj materiálov; 

¶ ŜƪƻƭƻƎƛŎƪŞ ǊƛŜǑŜƴƛŀ Ǿ hutníctve; 

¶ výskum a ǾȇǾƻƧ ȌƛŀǊǳǇŜǾƴƻǎǘƛ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾΤ 

¶ výskum a vývoj koróznej odolnosti materiálov; 

¶ ǾȇǎƪǳƳ ǇƻǊǳǑƻǾŀƴƛŀ ŀ ƳŜŘȊƴȇŎƘ ǎǘŀǾƻǾ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾΤ 

¶ výskum a vývoj nástrojových materiálov; 

¶ modelovanie a simulácia technologických procesov; 

¶ výskum a vývoj hutníckej keramiky. 

 

INFORMATÍVNE TESTOVANIE, MERANIE, ANALÝZA A KONTROLY 

S OBSAHOVÝM VYMEDZENÍM: 

¶ ƳƛƪǊƻǑǘǊǳƪǘǵǊƴŀ ŀ ǎǳōǑǘǊǳƪǘǵǊƴŀ ŀƴŀƭȇȊŀ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾ; 

¶ chemické analýzy a mikroanalýzy v atestovaných laboratóriách; 

¶ ǎƪǵǑƪȅ ŀ ƘƻŘƴƻǘŜƴƛŜ ŦȅȊƛƪłƭƴȅŎƘ ŀ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪȇŎƘ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾ. 

 

2Lbbh{£ th5bLY!¢9]{Yº/IΣ hwD!bL½!2bº/I ! 9YhbhaL/Yº/I thw!5/h± ± 

OBLASTI VÝSKUMU A VÝVOJA 

 

±¸Yhb#±!bL9 aLah~Yh[{Y9W ±½59[#±!/9W 2Lbbh{¢L ! ~Yh[L!/! 2Lbbh{£ ± 

OBLASTI VÝSKUMU A VÝVOJA 

 

±º{Y¦a ! ±º±hW ± h.[!{¢L {th[h29b{Yº/I ! I¦a!bL¢bº/I ±L95 

 

±¸5!±!¢9]{Y# 2Lbbh{£Σ th[¸Dw!CL/Y# ±ºwh.! ! YbLI#w{Y9 tw#/9  
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2 VġEOBECNć ļASŠ 

V roku 2022 bola výskumno-ǾȇǾƻƧƻǾł őƛƴƴƻǎǙ ǎǇƻƭƻőƴƻǎǘƛ ƻǊƛŜƴǘƻǾŀƴł Řƻ ƻōƭŀǎǘƛ ǘŜǊƳƻŘȅƴŀƳƛŎƪȇŎƘ ŀ 

fyzikálno-chemických zákonitostí výroby ocele, chemickej a ǑǘǊǳƪǘǵǊƴŜƧ ƪƻƴŎŜǇŎƛŜ ƻŎŜƭƝ vyrábaných 

v ¿t, a. ǎΦΣ ǾǊłǘŀƴŜ ƳƛƪǊƻǑǘǊǳƪǘǵǊƴȅŎƘ ŀ ǎǳōǑǘǊǳƪǘǵǊƴȅŎƘ ǊƻȊōƻǊƻǾΣ do oblasti modelovania a numeric-

ƪŜƧ ǎƛƳǳƭłŎƛŜ ǇǊƻŎŜǎƻǾ ǾȇǊƻōȅ ǇƭȅƴǳƭŜ ƻŘƭƛŜǾŀƴȇŎƘ ƻŎŜƯƻǾȇŎƘ ǇƻƭƻǘƻǾŀǊƻǾΣ ǾȇǊƻōȅ Ȋŀ ǘŜǇƭŀ ǾŀƭŎƻǾŀƴȇŎƘ 

ōŜȊǑǾƝƪƻǾȇŎƘ ǊǵǊ ŀ ǇǊŜǎƴȇŎƘ ǊǵǊ ǙŀƘŀƴƝƳ Ȋŀ ǎǘudena ako aj tvorby a ǾȇǾƻƧŀ ƳƛƪǊƻǑǘǊǳƪǘǵǊȅ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾ 

v procese termodynamického spracovania materiálov. 

wƛŜǑŜƴƛŜ ǇǊƻƧŜƪǘƻǾ ōƻƭƻ Ǿ ǇƭƴƻƳ ǊƻȊǎŀƘǳ ȊŀōŜȊǇŜőŜƴŞ ǾȇǎƪǳƳƴȇƳƛ ǇǊŀŎƻǾƴƝƪƳƛ ¿t ±±/Σ ǎΦ ǊΦ ƻΦΣ ƻŘπ

ōƻǊƴȇƳƛ ǇǊŀŎƻǾƴƝƪƳƛ ǎǇƻƭǳǇǊŀŎǳƧǵŎƛŎƘ ǇǊŜǾłŘȊƪŀǊƴƝ ŀ ƻŘōƻǊƻǾ ¿tΣ ŀΦ ǎΦΣ ŀƪƻ ŀƧ ǳƴƛǾŜǊȊƛǘƴȇƳƛ ǾȇǎƪǳƳπ

nými pracovníkmi na piatich ǎǇƻƭƻőƴȇŎƘ ǇǊŀŎƻǾƛǎƪłŎƘΥ Kontilab na Strojníckej fakulte STU v Bratislave, 

LSPO, SimConT a LVKP ƴŀ CŀƪǳƭǘŜ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾΣ ƳŜǘŀƭǳǊƎƛŜ ŀ ǊŜŎȅƪƭłŎƛŜ ¢¦ Ǿ YƻǑƛŎƛŀŎƘ ŀ ht¢9/IChwa 

na Materiálovotechnologickej fakulte STU so sídlom v Trnave. 

V roku 2022 ōƻƭƻ ǊƛŜǑŜƴȇŎƘ ǑŜǎǙ výskumných projektov, ktoré svojim ƻōǎŀƘƻƳ ǇƻƪǊȇǾŀƭƛ ǇƻȌƛŀŘŀǾƪȅ 

ǾǑŜǘƪȇŎƘ ǾȇǊƻōƴȇŎƘ ǇǊŜǾłŘȊƪŀǊƴƝ a ich tematické zameranie bolo v oblasti ȊǾȅǑƻǾŀƴƛŀ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎƪŜƧ 

ǵǊƻǾƴŜ ǾȇǊƻōȅ ŀ ƻŘƭƛŜǾŀƴƛŀ ƻŎŜƭŜΣ ȊǾȅǑƻǾŀƴƛŀ ȌƛǾƻǘƴƻǎǘƛ ŀ ǵȌƛǘƪƻǾȇŎƘ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝ ƘǳǘƴƝŎƪŜƧ ƪŜǊŀƳƛƪȅΣ ȊǾȅπ

ǑƻǾŀƴƛŀ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎƪŜƧ ǵǊƻǾƴŜ ǾȇǊƻōȅ ƻŎŜƯƻǾȇŎƘ ǊǵǊΣ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛŜ ŘłǘƻǾŜƧ ŀƴŀƭȅǘƛƪȅ Ǿƻ ǾȇǊƻōƴƻƳ 

ǇǊƻŎŜǎŜΣ ƘƻŘƴƻǘŜƴƛŀ ƪǾŀƭƛǘȅ ǾȇǊƻōȅ ƻŎŜƭŜ ŀ ƻŎŜƯƻǾȇŎƘ ǊǵǊ ŀ ǎǇǊŀŎƻǾŀƴƛŀ ƻŘǇŀŘƻǾ ŀ ŘǊǳƘƻǘƴȇŎƘ ǎǳǊƻǾƝƴΦ 

DƻǎƛŀƘƴǳǘŞ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ǎǵ ōƭƛȌǑƛŜ ǳǾŜŘŜƴŞ Ǿ kapitole 4.2Φ ±ȇǎƪǳƳƴł őƛƴƴƻǎǙ ōƻƭŀ v oblasti hutníckej kera-

miky realizovaná Ǿ ǎǇƻƭǳǇǊłŎƛ ǎƻ ǎǇƻƭƻőƴƻǎǙƻǳ ¿ƛŀǊƻƳŀǘ, a. s., Kalinovo. 

V rámci výskumno-vývojových aktivít zameraných na financovanie výskumu z agentúry APVV boli rie-

ǑŜƴé dva výskumné projekty z oblasti rozmerovej stability valcovaných rúr a jej dopadu na výslednú 

ƎŜƻƳŜǘǊƛǳ ǇǊŜǎƴȇŎƘ ǙŀƘŀƴȇŎƘ ǊǵǊ ό!t±±-18-0418) a z oblasti keramických materiálov ǇǊŜ ȌƛŀǊǳǾȊŘƻǊƴŞ Ǿȇπ

murovky kotlov ǎ ƛƴǘŜƴȊƝǾƴȅƳ ǎǇŀƯƻǾŀƴȇƳ ōƛƻƳŀǎȅ (APVV-17-0483). 

V roku 2022 boli na agentúru APVV podané návrhy na tri nové projekty, v ƪǘƻǊȇŎƘ ƧŜ ¿t ±±/Σ ǎΦ r. o. 

spolupracujúcou organizáciou: 

¶ APVV-22-0436 Dátová podpora riadenia procesu plynulého odlievania ocele na posilnenie vý-

ǊƻōƴŜƧ ŦƭŜȄƛōƛƭƛǘȅ ŀ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘłƭƴŜƧ ǳŘǊȌŀǘŜƯƴƻǎǘƛ Ǿ ¿ŜƭŜȊƛŀǊƶŀŎƘ tƻŘōǊŜȊƻǾł 

ό¿ƛŀŘŀǘŜƯΥ {ǘǊƻƧƴƝŎƪŀ Ŧŀƪǳƭǘŀ {¢¦ Ǿ .ǊŀǘƛǎƭŀǾŜύΤ 

¶ APVV-22-0592 Výskum vplyvu tlakového vodíka na vybrané materiálové vlastnosti rúr z pro-

ŘǳƪŎƛŜ ¿ŜƭŜȊƛŀǊƴƝ tƻŘōǊŜȊƻǾł ŀΦǎΦ 

ό¿ƛŀŘŀǘŜƯΥ ±ȇǎƪǳƳƴȇ ǵǎǘŀǾ ȊǾłǊŀőǎƪȇ ς tǊƛŜƳȅǎŜƭƴȇ ƛƴǑǘƛǘǵǘ {wύΤ 

¶ APVV-22-0461 Výskum koróznej odolnosti ocelí aplikovaných v zariadeniach pre výrobu ener-

gie termochemickou premenou biomasy 

ό¿ƛŀŘŀǘŜƯΥ Cŀƪǳƭǘŀ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾΣ ƳŜǘŀƭǳǊƎƛŜ ŀ recyklácie TU v YƻǑƛŎƛŀŎƘ). 

 

aƾȌŜƳŜ ƪƻƴǑǘŀǘƻǾŀǙΣ ȌŜ ǇƭłƴƻǾŀƴŞ ǾȇǎƪǳƳƴŞ ŀƧ ƘƻǎǇƻŘłǊǎƪŜ ŎƛŜƭŜ ƴŀǑŜƧ ǎǇƻƭƻőƴƻǎǘƛ ōƻƭƛ Ǿ roku 2022 

splnené. Pre rok 2023 bude výskumno-ǾȇǾƻƧƻǾł őƛƴƴƻǎǙ ƴŀǑŜƧ ǎǇƻƭƻőƴƻǎǘƛ ǇƻƪǊŀőƻǾŀǙ Ǿ rozsahu formu-

ƭƻǾŀƴȇŎƘ с ǾȇǎƪǳƳƴȇŎƘ ǇǊƻƧŜƪǘƻǾ Ȋ Ǌƻƪǳ нлннΦ ¢ƛŜǘƻ ǇǊƻƧŜƪǘȅ ǎǵ ōƭƛȌǑƛŜ ǇƻǇƝǎŀƴŞ Ǿ 8. kapitole.   
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3 ŎUDSKÉ ZDROJE, VZDELÁVANIE A SOCIćLNA OBLASŠ 

¿t ±ȇǎƪǳƳƴƻ-vývojové centrum, s. r. o. zamestnávala k 31. 12. 2022 ǎŜŘŜƳƴłǎǙ technicko-hospodár-

skych zamestnancov na pracovný pomer, z toho jeden zamestnanec pracoval na skrátený pracovný 

úväzok. V Odbore výskumu a vývoja pracovalo ǑǘǊƴłǎǙ zamestnancov v ǑǘȅǊƻŎƘ ǾȇǎƪǳƳƴȇŎƘ ƻŘŘŜƭŜπ

niach, tri zamestnankyne pracovali v Hospodársko-správnom odbore.  

±ȊŘŜƭłǾŀŎƛŜ ŀƪǘƛǾƛǘȅ ƻŘǊłȌŀƭƛ ŀƧ Ǿ Ǌƻƪǳ нлнн ǇƻǘǊŜōȅ ǎǇƻƭƻőƴƻǎǘƛΦ ½ǾȅǑƻǾŀƴƛŜ ƪǾŀƭƛŦƛƪłŎƛŜ ǎŀ ǊŜŀƭƛȊƻǾŀƭƻ 

ŦƻǊƳƻǳ ŘƻƪǘƻǊŀƴŘǎƪŞƘƻ ǑǘǵŘƛŀ ƴŀ aŀǘŜǊƛłƭƻǾƻǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎƪŜƧ ŦŀƪǳƭǘŜ {¢¦ ǎƻ ǎƝŘƭƻƳ Ǿ Trnave v ǑǘǳŘƛƧπ

nom programe Strojárske technológie a materiály. 

Prehlbovanie kvalifikácie a řŀƭǑƛŜ ǾȊŘŜƭłǾŀƴƛŜ ǎŀ ǳǎƪǳǘƻőƶƻǾŀƭƛ Ǿ súlade s hlavným odborným zamera-

ním na výskum a vývoj, ako aj v ekonomickej a ǇŜǊǎƻƴłƭƴŜƧ ƻōƭŀǎǘƛΦ ±ȊŘŜƭłǾŀƴƛŜ ǎŀ ǳǎƪǳǘƻőƶƻǾŀƭƻ ƴŀ 

pracovisku formou odborných konzultácií, pracovných porád, pracovných seminárov a online seminá-

ǊƻǾΦ aƛƳƻ ǇǊŀŎƻǾƛǎƪŀ ǎǇƻƭƻőƴƻǎǙ ǾȅǎƛŜƭŀƭŀ ȊŀƳŜǎǘƴŀƴŎƻǾ ƴŀ ƪǳǊȊȅΣ ǑƪƻƭŜƴƛŀΣ ƻŘōƻǊƴŞ ǎŜƳƛƴłǊŜ ŀ ƛƴŞ 

vzdelávacie aktivity.  

Spolupráca s ǳƴƛǾŜǊȊƛǘŀƳƛ ǎŀ ǊŜŀƭƛȊƻǾŀƭŀ ƻǊƎŀƴƛȊƻǾŀƴƝƳ ƻŘōƻǊƴȇŎƘ ǎŜƳƛƴłǊƻǾ ŀ řŀƭŜƧ Ǿ ƻōƭŀǎti posky-

tovania odbornej pomoci a konzultácií pri vypracovávaní bakalárskych, diplomových a ŘƛȊŜǊǘŀőƴȇŎƘ 

prác. 

{ǇƻƭƻőƴƻǎǙ ǎŀ ǎǘŀǊł ŀƧ ƻ ȊǾȅǑƻǾŀƴƛŜ ƻŘōƻǊƴŜƧ ƪǾŀƭƛŦƛƪłŎƛŜ ǎǾƻƧƛŎƘ ȊŀƳŜǎǘƴŀƴŎƻǾΦ ± Ǌƻƪǳ нлнн ǇƻƪǊŀőƻπ

val Ing. Michal Kán v externej forme doktorandského ǑǘǵŘƛŀ Ǿ ǑǘǳŘƛƧƴƻƳ ǇǊƻƎǊŀƳŜ {ǘǊƻƧłǊǎƪŜ ǘŜŎƘƴƻπ

lógie a materiály na Materiálovotechnologickej fakulte STU BA so sídlom v TrnaveΦ hōƘŀƧƻōŀ ŘƛȊŜǊǘŀőπ

nej práce Ing. M. Kána je plánovaná na 2. kvartál roka 2023. 

Pri starostlivosti o svojich ȊŀƳŜǎǘƴŀƴŎƻǾ ǎŀ ǎǇƻƭƻőƴƻǎǙ ǎƴŀȌƛƭŀ ǾȅǘǾłǊŀǙ őƻ ƴŀƧǾƘƻŘƴŜƧǑƛŜ ǇƻŘƳƛŜƴƪȅ 

pre efektívne plnenie podnikovej stratégie a ŎƛŜƯƻǾ ŀ ȊłǊƻǾŜƶ ŀƧ ǇǊłǾƴȅŎƘ ŀ sociálnych povinností za-

ƳŜǎǘƴłǾŀǘŜƯŀ Ǿƻőƛ ȊŀƳŜǎǘƴŀƴŎƻƳΦ Pri plnení pracovných povinností sa kládol dôraz na uŘǊȌƛŀǾŀƴƛŜ 

ǇǊƛŀǘŜƯǎƪŜƧ ŀ ƴŜŦƻǊƳłƭƴŜƧ ŀǘƳƻǎŦŞǊȅ ƴŀ ǇǊŀŎƻǾƛǎƪǳ ǇǊƛőƻƳ ǎŀ ǊŜǑǇŜƪǘƻǾŀƭƛ ŀƧ ǊƾȊƴŜ ƻǎƻōƴŞ ǇƻǘǊŜōȅ Ȋŀπ

mestnancov. Pri zadávaní a ǊƛŜǑŜƴƝ ǇǊŀŎƻǾƴȇŎƘ ǵƭƻƘ ǎŀ ǾȅǳȌƝǾŀƭ ƛƴŘƛǾƛŘǳłƭƴȅ ǇǊƝǎǘǳǇΣ őƻ ǳƯŀƘőƛƭƻ Ǿƴǵǘπ

rofiremnú komunikáciu a ǇǊǳȌƴƻǎǙ ǇǊƛ ȊŀǾłŘȊŀƴí potrebných zmien v ƴŀǾǊƘƻǾŀƴȇŎƘ ǊƛŜǑŜƴƛŀŎƘΦ  

{ƻŎƛłƭƴȅ ǇǊƻƎǊŀƳ ǎǇƻƭƻőƴƻǎǙ ǊŜŀƭƛȊǳƧŜ Ǿ spolupráci s ƳŀǘŜǊǎƪƻǳ ǎǇƻƭƻőƴƻǎǙƻǳ ¿t, a. s. Zamestnancom 

ōƻƭƛ ǇƻǎƪȅǘƴǳǘŞ ŦƛƴŀƴőƴŞ ŀ ƴŜŦƛƴŀƴőƴŞ ōŜƴŜŦƛǘȅ Ȋƻ ǎƻŎƛłƭƴŜƘƻ ŦƻƴŘǳΦ ½ŀƳŜǎǘƴŀƴŎƛ ǾȅǳȌƛƭƛ ƳƻȌƴƻǎǙ ǊŜπ

habilitácie ǇǊŀŎƻǾƴŜƧ ǎƛƭȅΣ ƭŜǘƴŞ ŘŜǘǎƪŞ ǘłōƻǊȅΣ ǵőŀǎǙ ƴŀ ƪǳƭǘǵǊƴȅŎƘ ŀ ǑǇƻǊǘƻǾȇŎƘ ǇƻŘǳƧŀǘƛŀŎƘ ǇƻŘƯŀ 

ǾƭŀǎǘƴŞƘƻ ǾȇōŜǊǳΦ {ǇƻƭƻőƴƻǎǙ ŀƧ ƴŀřŀƭŜƧ ǇǊƛǎǇƛŜǾŀƭŀ ǎǾƻƧƛƳ ȊŀƳŜǎǘƴŀƴŎƻƳ Řƻ ŘƻǇƭƴƪƻǾŞƘƻ ŘƾŎƘƻŘƪƻπ

ǾŞƘƻ ǇƻƛǎǘŜƴƛŀ ŀƪƻ ŀƧ Řƻ ƴƻǾŞƘƻ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǎǇƻƭƻőƴƻǎǘƛ !ƭƭƛŀƴȊ Ǿ oblasti Ȍƛvotného poistenia. Pre vy-

braný okruh zamestnancov v ƻōƭŀǎǘƛ ȊŘǊŀǾƻǘƴŜƧ ǎǘŀǊƻǎǘƭƛǾƻǎǘƛ ȊŀōŜȊǇŜőƛƭŀ ƳƻȌƴƻǎǙ ŀōǎƻƭǾƻǾŀǙ ǇǊŜǾŜƴπ

tívnu lekársku prehliadku v zdravotníckom zariadení NOVAMED. 

hƪǊŜƳ ǘȇŎƘǘƻ ōŜƴŜŦƛǘƻǾ ǎǇƻƭƻőƴƻǎǙ ȊŀƳŜǎǘƴŀƴŎƻƳ ǳƳƻȌƶǳƧŜ ǇǊǳȌƴǵ ǇǊŀŎƻǾƴǵ dobu a v nevyhnut-

ƴȇŎƘ ǇǊƝǇŀŘƻŎƘ ǊŜȌƛƳ ǇǊłŎŜ Ȋ domu, tzv. home office.  

{ǇƻƭƻőƴƻǎǙ ǎŀ ǎƴŀȌƝ ǇƻŘǇƻǊƻǾŀǙ ŀƧ ƳƛƳƻǇǊŀŎƻǾƴŞ ǎǇƻƭƻőƴŞ ŀƪǘƛǾƛǘȅ svojich zamestnancov, napr. orga-

nizovaním ǑǇƻǊǘƻǾých podujatí i neformálnych ǎǇƻƭƻőŜƴǎƪých stretnutí.  
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4 VÝSKUMNO-VÝVOJOVÁ ļINNOSŠ 

4.1 Výskumné projekty 

V roku 2022 ōƻƭƛ ǊƛŜǑŜƴŞ tieto interné výskumné projekty ¿tΣ ŀΦ ǎΦ a projekty APVV: 

2N{[h NÁZOV PROJEKTU AKRONYM 

VaV-2020-VP1 ½ǾȅǑƻǾŀƴƛŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎƪŜƧ ǵǊƻǾƴŜ ǾȇǊƻōȅ ŀ ƻŘƭƛŜǾŀƴƛŀ ƻŎŜƭŜ STEEELTECH 

VaV-2020-VP2 ½ǾȅǑƻǾŀƴƛŜ ȌƛǾƻǘƴƻǎǘƛ ŀ ǵȌƛǘƪƻǾȇŎƘ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝ ƘǳǘƴƝŎƪŜƧ ƪŜǊŀƳƛƪȅ REFRACER 

VaV-2020-VP3 ½ǾȅǑƻǾŀƴƛŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎƪŜƧ ǵǊƻǾƴŜ ǾȇǊƻōȅ ƻŎŜƯƻǾȇŎƘ ǊǵǊ TUBETECH 

VaV-2020-VP4 Implementácia dátovej analytiky vo výrobnom procese ANALYTIKA 

VaV-2020-VP5 IƻŘƴƻǘŜƴƛŜ ƪǾŀƭƛǘȅ ǾȇǊƻōȅ ƻŎŜƭŜ ŀ ƻŎŜƯƻǾȇŎƘ ǊǵǊ KVALITA 

VaV-2020-VP6 Spracovanie odpadov a druhotných surovín ENVIRONMENT 

2N{[h NÁZOV PROJEKTU APVV ¿L!5!¢9] 

APVV-17-0483 
YŜǊŀƳƛŎƪŞ ƳŀǘŜǊƛłƭȅ ǇǊŜ ȌƛŀǊǳǾȊŘƻǊƴŞ ǾȇƳǳǊƻǾƪȅ ƪƻǘƭƻǾ 

s intenzívnym ǎǇŀƯƻǾŀƴȇƳ ōƛƻƳŀǎȅ 
FMMR TUKE 

APVV-18-0418 

±ȇǎƪǳƳ ǇǊƝőƛƴ ǾȊƴƛƪǳ ƎŜƻƳŜǘǊƛŎƪȇŎƘ ƻŘŎƘȇƭƻƪ ǇǊƛ ǾȇǊƻōŜ ōŜȊǑǾƝƪƻπ

vých rúr a ƛŎƘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎƪł ŘŜŘƛőƴƻǎǙ s dôrazom na tvarovú stabi-

litu ǇǊŜǎƴȇŎƘ ǊǵǊ ǙŀƘŀƴȇŎƘ Ȋŀ ǎǘǳŘŜƴŀ 

MTF STU 

4.2 Dosiahnuté výsledky 

Dosiahnuté výsledky boli prezentované vo výskumných správach, ktoré sú uvedené v 9. kapitole. Zá-

ǾŜǊŜőƴŞ výskumné správy ¿t ±±/ őΦ 6 ς 11 podrobne popisujú dosiahnuté výsledky a boli postúpené 

Predstavenstvu, ¿t a. ǎΦ ŀƪƻ ŀƧ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇƳ ǇǊŜǾłŘȊƪŀǊƶŀƳΦ ± ƴŀǎƭŜŘǳƧǵŎŜƧ őŀǎǘƛ ǎǘǊǳőƴŜ uvádzame vy-

brané výsledku výskumu v jednotlivých výskumných projektoch. 

VaV-2020-VP1 STEEELTECH: ½ǾȅǑƻǾŀƴƛŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎƪŜƧ ǵǊƻǾƴŜ ǾȇǊƻōȅ ŀ ƻŘƭƛŜǾŀƴƛŀ ƻŎŜƭŜ 

¢ŞƳŀ őΦ мΥ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎƪł ǵǊƻǾŜƶ ǇƭȅƴǳƭŞƘƻ ƻŘƭƛŜǾŀƴƛŀ 

Analýza teplôt spalín v procese predohrevu medzipanvy 

/ƛŜƯƻƳ prác bolo dosiahnuǙ ƭŜǇǑƝ ǇǊŜŘƘǊŜǾ ǾȇǘƻƪƻǾȇŎƘ ƻǘǾƻǊƻǾ ƳŜŘȊƛǇŀƴǾȅ ǵǇǊŀǾƻǳ ƘƻǊƴŞƘƻ ƪŀƳŜƶŀ 

ǾȇƭŜǾƪȅΦ YŀƳŜƶ ǎƻ ȊǾȇǑŜƴƻǳ ǇǊƛŜŎƘƻŘƴƻǎǙƻǳ ƘƻǊǵŎƛŎƘ ǎǇŀƭƝƴ ŘƻǾƻƯǳƧŜ ƭŜǇǑƛŜ ǇǊŜƘǊƛŀǙ ǾȇǘƻƪƻǾȇ ƻǘǾƻǊΣ 

ǾǊłǘŀƴŜ ǇƻǎǵǾŀőƻǾȇŎƘ ǳȊłǾŜǊƻǾ ǇǊƛ ǎǵőŀǎƴȇŎƘ ǇǊŜǾłŘȊƪƻǾȇŎƘ ƴłƪƭŀŘƻŎƘΣ őƻ ōƻƭƻ ǇƻǘǾǊŘŜƴŞ meraním 

teploty spalín pod výlevkami (obr. 1)Φ IƻǊǵŎŜƧǑƝ ǾȇǘƻƪƻǾȇ ƻǘǾƻǊ ǇǊŜŘǎǘŀǾǳƧŜ ƴƛȌǑƛŜ ǊƛȊƛƪƻ ȊŀƳǊȊƴǳǘƛŀ ǇǊƛ 

ǊƻȊǙŀƘƻǾŀƴƝΦ bŀ ƴƛȌǑƛŜ ǊƛȊƛƪƻ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ǊŜŀƎƻǾŀǙ ƳƛŜǊƴȅƳ ȊƴƝȌŜƴƝƳ ǳǾƻƯƶƻǾŀŎŜƧ ǘŜǇƭƻǘȅ Ȋ panvovej peci, 
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őƻ ǇǊŜŘǎǘŀǾǳƧŜ ƻƪŀƳȌƛǘǵ ǵǎǇƻǊǳ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŜƧ ŜƴŜǊƎƛŜ ŀ ȊƴƝȌŜƴƛŜ ǊƛȊƛƪŀ ǇǊƛŜǾŀƭǳΦ 6ŀƭŜƧ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ƻǇǘƛƳŀƭƛπ

ȊƻǾŀǙ ǾȊłƧƻƳƴȇ ǇƻƳŜǊ ǇǊƻƎǊŀƳƻǾ ǊƾȊƴŜƘƻ ǾȇƪƻƴǳΣ ǇƻǳȌƝǾŀƴȇŎƘ ǇǊƛ ƻƘǊŜǾŜ ƳŜŘȊƛǇŀƴǾȅ ǇǊŜŘ ǑǘŀǊǘƻƳ 

ǎŜƪǾŜƴŎƛŜΣ ƴŀőŀǎƻǾŀƴƛŜ ǎǇǵǑǙŀƴƛŀ ƻƘǊŜǾǳΣ őƻ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ŎƘłǇŀǙ ŀƪƻ ǎŀƳƻǎǘŀǘƴǵ ƴƻǾǵ ǵƭƻƘǳΦ 

Analýza teplôt trvalej výmurovky v procese predohrevu a odlievania 

/ƛŜƯƻƳ meraní ōƻƭƻ ȊƝǎƪŀǙ ȊƴŀƭƻǎǙ o ǘŜǇƭƻǘŜ ǘǊǾŀƭŜƧ ǾȇƳǳǊƻǾƪȅ Ǉƻőŀǎ ǇǊŜŘƘǊŜǾǳ ŀƧ Ǉƻőŀǎ ƻŘƭƛŜǾŀƴƛŀ ǇǊŜ 

ƭŜǇǑƛŜ ǇƻŎƘƻǇŜƴƛŜ ǘŜǇƭƻǘŜŎƘƴƛŎƪȇŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƻǾ ǎǵǎǘŀǾȅ a!t9Yh ς medzipanva ς ǘŀǾŜƴƛƴŀ ŀ ƳƻȌƴŜƧ 

őŀǎƻǾŜƧ ŀ ǾȇƪƻƴƻǾŜƧ ǵǇǊŀǾȅ ǊŜȌƛƳǳ ǇǊŜŘƘǊŜǾǳ ǎ ŎƛŜƯƻƳ ȊǾȇǑŜƴƛŀ ȌƛǾƻǘƴƻǎǘƛ ǘǊǾŀƭŜƧ ǾȇƳǳǊƻǾƪȅ ŀ ǵǎǇƻǊȅ 

ȊŜƳƴŞƘƻ ǇƭȅƴǳΦ !ƴŀƭȇȊŀ ƴŀƳŜǊŀƴȇŎƘ ǘŜǇƭƾǘ ǳƪłȊŀƭŀΣ ȌŜ Ǿƻ ŦłȊŜ ǳƪƻƴőŜƴƛŀ ƻƘǊŜǾǳ ǇǊŜŘ ǑǘŀǊǘƻƳ ƭƛŀǘƛŀ 

ƧŜ ǘŜǇƭƻǘŀ ǘǊǾŀƭŜƧ ǾȇƳǳǊƻǾƪȅ ǊłŘƻǾƻ ƴƛȌǑƛŀΣ ƴŜȌ ǘŜǇƭƻǘŀ ǇǊŀŎƻǾƴŜƧ ǾȇƳǳǊƻǾƪȅΦ ¢ŀƪǘƛŜȌ ǎŀ ǳƪłȊŀƭƻΣ ȌŜ 

ǘŜǇŜƭƴǵ ǳǎǘłƭŜƴƻǎǙ ǘǊǾŀƭŜƧ ǾȇƳǳǊƻǾƪȅ ƳŜŘȊƛǇŀƴǾȅ ƴƛŜ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ŘƻǎƛŀƘƴǳǙ ŀƴƛ ǇǊƛ ƴŀƧŘƭƘǑŜƧ ǎŜƪǾŜƴŎƛƛ 

ƻŘƭƛŜǾŀƴƛŀΦ aƾȌǳ Ȋŀ ǘƻ ǾŜƯƳƛ ŘƻōǊŞ ǘŜǇŜƭƴƻƛȊƻƭŀőƴŞ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ǘƻǊƪǊŞǘƻǾŀŎŜƧ ƘƳƻǘȅΦ LƴŦƻǊƳłŎƛǳ ƻ ǘŜǇπ

ƭƻǘŜ ǘǊǾŀƭŜƧ ǾȇƳǳǊƻǾƪȅ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ǾȅǳȌƛǙ ǇǊƛ ƻǇǘƛƳŀƭƛȊácii ohrevu medzipanvy, alebo pri tvorbe pomoc-

ƴȇŎƘ ƳƻŘŜƭƻǾΦ {ǵőŀǎǙƻǳ ǇǊłŎ ōƻƭƻ ŀƧ ǎǇǊŀŎƻǾŀƴƛŜ ŘƭƘƻŘƻōȇŎƘ ǇŀǇƛŜǊƻǾȇŎƘ ȊłȊƴŀƳƻǾ ƻƘǊŜǾǳ ƴŀ ƻōƻŎƘ 

ǎǘŀƴƛŎƛŀŎƘ a!t9Yh ǎ ŎƛŜƯƻƳ ǑǘŀǘƛǎǘƛŎƪŞƘƻ ǾȅƘƻŘƴƻǘŜƴƛŀ ǎǇƻǘǊŜōȅ Ǉƭȅƴǳ ŀ ǵőŜƭƴƻǎǘƛ ǇƻǳȌƝǾŀƴƛŀ ǾȇƘǊŜǾπ

ných programov. 

¨ǇǊŀǾŀ ŘłǾƪƻǾŀőŀ ƭŜƧŀŎƛŜƘƻ ǇǊŀŎƘǳ 

/ƛŜƯƻƳ technických úprav bolo zǾȇǑŜƴƛŜ ǎǇƻƯŀƘƭƛǾƻǎǘƛΣ Ǌƻōǳǎǘƴƻǎǘƛ ŀ flexibility zariadení s ǾȇƘƯŀŘƻƳ 

dávkovania prachu aj pre ƴŀƧƳŜƴǑƝ formát S105. Úpravy pozostávajú z novej dávkovacej ǑǇƛǊłƭy, novej 

ochrannej hadice, nových koncoviek dávkovania a nového riadenia ƻǘłőƻƪ ǑǇƛǊłƭȅ Ǉƭȅƴǳƭƻ z maximálnej 

do nulovej rýchlosti (obr. 2)Φ aŜŘȊƛ ǾȇƘƻŘȅ ǊƛŜǑŜƴƛŀ ǇŀǘǊƝΥ 

- ȊƧŜŘƴƻŘǳǑŜƴƛŜ ǎŜǊǾƛǎƴȇŎƘ ǵƪƻƴƻǾΣ ƯŀƘǑƛŜ ǊƻȊƻōŜǊŀƴƛŜ ȊŀǊƛŀŘŜƴƛŀΤ 

- ǾȇǊŀȊƴŜ ǾȅǑǑƛŀ ȌƛǾƻǘƴƻǎǙ ǑǇƛǊłƭȅΣ ƯŀƘǑƛŀ ƻǇǊŀǾŀ ǇǊŀŎƘƻǾƻŘƴŜƧ ŎŜǎǘȅΤ 

- nový typ prachovodnej hadice s ƻŎƘǊŀƴƴȇƳ ƻǇƭŜǘƻƳΣ ƴƻǾŞ ƻǘǾłǊŀǘŜƯƴŞ ȊǾƛŜǊƪȅ ƴŀ ƻōƻŎƘ ƪƻƴπ

ŎƻŎƘ ƘŀŘƛŎŜΣ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘǑƛŀ ǾȇƳŜƴŀΤ 

- po doplnení zariadenia ȊŘǊƻƧƻƳ ǎǘƭŀőŜƴŞƘƻ ǾȊŘǳŎƘǳ je zariadenie pripravené na dávkovanie 

do ƪǊȅǑǘŀƭƛȊłǘƻǊŀ formátu S105. 

Zariadenie ƴŀ ǘŜǎǘƻǾŀƴƛŜ ǾƻŘƻǾȊŘǳǑƴȇŎƘ ŘȇȊ 

/ƛŜƯƻƳ tejto úlohy ōƻƭƻ ǾȅǾƛƴǵǙ ǑǇŜŎƛłƭƴŜ ȊŀǊƛŀŘŜƴƛŜΣ ƪǘƻǊŞ ǳƯŀƘőƝ ŀ ǎȅǎǘŜƳŀǘƛȊǳƧŜ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛƪǳ ǾƻŘƻǾπ

ȊŘǳǑƴȇŎƘ ŘȇȊ ǎŜƪǳƴŘłǊƴŜƘƻ ŎƘƭŀŘŜƴƛŀ ½th ƴŀ ȊłƪƭŀŘŜ ǎƪǳǘƻőƴŜƧ ǘƭŀƪƻǾƻ-prietokovej charakteristiky 

ƪŀȌŘŜƧ ǘŜǎǘƻǾŀƴŜƧ ŘȇȊȅΦ ± ǎǵőŀǎƴƻǎǘƛ όƳŀǊŜŎ нлноύ ƻǎǘłǾŀ ǳǇǊŀǾƛǙ ǳǇƝƴŀŎƛǳ Řƻǎƪǳ ŘȇȊ ŀ Ǿ ǎǇƻƭǳǇǊłŎƛ ǎƻ 

{ƧC {¢¦ Ǿ .ǊŀǘƛǎƭŀǾŜ ƴŀǇƝǎŀǙ ƻǾƭłŘŀŎƝ ǎƻŦǘǾŞǊ ǇǊŜ ŀǳǘƻƳŀǘƛȊƻǾŀƴȇ ŎƘƻŘ ȊŀǊƛŀŘŜƴƛŀΦ 

Robotické torkrétovanie medzipanvy 

bŀǑƻǳ ŀƳōƝŎƛƻǳ ōƻƭƻ ƴłƧǎǙ ǳƴƛǾŜǊȊƛǘƴŞ ǇǊŀŎƻǾƛǎƪƻΣ ǎ ktorým by bƻƭƻ ƳƻȌƴŞ ǇǊƛǇǊŀǾƛǙ ǎǇƻƭƻőƴȇ ǇǊƻƧŜƪǘ 

na návrh a ǾȇǎǘŀǾōǳ ǊƻōƻǘƛȊƻǾŀƴŞƘƻ ǇǊŀŎƻǾƛǎƪŀ ǇǊŜ ƴŀƴłǑŀƴƛŜ ǇǊŀŎƻǾƴŜƧ ǾȇƳǳǊƻǾƪȅ ƳŜŘȊƛǇŀƴǾȅ ǎ 

ƻőŀƪłǾŀƴȇƳƛ ǾȇƘƻŘŀƳƛ όƪǾŀƭƛǘŀ ƴŀƴłǑŀƴƛŀΣ ǇǊƻŦƛƭƻǾŀƴƛŜ ƘǊǵōƪȅΣ ǊȇŎƘƭƻǎǙΣ ōŜȊǇŜőƴƻǎǙΣ ƻǇŀƪƻǾŀǘŜƯƴƻǎǙΣ 

maximalizácia pracovného objemu medzipanvy). Bol nadviazaný prvý kontakt s pracoviskom priemy-

selnej automatizácie a robotiky SjF UNIZA. (¢ǊŜōŀ ǇƻȊƴŀƳŜƴŀǙΣ ȌŜ ƪƻƳŜǊőƴŞ ȊŀǊƛŀŘŜƴƛŜ Smart Tundish 

Ǉƻƴǵƪŀ ƴŀ ǘǊƘǳ ±ŜǎǳǾƛǳǎΣ ǎ ƛƴǑǘŀƭłŎƛƻǳ ƴŀǇǊΦ Ǿ !ǊŎŜƭƻǊaƛǘǘŀƭ wƛǾŜǊŘŀƭŜΣ ¦{!Φ) 

Aplikácia na zobrazovanie technologických signálov (VoServer/QlikSense) 

/ƛŜƯƻƳ tejto úlohy ōƻƭƻ ƳƻŘŜǊƴƛȊƻǾŀǙ őƝǎŜƭƴŞ ŀ ƎǊŀŦƛŎƪŞ ǾȇǎǘǳǇȅ Ȋƻ ½th ǎŜǊǾŜǊŀ ŀ ǾȅǑŜǘǊƛǙ ƛŎƘ ƳƻȌƴŞ 

prepojenie so systémom BigVo. V spolupráci s Tcú bola realizovaná modernizácia ZPOservera na Voser-

ver a ǇǊŜƴƻǎ ǵŘŀƧƻǾ Řƻ .L ǎȅǎǘŞƳǳ vƭƛƪ{ŜƴǎŜ ό¢Ŏǵκ¿t LƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀύΦ ¦ȌƝǾŀǘŜƯ ǘŀƪ Ƴł ƪ dispozícii moderný 

ƎǊŀŦƛŎƪȇ ǾȇǎǘǳǇ ǵŘŀƧƻǾ Ȋ ǵǊƻǾƴŜ ǊƛŀŘŜƴƛŀ [м Ȋƻ ½thΦ {ȅǎǘŞƳ ǳƳƻȌƶǳƧŜ ǊȇŎƘƭŜƧǑƛǳ ŀ ǇǊŜǎƴŜƧǑƛǳ ŀƴŀƭȇȊǳ 
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ǇǊŜŎƘƻŘƻǾȇŎƘ ƧŀǾƻǾΣ ƴŀƧƳŅ ǊƻȊǙŀƘƻǾŀƴƛŀ ǎŜƪǾŜƴŎƛŜΣ ȊŀǙŀƘƻǾŀƴƛŀ ǇǊǵŘƻǾΣ ǇƭƴŜƴƛŀ ƳŜŘȊƛǇŀƴǾȅΣ ǘŜǇŜƭπ

ƴŞƘƻ Ǿȇƪƻƴǳ ƪǊȅǑǘŀƭƛȊłǘƻǊŀ ŀ ǇƻŘΦ 

¢ŞƳŀ őΦ нΥ wŀŦƛƴŀőƴŞ ŀ ƘƻƳƻƎŜƴƛȊŀőƴŞ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ƳŜŘȊƛǇŀƴǾȅ 

±ȅŎƘȇƭŜƴƛŜ ƻǘǾƻǊƻǾ Ǿ ǇǊƛŜőƪŜ ƘǳōƛŎŜ ƳŜŘȊƛǇŀƴǾȅ 

/ƛŜƯƻƳ úpravy geometrie otvorov ōƻƭƻ ȊƴƝȌƛǙ ǊƛȊƛƪƻ ǾȅǘŜőŜƴƛŀ prostredného prúdu v prípade vysokej 

ǳǾƻƯƶƻǾŀŎŜƧ ǘŜǇƭƻǘȅ Ȋ ǇŀƴǾƻǾŜƧ ǇŜŎŜ ƳƛƴƛƳŀƭƛȊłŎƛƻǳ ǊƻȊŘƛŜƭƻǾ Ǿ ǊŜǘŜƴőƴȇŎƘ őŀǎƻŎƘ ƳŜŘȊƛ ǇǊǵŘƳƛΦ bŀ 

ǘŜƴǘƻ ǵőŜƭ ōƻƭ ǾȅǳȌƛǘȇ ǾƻŘƴȇ ƳƻŘŜƭ ƳŜŘȊƛǇŀƴǾȅ Ǿ laboratóriu SimConT, na ktorom bol simulovaný vplyv 

vychýlenia otvorov v ǇǊƛŜőƪŜ όмлϲ ǎƳŜǊƻƳ ƪǳ ƪǊŀƧƴȇƳ ǇǊǵŘƻƳύ na priebeh C-kriviek (obr. 3). 

 

    

Obr. 1 ̈ ǇǊŀǾŀ ƘƻǊƴŞƘƻ ƪŀƳŜƶŀ ǾȇƭŜǾƪȅ ŀ ǾǇƭȅǾ ƴŀ ǘŜǇƭƻǘǳ ǎǇŀƭƝƴ 

 

 

Obr. 2 ƪƻƴǑǘǊǳƪőƴŞ ǵǇǊŀǾȅ ŘłǾƪƻǾŀőŀ ǇǊŀŎƘǳ 

 

Obr. 3 Vychýlenie otvorov v ǇǊƛŜőƪŜ ƳŜŘȊƛǇŀƴǾȅ 
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VaV-2020-VP2 REFRACER: ½ǾȅǑƻǾŀƴƛŜ ȌƛǾƻǘƴƻǎǘƛ ŀ ǵȌƛǘƪƻǾȇŎƘ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝ ƘǳǘƴƝŎƪŜƧ ƪŜǊŀƳƛƪȅ 

¢ŞƳŀ őΦ мΥ ¿ƛǾƻǘƴƻǎǙ ǎǘǊŜŘƻǾŞƘƻ veka elektrickej oblúkovej pece 

/ƛŜƯƻƳ prác ōƻƭƻ ȊǾȇǑŜƴƛŜ ȌƛǾƻǘƴƻǎǘƛ ǎǘǊŜŘƻǾŞƘƻ ǾŜƪŀ 9!CΣ ƪǘƻǊŞ ƧŜ ǎǵőŀǎǙƻǳ ǘŀǾƛŀŎŜƘƻ ŀƎǊŜƎłǘǳΣ ŀ ǘƻ 

ƴŀƘǊŀŘŜƴƝƳ ŀƪǘǳłƭƴŜ ǇƻǳȌƝǾŀƴŜƧ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾŜƧ ƪƻƳōƛƴłŎƛŜ ǎǘǊŜŘƻǾŞƘƻ ǾŜƪŀ ǎǘŀǾƛǾƻκȌƛŀǊƻōŜǘƽƴ Ƴƻπ

ƴƻƭƛǘƛŎƪƻǳ ȌƛŀǊƻōŜǘƽƴƻǾƻǳ ǾȇƳǳǊƻǾƪƻǳΦ ± Ǌƻƪǳ нлнн ōƻƭƻ ǇƻǳȌƛǘȇŎƘ нм ǎǘǊŜŘƻǾȇŎƘ ǾƛŜƪΣ Ȋ ǘƻƘƻ с Ƴƻπ

ƴƻƭƛǘƛŎƪȇŎƘ ŀ мр ǑǘŀƴŘŀǊŘƴȇŎƘ ƪƻƳōƛƴƻǾŀƴȇŎƘΣ ǇǊƛőƻƳ ǇǊƛŜƳŜǊƴȇ ǇƻőŜǘ ǘŀǾƛŜō ōƻƭ нфф όƳƻƴƻƭƛǘƛŎƪŞύΣ 

ǊŜǎǇΦ омс όƪƻƳōƛƴƻǾŀƴŞύΦ /ŜƭƪƻǾŞ ƴłƪƭŀŘȅ ƴŀ ǾǑŜǘƪȅ ǾȅƘƻǘƻǾŜƴŞ ǎǘǊŜŘƻǾŞ ǾŜƪł όƳŀǘŜǊƛłƭΣ ƳȊŘȅΣ ré-

Ȍƛŀύ Ȋŀ мм ƳŜǎƛŀŎƻǾ ǎŀ ǊƻǾƴŀƭƛ ǎǳƳŜ мпф прфΣнф ŜǳǊΦ ±ȇǇƻőŜǘ ƻŘƘŀŘƻǾŀƴŜƧ ǵǎǇƻǊȅ ƴłƪƭŀŘƻǾ ǳŘłǾŀ 

12,4 ҈ ǵǎǇƻǊǳ Ǿ ǇǊƻǎǇŜŎƘ ƳƻƴƻƭƛǘƛŎƪŞƘƻ ǾŜƪŀΦ tǊŜŘƳŜǘƴł ǾȇǎƪǳƳƴł ǎƪǵǑƪŀ ōǳŘŜ ǳƪƻƴőŜƴł Ǉƻ мΦ 

ǑǘǾǊǙǊƻƪǳ нлноΦ 

¢ŞƳŀ őΦ нΥ ¿ƛǾƻǘƴƻǎǙ ǇǊŀŎƻǾƴŜƧ ǾȇƳǳǊƻǾƪȅ ƘǳōƛŎŜ ƳŜŘȊƛpanvy 

/ƛŜƯƻƳ ƴłƘǊŀŘȅ ǎǘǊƛŜƪŀƴŜƧ ǾȇƳǳǊƻǾƪȅ ȌƛŀǊƻōŜǘƽƴƻǾȇƳ ƳƻƴƻƭƛǘƻƳ ōƻƭƻ ȊǾȇǑŜƴƛŜ ȌƛǾƻǘƴƻǎǘƛ ǇǊŀŎƻǾƴŜƧ 

a trvalej výmurovky hubice ƳŜŘȊƛǇŀƴǾȅΦ ½ŘƾǾƻŘƴŜƴƛŜ ǇƻǘǊŜōȅ ǊƛŜǑŜƴƛŀ ǘŜƧǘƻ ǘŞƳȅ ǎǇƻőƝǾŀ Ǿ ƴŀŘƳŜǊπ

nom opotrebovaní pracovnej výmurovky v hubici v ƻōƭŀǎǘƛ ǘǊƻǎƪƻǾŜƧ őƛŀǊȅ ǇǊƛ ƻŘƭƛŜǾŀƴƝ мс ŀ ǾƛŀŎ -tav-

bových sekvencií (obr. 4)Φ ¨ǎǇŜǑƴƻǳ ǊŜŀƭƛȊłŎƛƻǳ ƻŘƭƛŜǾŀƴƛŀ му-tavbových sekvencií s ƳƻƴƻƭƛǘƛŎƪƻǳ ǾƭƻȌπ

kou, vyrobenou v ǎǇƻƭΦ ¿ƛŀǊƻƳŀǘΣ ōƻƭŀ ǇƻǘǾǊŘŜƴł Řƻǎǘŀǘƻőƴł ȌƛǾƻǘƴƻǎǙ ǾƭƻȌƪȅ ƘǳōƛŎŜ ƳŜŘȊƛǇŀƴǾȅΣ ǎ 

ƳƻȌƴȇƳ řŀƭǑƝƳ ȊǾȅǑƻǾŀƴƝƳ ǎŜƪǾŜƴőƴƻǎǘƛ ŀ ǘȇƳ ŀƧ ǇǊƻŘǳƪǘƛǾƛǘȅ ǇǊŜǾłŘȊƪŀǊƴŜ hŎŜƭƛŀǊŜƶ όмф ŀ 20-tav-

ōƻǾŞ ǎŜƪǾŜƴŎƛŜύΦ {ƪǵǑƪȅ ōǳŘǵ ǇƻƪǊŀőƻǾŀǙ ŀƧ Ǿ roku 2023. 

¢ŞƳŀ őΦ оΥ ¿ƛǾƻǘƴƻǎǙ ǇƻƴƻǊƴȇŎƘ ǘǊǳōƝŎ 

Aj v roku 2022 sa potvrdila hypotéza ƻ ŘƻǎǘŀǘƻőƴŜƧ ȌƛǾƻǘƴƻǎǘƛ ǇƻƴƻǊƴȇŎƘ ǘǊǳōƝŎ ƳŜŘȊƛǇŀƴǾȅ ǎ ǾȅǳȌƛǘƝƳ 

ǑǘŀǘƛǎǘƛŎƪŜƧ ŀƴŀƭȇȊȅ ŀ ƳƻŘŜƭƻǾŀƴƛŀ ƳƛŜǊȅ ƻǇƻǘǊŜōƻǾŀƴƛŀ ŀƪƻ ŦǳƴƪŎƛŜ Ǉƻőǘǳ ǘŀǾƛŜōΣ ǊŜǎǇΦ ŎŜƭƪƻǾŜƧ Řƻōȅ 

liatia v danej sekvencii. Dlhodobý výskum ȌƛǾƻǘƴƻǎǘƛ ǘǊǳōƝŎ ǇǊŜǳƪłȊŀƭΣ ȌŜ trubice sú vhodné pre odlie-

vanie 18-tavbových sekvencií. tǊƛƴłǑŀ ǘƻ ǾȅǑǑƛu ǎŜƪǾŜƴőƴƻǎǙΣ ǾȅǑǑƛu produktivitu a ƴƛȌǑƛŜ ƴłƪƭŀŘȅ ƴŀ 

tonu odliatej ocele. Dokonca bola úǎǇŜǑƴŜ ƻŘƭƛŀǘŀ му-tavbová sekvencia s dobou odlievania, zodpove-

dajúcou 20-tavbovej sekvencii s pôvodnou technológiou tavenia v EAF (otvorené troskové dvere + O2 

dýza MORE). 

 

      

Obr. 4 Trvalá výmurovka po 16-tavbovej sekvencii s torkrétƻƳ όǾƯŀǾƻύΣ Ǉƻ му-tavbovej sekvencii s monolitom (vpravo) 

 



 

 

11 

VaV-2020-VP3 TUBETECH: ½ǾȅǑƻǾŀƴƛŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎƪŜƧ ǵǊƻǾƴŜ ǾȇǊƻōȅ ƻŎŜƯƻǾȇŎƘ ǊǵǊ 

¢ŞƳŀ őΦ мΥ ½ǾȇǑŜƴƛŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎƪŜƧ ǵǊƻǾƴŜ ǾŀƭŎƻǾŀŎŜƧ ǘǊŀǘŜ 

Návrh systému riadeného chladenia valcov ǇǊŜǘƭŀőƻǾŀŎŜƧ ǎǘƻƭƛŎŜ 

/ƛŜƯƻƳ ōƻƭƻ ƴŀǾǊƘƴǵǙ ŀ ƻǘŜǎǘƻǾŀǙ ƴƻǾȇ ǎȅǎǘŞƳ ŎƘƭŀŘŜƴƛŀ ǾŀƭŎƻǾ ǇǊŜǘƭŀőƻǾŀŎŜƧ ǎǘƻƭƛŎŜ όt{ύΣ ƪǘƻǊȇ ōȅ ǎ 

ǇƻǳȌƛǘƝƳ ƳŜƴǑƛŜƘƻ ƳƴƻȌǎǘǾŀ ŎƘƭŀŘƛŀŎŜƧ ǾƻŘȅ ŀ ƳŜƴǑƛŜƘƻ ƳƴƻȌǎǘǾŀ ŘȇȊ ȊŀōŜȊǇŜőƛƭ ǊƻǾƴƻƳŜǊƴŞ ŀ ǎǘŀπ

bilné teploty pracovného povrchu valcov ōŜȊ ǇǊŜǎǘǊŜƪƻǾŀƴƛŀ ŎƘƭŀŘƛŀŎŜƧ ǾƻŘȅ ƴŀ ǘǋƶƻǾǵ ǘȅő (obr. 5). 

.ƻƭŀ ƴŀǾǊƘƴǳǘł ȊƳŜƴŀ Ǉƻőǘǳ ŀ ǘȅǇǳ ŘȇȊ ǇǊŜ ŎƘƭŀŘŜƴƛŜ ǾŀƭŎƻǾ ƴŀ ǇŜǾƴȇŎƘ ƪƻǑƻŎƘ t{Σ ȊƴƝȌŜƴƛŜ ƻōƧŜƳǳ 

chladiacej vody o 46 % (z 8,2 na 4,4 m3/min). Bola odstránená spodná dýza, ktorá prestrekovala na 

ǇƻǾǊŎƘ ƭǳǇȅΣ őƝƳ ŘƻŎƘłŘȊŀƭƻ ƪ ƻǎǘǊŜƪǳ ƻƪƻǾƝƴ Ȋ ǘǋƶƻǾŜƧ ǘȅőŜΦ 

¢ŞƳŀ őΦ 2: Numerické modelovanie výroby valcovaných rúr 

{ǘŀƴƻǾŜƴƛŜ ǇǊƝőƛƴȅ ǾȊƴƛƪǳ ǘȊǾΦ ƪƽǊŜƧǎƪŞƘƻ syndrómu pri výrobe lúp v ǇǊŜǘƭŀőƻǾŀŎŜƧ ǎǘƻƭƛŎƛ 

/ƛŜƯƻƳ ƴǳƳŜǊƛŎƪých simulácií ōƻƭƻ ƻǾŜǊƛǙ ŀ ƪǾŀƴǘƛŦƛƪƻǾŀǙ ǾǇƭȅǾ rôznych vnesených technologických de-

fektov όŜȄŎŜƴǘǊƛŎƛǘŀΣ ǇƻǎǳƴǳǘŞ ǾŀƭŎŜΣ ƴŜŘƻǎǘŀǘƻőƴŞ ƳŀȊŀƴƛŜ ǘǋƶƻǾŜƧ ǘȅőŜ ŀ pod.) na vznik charakteris-

tickej chyby na valcovanej lupe ς tzv. kórejského syndrómu (obr. 6). Z testovaných hypotéz sa ako naj-

ǇǊŀǾŘŜǇƻŘƻōƴŜƧǑƛŀ ǳƪłȊŀƭŀ ƘȅǇƻǘŞȊŀ ƻ ǾǇƭȅǾŜ ǾȅǎƻƪŞƘƻ ǘǊŜƴƛŀ ƳŜŘȊƛ ƭǳǇƻǳ ŀ ǘǋƶƻǾƻǳ ǘȅőƻǳ ŀƪƻ ŀƧ 

ǇƻǳȌƛǘƛŜ ƴŀǎǘŀǾƛǘŜƯƴȇŎƘ ƪƻǑƻǾ Ǿ мΦ ŀ нΦ ƴłǇƛŎƘƻǾŜƧ ǎƪǳǇƛƴŜ ƴŀ ǇƻȊƝŎƛƛ пΦмл ŀ пΦммΦ bŀ ǘǾƻǊōǳ ƪƽǊŜƧǎƪŞƘƻ 

ǎȅƴŘǊƽƳǳ ƳƾȌŜ ƳŀǙ ǾǇƭȅǾ ŀƧ ŜȄŎŜƴǘǊƛŎƛǘŀ ǾȇƭƛǎƪǳΣ ƪǘƻǊł ƧŜ ǇǊƝőƛƴƻǳ ƴŀǘƭłőŀƴƛa materiálu do medzival-

ŎƻǾŜƧ ƳŜŘȊŜǊȅΦ hŘǇƻǊǵőŀƳŜ ȊŀōŜȊǇŜőƛǙ Řƻǎǘŀǘƻőƴǵ ƳŀȊŀŎƛǳ ǎŎƘƻǇƴƻǎǙ ǘǋƶƻǾȇŎƘ ǘȅőƝ ȊŀōǊłƴŜƴƝƳ ƻǎπ

treku okovín ŀ ŘƻǎǘŀǘƻőƴȇƳ ƳŀȊŀƴƝƳ ŀ ǘƛŜȌ ƴŀƘǊŀŘƛǙ ƴŀǎǘŀǾƛǘŜƯƴŞ ƪƻǑŜ Ǿ ǇƻȊƝŎƛƛ пΦмл ŀ пΦмм ǇŜǾƴȇƳƛΦ 

¢ŞƳŀ őΦ 3: Výroba rúrových tvaroviek 

/ƛŜƯom numerických simulácií ōƻƭƻ ǊƛŜǑƛǙ ƪƻƴƪǊŞǘƴŜ ǇǊƻōƭŞƳȅΣ ǾȅǇƭȇǾŀƧǵŎŜ Ȋ ǇƻǳȌƝǾŀƴŜƧ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŜ 

ƭƛǎƻǾŀƴƛŀΣ ŀƪƻ ƴŀǇǊΦ ǇǊŀǎƪŀƴƛŜ ǘƭŀőƴȇŎƘ ǘǋƶƻǾ ŀ ǾƻƯōŀ ǾƘƻŘƴŞƘƻ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎƪŞƘƻ ǇƻǎǘǳǇǳ ǇǊŜ ǾȇǊƻōǳ 

ǇƻȌŀŘƻǾŀƴŜƧ ǊŜŘǳƪŎƛŜΦ .ƻƭ ƴŀǾǊƘƴǳǘȇ ƴƻǾȇ ǘǾŀǊ ƴłǎǘǊƻƧƻǾ ǇǊŜ ŘƻǎƛŀƘƴǳǘƛŜ ǾȅǑǑŜƧ ȌƛǾƻǘƴƻǎǘƛΦ bǳƳŜǊƛŎƪł 

ǎƛƳǳƭłŎƛŀ ǇǊŜǳƪłȊŀƭŀ ƴƛȌǑƛŜ ƴŀƳłƘŀƴƛŜ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ ƴłǎǘǊƻƧŀ Ǿ ƪƻƴǘŀƪǘƴƻƳ ƳƛŜǎǘŜ ǎ ǾȇƭƛǎƪƻƳΦ .ƻƭƛ Řƻƪƻƴπ

őŜƴŞ ǎƛƳǳƭŀőƴŞ ǑǘǵŘƛŜ ǇƻǊƻǾƴŀƴƛŀ ŘǾƻŎƘ ǎǇƾǎƻōƻǾ ǾȇǊƻōȅ ǊŜŘǳƪŎƛƝ ǎ ƘǊǳōǑƝƳƛ ǎǘŜƴŀƳƛ όоΣс ς 4,0 mm). 

Technológia s predlisƻǾŀƴƝƳ ǾȅƪłȊŀƭŀ ƴƛȌǑƛŜ ǎƛƭƻǾŞ ƴŀƳłƘŀƴƛŜ ƴłǎǘǊƻƧƻǾ ŀ ǾƘƻŘƴŜƧǑƝ ǘƻƪ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ ōŜȊ 

rizika deformácie výlisku pri kontakte so vstupnou hranou matrice. 

¢ŞƳŀ őΦ пΥ DŜƻƳŜǘǊƛŎƪŞ ŀ ǎƛƭƻǾŞ ǇƻƳŜǊȅ ǇǊƛ ǙŀƘŀƴƝ ǊǵǊ 

/ƛŜƯƻƳ prác bolo vytvorenie ƛƴŦƻǊƳŀőƴého systému evidencie prievlakov (obr. 7 ǾƯŀǾƻύ tak, aby bolo 

ƳƻȌƴŞ ȊŀȊƴŀƳŜƴŀǙ ŎŜƭǵ ƘƛǎǘƽǊƛǳ ƴłǎǘǊƻƧŀ ς ǙŀƘŀƴŞ ǊƻȊƳŜǊȅΣ ǾȅǘƛŀƘƴǳǘŞ ƳƴƻȌǎǘǾłΣ ƻǇƻǘǊŜōƻǾŀƴƛŜ ǇǊŀπ

covného povrchu. VȅǳȌƛǘƛŜ ǘȇŎƘǘƻ ȊłȊƴŀƳƻǾ ǇǊŜ ƳƛƴƛƳŀƭƛȊłŎƛǳ ƴŜǎǇǊłǾƴŜƘƻ ǾȇōŜǊǳ ƴłǎǘǊƻƧŀ ǇǊŜŘ ǇǊπ

ǾȇƳ ǙŀƘŀƴƝƳΣ ǇǊŜ ŀƴŀƭȇȊǳ ǾȇǾƻƧŀ ƻǇƻǘǊŜōƻǾŀƴƛŀ Ǿƻ ǾȊǙŀƘǳ ƪ ǾȅǘƛŀƘƴǳǘŞƳǳ ƳƴƻȌǎǘǾǳΣ akostnému sor-

timentu, ǊŜǎǇΦ ǇǊŜ ŀƪǵƪƻƯǾŜƪ ǳȌƛǘƻőƴǵ Ǒǘŀǘƛǎǘƛƪǳ ȌƛǾƻǘƴƻǎǘƛ ƴłǎǘǊƻƧƻǾΦ {ȅǎǘŞƳ (obr. 7 vpravo) bol napro-

ƎǊŀƳƻǾŀƴȇ ¿t LƴŦƻǊƳŀǘƛƪƻǳ ŀ ƴŀǎŀŘŜƴȇ Řƻ ǘŜǎǘƻǾŀŎŜƧ ǇǊŜǾłŘȊƪȅΦ hőŀƪłǾŀƳŜ ŜƭƛƳƛƴłŎƛǳ ƳŜǘƽŘȅ Ǉƻƪǳǎ 

ς ƻƳȅƭ ǇǊƛ ǇǊǾƻƳ ǾȇōŜǊŜ ƴłǎǘǊƻƧŀ ƴŀ ǙŀƘŀƴƛŜ όǾȅǑǑƛŀ ǇǊƻŘǳƪǘƛǾƛǘŀ ǇǊłŎŜύΦ {ȅǎǘŞƳ ǎŀ Ǿ ōǳŘǵŎƴƻǎǘƛ ǊƻȊǑƝǊƛ 

o priamy prenos údajov z ƳŜǊŀŎƝŎƘ ǇǊƝǎǘǊƻƧƻǾ Řƻ ŘŀǘŀōłȊȅΤ ŜƭƛƳƛƴǳƧŜƳŜ ǾǇƭȅǾ ƯǳŘǎƪŞƘƻ ŦŀƪǘƻǊŀ ƴŀ 

ǇǊŜǎƴƻǎǙ ȊŀŘłǾŀƴȇŎƘ ǵŘŀƧƻǾΦ Vytvoreniu databázy prievlakov, ich evidencie a spôsobu zapisovania roz-

merov a ǇǊƛŘŜƯƻǾŀƴƛǳ ƴŀ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ȊłƪŀȊƪȅ ŀ zariadenia. 
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Obr. 5 tǊƻǘƻǘȅǇƻǾȇ ǾŜƴƛŜŎ ŎƘƭŀŘŜƴƛŀ ǾŀƭŎƻǾ ǇǊŜǘƭŀőƻǾŀŎŜƧ ǎǘƻƭƛŎŜ 

      

Obr. 6 Charakteristická chyba lupy ς ȊŀǾŀƭŎƻǾŀƴȇ ǾȇǊƻƴƻƪ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ όǾƯŀǾƻύΣ ŀƴŀƭƻƎƛŎƪł ǎƛƳǳƭłŎƛŀ όǾǇǊŀǾƻύ 

       

Obr. 7 Prievlak s vypáleným EAN kódom όǾƯŀǾƻύΣ ȊƻȊƴŀƳ ȊǾŅȊƪƻǾ ǇǊŜ ǾȇōŜǊ ǇǊƛŜǾƭŀƪƻǾ όǾǇǊŀǾƻύ 
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VaV-2020-VP4 ANALYTIKA: Implementácia dátovej analytiky vo výrobnom procese 

¢ŞƳŀ őΦ 1: Výroba a plynulé odlievanie ocele 

/ƛŜƯƻƳ ōƻƭƻ Ǿytvorenie podmienok na implementáciu dátovej analytiky technologických, kvalitatív-

nych a ekonomických parametrov výroby a odlievania ocele v ¿tΣ a. ǎΦ błǎǘǊƻƧŜ ŘłǘƻǾŜƧ ŀƴŀƭȅǘƛƪȅ ǳƳƻȌπ

ƴƛŀ ƴłƧǎǙ ǇǊŜǇƻƧŜƴƛŀ ŀ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƳŜŘȊƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊŀƳƛ ŀ ǘƛŜǘƻ Ȋƴŀƭƻǎǘƛ ŀǇƭƛƪƻǾŀǙ Ǿ procese návrhu, resp. 

úpravy existujúcej technológie výroby a odlievania ocele. Databáza BigVo ς ƪƻƴǘŜȄǘƻǾŞ ǾȅƘƯŀŘłǾŀƴƛŜ 

v databáze UNIX v známom prostredí MS Excel ǇǊŜ ƪƻƘƻƪƻƯǾŜƪΣ ƪǘƻ ǇƻǘǊŜōǳƧŜ ǵŘŀƧŜ Ȋ tavebných listov 

a ƻŘƭƛŜǾŀŎƝŎƘ ȊłȊƴŀƳƻǾ Ȋ ŎŜƭŞƘƻ ƻōŘƻōƛŀ őƛƴƴƻǎǘƛ ƴƻǾŞƘƻ ½th ƻŘ мΦ ǘŀǾōȅ Ǉƻ ǎǵőŀǎƴƻǎǙΦ ¨ǎǇƻǊŀ őŀǎǳ 

ǇǊƛ ǾȅƘƯŀŘłǾŀƴƝΣ ŜƭƛƳƛƴłŎƛŀ ƯǳŘǎƪŞƘƻ ŦŀƪǘƻǊŀ ǇǊƛ ǎǇłƧŀƴƝ ǵŘŀƧƻǾ Ȋ rôznych dátových zdrojov, jednotný 

ȊŘǊƻƧ ǵŘŀƧƻǾ ǇǊŜ ǾǑŜǘƪȇŎƘ ȊŀƛƴǘŜǊŜǎƻǾŀƴȇŎƘ ǇǊŀŎƻǾƴƝƪƻǾ ǎ ƳƻȌƴƻǎǙƻǳ ȌƛǾŞƘƻ ǇƻǳȌƝǾŀƴƛŀ Ǉƻőŀǎ ǇƻǊłŘ 

ŀǘřΦ Pilotná verzia v QlikSense ς ǎǵőŀǎƴŞ ƳƻȌƴƻǎǘƛ ǾƛȊǳŀƭƛȊłŎƛŜ ǵŘŀƧƻǾ Ǿ prostredí QlikSense, nateraz 

ǇǊŜ ƪŀǘŜƎƽǊƛǳ αtǊƝǎŀŘȅ 9!CάΦ /ƛŜƯƻǾł ǇƭŀǘŦƻǊƳŀ ǇǊƻƧŜƪǘǳΦ tƻǎǘǳǇƴŜ ōǳŘǵ ŘƻǇƮƶŀƴŞ řŀƭǑƛŜ ƪŀǘŜƎƽǊƛŜ 

údajov z ±ƻΦ tǊŜ ƪŀǘŜƎƽǊƛǳ ŘȅƴŀƳƛŎƪȇŎƘ ǵŘŀƧƻǾ Ȋƻ ½th όǎŜǊǾŜǊ ¢Ŏǵύ Ǿƛř ǵƭƻƘǳ αAplikácia na zobrazova-

nie technologických signálov (VoServer/QlikSense)ά Ǿ projekte STEELTECH. ½ŀőƭŜƴŜƴƛŜ ǎǇƻƳƝƴŀƴȇŎƘ 

ǎȅǎǘŞƳƻǾ Řƻ ǑƛǊǑŜƧ ǑǘǊǳƪǘǵǊȅ Ǿ kontexte podaného projektu APVV je na obr. 8. 

 

 

Obr. 8 ~ǘǊǳƪǘǵǊƴŀ ǎŎƘŞƳŀ ŘłǘƻǾȇŎƘ ȊŘǊƻƧƻǾ Ȋ ǇƻŘŀƴŞƘƻ ƴłǾǊƘǳ ǇǊƻƧŜƪǘǳ APVV-22-0436 SMBOOST 
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VaV-2020-VP5 KVALITA: IƻŘƴƻǘŜƴƛŜ ƪǾŀƭƛǘȅ ǾȇǊƻōȅ ƻŎŜƭŜ ŀ ƻŎŜƯƻǾȇŎƘ ǊǵǊ 

¢ŞƳŀ őΦ мΥ ¢ǊŀƴǎŦƻǊƳŀőné teploty vybraných ocelí 

Bolo realizované eȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴŜ ǳǊőŜƴƛŜ teploty fázových premien akostí ZP160-EK, 4130 a 17Cr3. 

Tieto údaje sú potrebné pre správne nastavenie technológie výroby valcovaných rúr v ǙŀƘƻǾŜƧ ǊŜŘǳπ

kovni. Teploty premeny feriticko-perlƛǘƛŎƪŜƧ ǑǘǊǳƪǘǵǊȅ ƴŀ ŀǳǎǘŜƴƛǘ όǇǊƛ ƻƘǊŜǾŜύ ŀ ǎǇŅǙ όǇǊƛ ƻŎƘƭŀŘȊƻǾŀƴƝύ 

ǎŀ ǇǊŜ ƻŎŜƭŜ ǳǊőǳƧǵ Ǿ ƳƛŜǎǘŀŎƘ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪȇŎƘ ƻƘȅōƻǾ ŘƛƭŀǘƻƳŜǘǊƛŎƪȇŎƘ ƪǊƛǾƛŜƪ, získaných experi-

mentálne na pracovisku ÚMIK FMMR TU v YƻǑƛŎƛŀŎƘΦ ½ƴŀƭƻǎǙ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀőƴȇŎƘ ǘŜǇƭƾǘ ǳƳƻȌƶǳƧŜ valco-

ǾŀǙ Ǿ jednofázovej oblasti nad teplotou Ar3 a ŜƭƛƳƛƴǳƧŜ ǘŀƪ ǇƻǘǊŜōǳ ȌƝƘŀƴƛŀ ǊǵǊΣ ǇǊƛ ƪǘƻǊȇŎƘ ƴŜōƻƭŀ Řƻπ

ŘǊȌŀƴł ŘƻǾŀƭŎƻǾŀŎƛŀ ǘŜǇƭƻǘŀ. 

¢ŞƳŀ őΦ нΥ {ƪǵǑƪȅ ƴŀ ǾȅōǊŀƴȇŎƘ ǾŀƭŎƻǾŀƴȇŎƘ ǊǵǊŀŎƘ ǳǊőŜƴȇŎƘ ǇǊŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ǾƻŘƝƪŀ 

/ƛŜƯƻƳ výskumu je výroba vysokokvalitnej nízkouhlíkovej ocele s nízkym obsahom fosforu a síry, s vy-

ǎƻƪƻǳ őƛǎǘƻǘƻǳ ŀ ƘƻƳƻƎŞƴƴƻǳ ƳƛƪǊƻǑǘǊǳƪǘǵǊƻǳΣ s Ǿȅǎƻƪƻǳ ƻŘƻƭƴƻǎǙƻǳ Ǿƻőƛ ǾƻŘƝƪƻǾŞƳǳ ƪǊŜƘƴǳǘƛǳ ǇǊƛ 

ǇǊŜǇǊŀǾŜ ǾƻŘƝƪŀ ƻŎŜƯƻǾȇƳƛ ǇƻǘǊǳōƛŀƳƛΦ Boli ǾȅǊƻōŜƴŞ ǾŀƭŎƻǾŀƴŞ ōŜȊǑǾƝƪƻǾŞ ǊǵǊȅ Ȋ ŀƪƻǎǘƝ !tL р[ ·пн ŀ 

X52 s rozmermi (OD × WT): 60,3 × 5,54 mm; 60,3 × 8,74 mm; 114,3 × 8,56 mm; 114,3 × 13,49 mm. Na 

vzorkách odobratých z predmetných rúr boli rŜŀƭƛȊƻǾŀƴŞ ǎƪǵǑƪȅ ƭƻƳƻǾŜƧ ƘǵȌŜǾƴŀǘƻǎǘƛ Ǉƻ ŘƭƘƻŘƻōŜƧΣ 

1000-ƘƻŘƛƴƻǾŜƧ ŜȄǇƻȊƝŎƛƛ ǾȅǎƻƪƻǘƭŀƪƻǾȇƳ ǇƭȅƴƴȇƳ ǾƻŘƝƪƻƳ ǇƻŘƯŀ ƴƻǊƳȅ ASME B31.12 2019 - Vodí-

ƪƻǾŞ ǇƻǘǊǳōƛŀ ŀ ǇƻǘǊǳōƴŞ ǊƻȊǾƻŘȅΣ őŀǎǙ t[-3.7.1 błǾǊƘ ƻŎŜƯƻǾȇŎƘ ǇƻǘǊǳōƴȇŎƘ ǎȅǎǘŞƳƻǾΣ ǾŀǊƛŀƴǘ . όƳŜπ

tóda návrhu zaƭƻȌŜƴł ƴŀ ǾȇƪƻƴŜύ. ±ȇǎƭŜŘƪȅ ǎƪǵǑƻƪ v talianskom laboratóriu RINA ς CSM dopadli nad 

ƻőŀƪłǾŀƴƛŀ ŀ ǇǊŜǳƪłȊŀƭƛΣ ȌŜ ¿ŜƭŜȊƛŀǊƴŜ tƻŘōǊŜȊƻǾł, a. s. sú schopné ǾȅǊłōŀǙ ōŜȊǑǾƝƪƻǾŞ ƻŎŜƯƻǾŞ ǊǵǊȅ 

pre distribúciu vodíka. 

¢ŞƳŀ őΦ оΥ Vplyv dovalcovacej teploty na hodnoty ǾǊǳōƻǾŜƧ ƘǵȌŜǾƴŀǘƻǎǘƛ ǇǊƛ ŀƪƻǎǘƛ ½tмуaƴ- 

122NS 

Realizácia ǎƪǵǑok odolnosti materiálu Ǿƻőƛ ƪǊŜƘƪŞƳǳ ƭƻƳǳ ǾȊƘƯŀŘƻƳ ƴŀ ǾȇǑƪǳ dovalcovacej teploty v 

ǙŀƘƻǾŜƧ ǊŜŘǳƪƻǾƴƛ ŀ ŎƘŜƳƛŎƪŞ ȊƭƻȌŜƴƛe ocele najmä z ǇƻƘƯŀŘǳ ƭŜƎǳƧǵŎƛŎƘ ǇǊǾƪƻǾ bō ŀ V s ŎƛŜƯƻƳ Řƻπ

ǎƛŀƘƴǳǙ homogénnu jemnozrnnú ƳƛƪǊƻǑǘǊǳƪǘǵǊu Ǿ ŎŜƭƻƳ ǇǊƛŜǊŜȊŜ ŀ ŘƮȌƪe rúry. SǇƭƴŜƴƛŜ ǇƻȌƛŀŘŀǾƛŜƪ 

ȊłƪŀȊƴƝƪŀ ƴŀ ŘƻŘǊȌŀƴƛŜ ǾǊǳōƻǾŜƧ ƘǵȌŜǾƴŀǘƻǎǘƛ ǊǵǊ ǇǊƛ ƳƝƴǳǎƻǾȇŎƘ ǘŜǇƭƻǘłŎƘ, eliminácia potreby doda-

ǘƻőƴŞƘƻ ǘŜǇŜƭƴŞƘƻ spracovania. 

9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ƴŜǇǊŜǳƪłȊŀƭ ǇǊƛŀȊƴƛǾȇ ǾǇƭȅǾ ǾȅǑǑŜƧ ǘŜǇƭƻǘȅ ƻƘǊŜǾǳΣ ǊŜǎǇΦ ǾȅǑǑŜƧ ŘƻǾŀƭŎƻǾŀŎŜƧ ǘŜǇƭƻǘȅ ƴŀ ǾǊǳπ

ōƻǾǵ ƘǵȌŜǾƴŀǘƻǎǙ ǊǵǊ Ǿ ŘƾǎƭŜŘƪǳ ǾȅǑǑƛŜƘƻ ǇƻŘƛŜƭǳ ƴŜǾƘƻŘƴŜƧ ŀŎƛƪǳƭłǊƴŜƧ ŦŜǊƛǘƛŎƪŜƧ ȊƭƻȌƪȅ ƳƛƪǊƻǑǘǊǳƪπ

ǘǵǊȅΦ ½łǊƻǾŜƶ ƧŜ ǇƻŘƛŜƭ ŀ ǾŜƯƪƻǎǙ Ȋǋƴ ǘŜƧǘƻ ȊƭƻȌƪȅ Ǉƻ ŘƮȌƪŜ ǊǵǊȅ ƴŜǊƻǾƴƻƳŜǊƴŜ ȊŀǎǘǵǇŜƴłΣ őƻ ƧŜ ŘƻōǊŜ 

ǇƻȊƻǊƻǾŀǘŜƯƴŞ ƴŀ ƘƻŘƴƻǘłŎƘ ǙŀȌƴƻǎǘƛΦ bŀ ƎŀǊŀƴǘƻǾŀƴƛŜ ƘƻŘƴƾǘ ǾǊǳōƻǾŜƧ ƘǵȌŜǾƴŀǘƻǎǘƛ ƴŀ ƘǊǳōƻǎǘŜƴπ

ƴȇŎƘ ǾŀƭŎƻǾŀƴȇŎƘ ǊǵǊŀŎƘ ǾŜƯƪȇŎƘ ǇǊƛŜƳŜǊƻǾ ōŜȊ ƴǳǘƴƻǎǘƛ ǘŜǇŜƭƴŞƘƻ ǎǇǊŀŎƻǾŀƴƛŀ ƧŜ preto potrebné ex-

perimŜƴǘłƭƴŜ ǾȅƘƻŘƴƻǘƛǙ řŀƭǑƛŜ parametre valcovania rúr, ako napr. ǳƭƻȌŜƴƛe lúp v peci, podmienky 

chladenia na chladníku, ǾȇǇƻőŜǘ ƳƛŜǊȅ ǇǊŜǘǾłǊƴŜƴƛŀ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ Ǿƻ ǾǑŜǘƪȇŎƘ ǾȇȊƴŀőƴȇŎƘ ǎƳŜǊƻŎƘ ǇǊƛ 

ǇǊŜǘƭŀőƻǾŀƴƝΣ ȊƛǎǘƛǙ ƘƻŘƴƻǘȅ ǾǊǳōƻǾŜƧ ƘǵȌŜǾƴŀǘƻǎǘƛ Ǉƻ ŘƮȌƪŜ, po hrúbke steny a po obvode lúp a rúr. 

¢ŞƳŀ őΦ пΥ /ǊŜŜǇƻǾŞ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ȌƛŀǊǳǇŜǾƴȇŎƘ ƻŎŜƭƝ 

Bola vykonaná mƛƪǊƻǑǘǊǳƪǘǵǊƴŀ ŀ ǎǳōǑǘǊǳƪǘǵǊƴŀ ŀƴŀƭȇȊŀ ǾȊƻǊƛŜƪ ƻŎŜƭŜ ŀƪƻǎǘƛ ¢рΣ ƪǘƻǊŞ ōƻƭƛ ǾȅǎǘŀǾŜƴŞ 

ǎƪǵǑƪŜ ǘŜőŜƴƛŀ ǇǊƛ ŘǾƻŎƘ ǘŜǇƭƻǘłŎƘ ŀ ŘǾƻŎƘ ȊŀǙŀȌŜƴƛŀŎƘ. {ǵőŀǎǙƻǳ ŀnalýzy bolo aj vyhodnotenie distri-

ōǵŎƛŜΣ ƳƻǊŦƻƭƽƎƛŜ ŀ ǾŜƯƪƻǎǘƛ ǇǊŜŎƛǇƛǘƻǾŀƴȇŎƘ ǎŜƪǳƴŘłǊƴȅŎƘ ŦłȊΦ ±ǑŜǘƪȅ ǑǘȅǊƛ ǾȊƻǊƪȅ ǾȅƘƻǾŜƭƛ ǎƪǵǑƪŜ 

ǘŜőŜƴƛŀΦ aƛƪǊƻǑǘǊǳƪǘǵǊŀ ŀ ǎǳōǑǘǊǳƪǘǵǊŀ ǾǑŜǘƪȇŎƘ ǾȊƻǊƛŜƪ Ƴł ǘŀkmer rovnakú morfológiu ako základný, 
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tepelne spracovaný stav ƻŎŜƭŜ όƴƻǊƳŀƭƛȊŀőƴŜ ȌƝƘŀƴȇ ŀ ǇƻǇǳǎǘŜƴȇ ǇǊƛ ǘŜǇƭƻǘŜ ǾȅǑǑŜƧΣ ŀƪƻ ōƻƭŀ ǘŜǇƭƻǘŀ 

ǎƪǵǑƪȅ ǘŜőŜƴƛŀύΦ 

¢ŞƳŀ őΦ 5Υ ±ȇǎƪǳƳ ƪƻǊƽȊƴŜƧ ƻŘƻƭƴƻǎǘƛ ȌƛŀǊǳǇŜǾƴȇŎƘ ƻŎŜƭƝ Ǿ ǇǊƻǎǘǊŜŘƝ ǎǇŀƭƝƴ ōƛƻƳŀǎȅ 

/ƛŜƯƻƳ ƭŀōƻǊŀǘƽǊƴȅŎƘ ǎƪǵǑƻƪ ōƻƭƻ ǾȅƘƻŘƴƻǘƛǙ ǾǇƭȅǾ ǾƻŘƴŜƧ ǇŀǊȅ ŀ ŀƎǊŜǎƝǾƴȅŎƘ ȊƭƻȌiek prostredia vy-

ǘǾƻǊŜƴȇŎƘ ǇǊƛ ǎǇŀƯƻǾŀƴƝ ōƛƻƳŀǎȅ ƴŀ ƳŜŎƘŀƴƛȊƳǳǎ ŀ ƪƛƴŜǘƛƪǳ ŘŜƎǊŀŘłŎƛŜ ǇƻǾǊŎƘǳ ȌƛŀǊǳǇŜǾƴȇŎƘ ƻŎŜƭƝ 

P91, MarBN a gradientnej ocele. V pracovnom prostredí kotlového zariadenia sa na povrchu týchto 

ocelí vytvára ochranná oxidická vrstva spinelovŞƘƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊǳΣ ƪǘƻǊł ǵőƛƴƴȇƳ ǎǇƾǎƻōƻƳ ōǊȊŘƝ ŘŜƎǊŀπ

Řŀőƴȇ ǇǊƻŎŜǎ Ǿ ǇƻŘƳƛŜƴƪŀŎƘ ǾȅǎƻƪƻǘŜǇƭƻǘƴŜƧ ƪƻǊƽȊƛŜΦ 

V roku 2022 bola v prostredí SO2 ǇǊƛ прл ϲ/ ǘŜǎǘƻǾŀƴł ŀƪƻǎǙ ¢р όпΣл ς 6,0 % Cr). Analýzy vzoriek danej 

akosti budú realizované pravdepodobne v roku 2023. 5ƶŀ муΦ 11. нлнн ōƻƭƛ Řƻ ǇŜŎŜ ǾƭƻȌŜƴŞ řŀƭǑƛŜ 

kotlové akosti 10CrMo9-10, 13CrMo4-р ŀ мсaƻо Ȋ ǇǊƻŘǳƪŎƛŜ ¿tΣ ŀΦ ǎΦ ǎ ǇŀǊŀƳŜǘǊŀƳƛ ǎƪǵǑƪȅ плл ϲ/ ŀ 

SO2 (obr. 9). 

 

 

 
Obr. 9 2ŀǎƻǾȇ ƘŀǊƳƻƴƻƎǊŀƳ ǾȇŘǊȌŜ ǾȊƻǊƛŜƪ Ȋ ŀƪƻǎǘƝ мл/Ǌaƻф-10, 13CrMo4-5 a 16Mo3, prostredie SO2, 400 °C 
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VaV-2020-VP6 ENVIRONMENT: Spracovanie odpadov a druhotných surovín 

¢ŞƳŀ őΦ мΥ {ǇǊŀŎƻǾŀƴƛŜ ƻŎŜƭƛŀǊŜƴǎƪȇŎƘ ƻŘǇǊŀǑƪƻǾ 

/ƛŜƯƻƳ ƭƛǘŜǊłǊƴŜƧ ǊŜǑŜǊǑŜ bolo vytvorenie sumárneho ǇǊŜƘƯŀŘu technológií zameraných na pyrometa-

lurgické spracovanie odpadov s ƻōǎŀƘƻƳ ȌŜƭŜȊŀ ŀ zinku (tab. 1, 2), popísanie nových metód, ktoré v da-

nej oblasti priniesol výskum, analýza vhodnosti ǾȅǳȌƛǘƛŀ ƪƻƴƪǊŞǘƴȅŎƘ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛƝ Ǿ podmienkach 

¿tΣ a. s. Z výskumnŞƘƻ ƘƯŀŘƛǎƪŀ ǎŀ ȊŀǳƧƝƳŀǾƻǳ ƳƻȌƴƻǎǙƻǳ ǳƪŀȊǳƧŜ ǇǊƻŎŜǎ ƪŀƭŎƛŦƛƪłŎƛŜΣ ƪǘƻǊȇ ƴŜǾȅǳȌƝǾŀ 

uhlíkové materiály a preto negeneruje priame emisie CO2. Výstupom procesu je predajný produkt ς 

ǎǳǊƻǾȇ ƻȄƛŘ ȊƛƴƻőƴŀǘȇΦ wŜŎȅƪƭłŎƛŀ ƻŎŜƭƛŀǊŜƴǎƪȇŎƘ ƻŘǇǊŀǑƪƻǾ ǇǊŜŘŎƘłŘȊŀ ƛŎƘ ǎƪƭłŘƪƻǾŀƴƛǳ όǾ ¿tΣ ŀΦ ǎΦ ǎŀ 

ǊƻőƴŜ ǎƪƭłŘƪǳƧŜ пллл ς рллл ǘ ƻŎŜƭƛŀǊŜƴǎƪȇŎƘ ƻŘǇǊŀǑƪƻǾύΦ 

¢ŞƳŀ őΦ нΥ {ǇǊŀŎƻǾŀƴƛŜ ǘǊƻǎƪȅ Ȋ EAF a LF 

EAF troska 

V Ǌƻƪǳ нлнн ōƻƭŀ ƻŘ ǘŀǾōȅ őΦ нопну Ǿȅƪƻƴŀƴł ȊƳŜƴŀ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŜ ǘŀǾŜƴƛŀ ǇǊǾȇŎƘ ŘǾƻŎƘ ƪƻǑƻǾ ǎƻ za-

vretými troskovými dverami. Toto opatrenie o. i. spôsobilo to nƛȌǑƝ priemerný obsah FeO v troske (z 

40,31 na 34,46 %) , no najmä výrazne menej tavieb s nevhodne vysokým obsahom FeOΦ ¢łǘƻ ǎƪǳǘƻőπ

ƴƻǎǙ Ƴł ǾȇȊƴŀƳƴŞ ŘƾǎƭŜŘƪȅ na vlastnosti umelého hutného kameniva (UHK)Υ ŘƻǑƭƻ ƪ poklesu hmot-

nosti, őƻ ǳƯŀƘőǳƧŜ ƳŀƴƛǇǳƭłŎƛǳ ŀ prepravu. V ǘŜƧǘƻ ǘŞƳŜ ōƻƭŀ ǘƛŜȌ ƴŀŘǾƛŀȊŀƴł ǎpolupráca s Ústavom 

geochémie, mineralógie a nerastných zdrojov Prírodovedeckej fakulty Karlovej Univerzity (UGMNZ 

tǌC ¦Yύ, kde sa zaoberajú drvením, mletím a analýzou materiálov. Na toto pracovisko bolo zaslaných 

150 kg UHK vo frakcii 8/32 mm a 63/200 mm v ǎǘŀǾŜ Ǉƻ ƘŀƭŘƻǾŀƴƝ όǘŀǾōȅ ǎƻ ǑǘŀƴŘŀǊŘƴƻǳ ǘŜŎƘƴƻƭƽπ

giou) a v őŜǊǎǘǾƻƳ ǎǘŀǾŜ όǘŀǾōȅ ǎ upravenou technológiou). Na spomínanom pracovisku sa vzorky 

UHK v prvej etape výskumu podrobili sérií analýz, zameraných na stanovenie chemického prvkového 

ŀ ŦłȊƻǾŞƘƻ ȊƭƻȌŜƴƛŀ. Spracovanie výsledkov analýz bude predmetom výskumu v roku 2023. 

LF troska 

± Ǌƻƪǳ нлнн ǎŀ ǾȇǎƪǳƳ [C ǘǊƻǎƪȅ ǳƪƻƴőƛƭΦ ¿tΣ ŀΦ ǎΦ ƴŀŘǾƛŀȊŀƭƛ Ǿ ǘŜƧǘƻ ƻōƭŀǎǘƛ ǎǇƻƭǳǇǊłŎǳ ǎƻ ǎǇƻƭƻőƴƻǎπ

Ǚƻǳ ½ŜƻŎŜƳΣ ŀΦ ǎΦΣ ƪǘƻǊł ǇƭłƴǳƧŜ ŎŜƭȇ ƻōƧŜƳ ǾȅǇǊƻŘǳƪƻǾŀƴŜƧ [C ǘǊƻǎƪȅ ǾȅǳȌƝǾŀǙ ŀƪƻ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎƪŞ ǎǇƻπ

jivo na výrobu zmesí do podkladových vrstiev dopravných plôch. ¢ȇƳ ōȅ ǎŀ ǊƻőƴŜ ǳǑŜǘǊƛƭƻ ŎŎŀ мл 000 

t skládkovaného materiálu. ± ǎǵőŀǎƴƻǎǘƛ ǇǊŜōƛŜƘŀ ƭŜƎƛǎƭŀǘƝǾƴȅ ǇǊƻŎŜǎ ǘȇƪŀƧǵŎƛ ǎŀ ǊŜƎƛǎǘǊłŎƛŜ [C ǘǊƻǎƪȅ 

ǇƻŘƯŀ bŀǊƛŀŘŜƴƛŀ w9!/I őΦ мфлтκнллсκ9{ ƻ ǊŜƎƛǎǘǊłŎƛƛΣ ƘƻŘƴƻǘŜƴƝΣ ŀǳǘƻǊƛȊłŎƛƛ ŀ ƻōƳŜŘȊƻǾŀƴƝ ŎƘŜƳƛπ

kálií. 

¢ŞƳŀ őΦ о: Spracovanie kalov 

Bola vykonaná analýza ƳƻȌƴƻǎǘí ǾȅǳȌƛǘƛŀ ƪŀƭƻǾ Ǿƻ ŦƻǊƳŜ ǇƾŘƴȅŎƘ ǇƻƳƻŎƴȇŎƘ ƭłǘƻƪ ŀƭŜōƻ ŀƪƻ ǎǵőŀǎǙ 

ƘƴƻƧƛǾŀΦ ± ǇǊƝǇŀŘŜ ǾȅǳȌƛǘƛŀ ƪŀƭƻǾ ŀƪƻ ƘƴƻƧƛǾŀ ŀƭŜōƻ ǾǎǘǳǇƴŜƧ ǎǳǊƻǾƛƴȅ ǇǊƛ ǾȇǊƻōŜ ƘƴƻƧƝǾ ǎǵ ǇƻǘǊŜōƴŞ 

řŀƭǑƛŜ ŀƴŀƭȇȊȅ, zamerané na stanovenie mikrobiologických parametrov, ale aj formy a rozpustnosti jed-

ƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ȌƛǾƝƴΦ V ǇǊƝǇŀŘŜ ǎǇƭƴŜƴƛŀ ǇƻŘƳƛŜƴƻƪ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ǊƻőƴŜ ǳǑŜǘǊƛǙ ŎŎŀ м 100 ton skládkovaného 

materiálu. 

¢ŞƳŀ őΦ пΥ Recyklácia CO2 

Ide o dlhodobý výskum ƳƻȌƴƻǎǘƝ ȊƴƝȌŜƴƛŀ ǇǊƛŀƳȅŎƘ ŀƧ ƴŜǇǊƛŀƳȅŎƘ emisií CO2 v ¿tΣ ŀΦ s. V roku 2022 sa 

práce zamerali na alternatívny vsádzkový materiál ς CŜ!ƭ ōǊƛƪŜǘȅΦ tǊƛ ǾȅǳȌƛǘƝ týchto brikiet nahrádza 

ŎƘŜƳƛŎƪǵ ŜƴŜǊƎƛǳ ȊƝǎƪŀƴǵ ǎǇŀƯƻǾŀƴƝƳ ǳƘƭƝƪŀ ŜƴŜǊƎƛŀ ŎƘŜƳƛŎƪŜƧ ǊŜŀƪŎƛŜ ǎǇŀƯƻǾŀƴƛŀ ƘƭƛƴƝƪŀΦ To vedie k 

ȊƴƝȌŜƴƛǳ ǇǊƛŀƳȅŎƘ ŀƧ ƴŜǇǊƛŀƳȅŎƘ ŜƳƛǎƛƝ /h2. Na druhej strane, ƛŎƘ ǇƻǳȌƛǘƛŜ ȊǾȅǑǳƧŜ ǎǇƻǘǊŜōǳ ǇłƭŜƴŞƘƻ 

vápna a obsah medi v oceli. 
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Tab. 1 ¢ŜŎƘƴƻƭƽƎƛŜ ǇȅǊƻƳŜǘŀƭǳǊƎƛŎƪŞƘƻ ǎǇǊŀŎƻǾŀƴƛŀ ƻŎŜƭƛŀǊŜƴǎƪȇŎƘ ƻŘǇǊŀǑƪƻǾ ǎ ƪƻƳŜǊőƴȇƳ ǾȅǳȌƛǘƝƳ 

Proces 
Teplota 

(°C) 
Typ pece Vstup Produkt 

Kapacita 
(kt/rok) 

Waelz kiln 1150 ï 1200 Rotaļn§ pec 
Koks, vápno/piesok, zemný plyn, 
vzduch 

ĂSurovĨñ ZnO, 
Fe troska 

40 ï 250 

RHF 1250 ï 1300 
Karuselová pec 

(Rotary Hearth Furnace) 

Koks, troskotvorné prísady a zemný 
plyn 

ĂSurovĨñ ZnO, DRI/HBI 100 ï 300 

PRIMUS 1000 ï 1100 
Viackomorov§ et§ģov§ 

pec (Multiple Hearth Fur-
nace) 

Koks, vzduch ĂSurovĨñ ZnO, DRI/Fe koncentr§t 100 

OXYCUP 1500 ï 1600 Ġachtov§ pec 
Koks, ġrot, tehly (odpad + cement + 
C), troskotvorné prísady, kyslík 

ĂSurovĨñ ZnO, DRI, troska, Zn 
odpraġky 

200 

Coke-Pac-
ked Bed 

1500 ï 1600 Ġachtov§ pec 
Koks, troskotvorné prísady, vzduch 
obohatený O2 

Zn kal, Fe tavenina, troska 10 

Ausmelt 1250 ï 1300 
Kruhová Ausmelt pec 

(Top Submerged Lance 
Furnace) 

Koks, vzduch obohatený O2, trosko-
tvorné prísady 

ĂSurovĨñ ZnO, 
Fe troska 

100 

ESRF 1300 ï 1500 Elektrická oblúková pec 
Troskotvorné prísady (vápenec), 
koks, vzduch, elektrická energia 

ĂSurovĨñ ZnO, Ăsurov®ñ Fe, 
troska 

36 

Plasmadust 1400 ï 1600 
Ġachtov§ pec, vybaven§ 

plazmovými horákmi 
Koks, uhlie, troskotvorné prísady a 
predhriaty plazmový plyn 

ĂSurovĨñ ZnO s nízkym obsahom 
Zn, Fe tavenina, troska 

10 ï 20 

Plasma-Arc 
(Tetronics) 

1400 ï 1600 Plazmová oblúková pec 
Uhlie, vzduch, elektrická energia, 
troskotvorné prísady 

ĂSurovĨñ ZnO, Fe tavenina, 
troska 

5 ï 40 

EMPF 1400 ï 1600 Viac¼ļelov§ pec Elkem Uhlie, vzduch, troskotvorné prísady 
ĂSurovĨñ ZnO, 
Fe tavenina, troska 

40 

ARCFUME 1300 ï 1400 
Plazmová pec s krytým 
oblúkom (Submerged 

Plasma Reactor) 

Koks, zemný/ropný plyn,troskotvorné 
prísady, vzduch, el. energia  

ĂSurovĨñ ZnO, 
Fe troska 

40 ï 60 

PIZO 1300 ï 1500 Indukļn§ pec 
Uhlie, vzduch, troskotvorné prísady, 
elektrická energia 

ĂSurovĨñ ZnO, Ăsurov®ñ Fe, 
troska 

50 

Flame 
Reactor 

            1600 PlameŔovĨ reaktor Zemný plyn, vzduch obohatený O2 
ĂSurovĨñ ZnO, Fe tavenina, 
troska 

30 

 

Tab. 2 tǊŜƘƯŀŘ ǎǇƻƭƻőƴƻǎǘƝΣ ǎǇǊŀŎƻǾłǾŀƧǵŎƛŎƘ ƻŎŜƭƛŀǊŜƴǎƪŞ ƻŘǇǊŀǑƪȅ ǇȅǊƻƳŜǘŀƭǳǊƎƛŎƪȇƳ ǎǇƾǎƻōƻƳ 

Proces SpracovateŎsk§ spoloļnosŠ Krajina 

Waelz kiln 

Steel Dust Recycling USA 

Global Steel Dust Ltd (GSD) USA, Saudská Arábia, Thajsko, Rusko 

TURKMEX Turecko 

GSDK Juģn§ K·rea 

Zinc Nacional Mexiko 

ZGH Boleslaw PoŎsko 

RHF Nippon Steel Corp. Japonsko 

OXYCUP 
ThyssenKrupp Steel Nemecko 

TISCO Taiyuan Iron & Steel Ļ²na 

ESRF KATEC Creative Resources Corp. Taiwan 

Plasmadust Befesa ScanDust AB Ġv®dsko 

Plasma-Arc (Tetro-
nics) 

Outokumpu, Sheffield Anglicko 

ARCFUME Leira Industrial Park Nórsko 

PIZO Pizo Operating Co. LLC USA 
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5 ÚROVEŔ EXTERNEJ SPOLUPRćCE 

YƻƻǇŜǊŀőƴŞ ǾȊǙŀƘȅ ǎ technickými fakultami na Slovensku ς Fakultou materiálov, metalurgie a re-

ŎȅƪƭłŎƛŜ ¢¦ Ǿ YƻǑƛŎƛŀŎƘΣ Cŀƪǳƭǘou výrobných technológií TU so sídlom v tǊŜǑƻǾŜΣ aŀǘŜǊƛłƭƻǾƻǘŜŎƘπ

nologickou fakultou STU so sídlom v Trnave, Strojníckou fakultou STU v Bratislave a Fakultou stroj-

ƴƝƘƻ ƛƴȌŜƴȇǊǎǘǾƝ ±¦¢ .Ǌƴƻ ǇƻƪǊŀőƻǾŀli aj v roku 2022. Zameranie zmluvne kodifikovaného výskumu 

bolo v roku 2022 orientované na celý technologický tok výroby ocele a ƻŎŜƯƻǾȇŎƘ ǊǵǊ v ¿tΣ ŀΦ s. Rov-

ƴŀƪƻ ǇƻƪǊŀőƻǾŀƭŀ ŀƧ ǎǇƻƭǳǇǊłŎŀ ǎƻ ǎǇƻƭƻőƴƻǎǙƻǳ ¿ƛŀǊƻƳŀǘΣ ŀΦ s., v ƪǘƻǊŜƧ ǇƾǎƻōƝ ƴłǑ ŜȄǘŜǊƴȇ ȊŀƳŜǎt-

ƴŀƴŜŎ LƴƎΦ ]ǳōƻǑ 6ǳǊƛƪΣ tƘ5Φ ½ƻ ǾǑŜǘƪȇŎƘ ƻōƭŀǎǘƝ ǎǇƻƭǳǇǊłŎŜ ƳƾȌŜƳŜ ǎǇƻƳŜƴǵǙ ŘǾŀ ǾȇȊƴŀƳƴŞ ǇǊƻπ

jekty: 

YƻǊƽȊƴŜ ǎƪǵǑƪȅ ƪƻǘƭƻǾȇŎƘ ŀƪƻǎǘƝ 

V roku 2022 bola v spolupráci s FMMR TUKE ƴŀ ǎǇƻƭƻőƴƻƳ ǇǊŀŎƻǾƛǎƪǳ [±Yt ǊƛŜǑŜƴá problematika 

koróznej odolnosti kotlových akostí MarBN, P91, gradientnej ocele v podmienkach prehriatej vod-

nej pary. hŘƻƭƴƻǎǙ ǎǇƻƳƝƴŀƴȇŎƘ ƻŎŜƭƝ ŀ mechanizmus vplyvu prostredia na povrch vzoriek boli tes-

tované v ǎƛƳǳƭƻǾŀƴƻƳ ƻȄƛŘŀőƴƻƳ ǇǊƻǎǘǊŜŘƝ ǎ мл ҈ obsahom vodnej pary a teplotou 600 a 650 °C 

s ŜȄǇƻȊƛőƴȇƳƛ őŀǎƳƛ 1000, 2000 a 3000 h. bŀ ǳǊőŜƴƛŜ ŘƛǎǘǊƛōǵŎƛŜ ǇǊǾƪƻǾ Ǿ oxidových vrstvách boli 

po priereze vzoriek vykonané EDS analýzy. Jedným z cenných výsledkom ƪƻǊƽȊƴȅŎƘ ǎƪǵǑƻƪ bola po-

drobná ŀƴŀƭȇȊŀ ǾȅǾƝƧŀƧǵŎŜƧ ǎŀ ƳƛƪǊƻǑǘǊǳƪǘǵǊȅ ƻȄƛŘƻǾŜƧ ǾǊǎǘǾȅ. Okrem toho boli vykonané EDS ana-

lýzy (vrátane EDS máp) a dokumentácia povrchov aj rezov oxidových vrstiev vzoriek z akostí P91 

a MarBN, exponovanými ǇǊƛ ǘŜǇƭƻǘŜ плл ϲ/ Ǉƻőŀǎ млллΣ нллл ŀ 3000 h v prostredí SO2. 

V roku 2022 bola v prostredí SO2 ǇǊƛ прл ϲ/ ǘŜǎǘƻǾŀƴł ŀƧ ƻŎŜƯ ¢р όпΣл ς 6,0 % Cr). Analýzy predmet-

ných vzoriek budú s ƴŀƧǾŅőǑƻǳ ǇǊŀǾŘŜǇƻŘƻōƴƻǎǙƻǳ realizované v roku 2023. 5ƶŀ 18. 11. 2022 boli 

Řƻ ǇŜŎŜ ǾƭƻȌŜƴŞ ƪƻǘƭƻǾŞ ŀƪƻǎǘƛ 10CrMo9-10, 13CrMo4-5, 16Mo3 a T5 όǾǑŜǘƪȅ Ȋ ǇǊƻŘǳƪŎƛŜ ¿t, a. s.) 

s ŜȄǇƻȊƛőƴȇƳƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊŀƳƛ 400 °C/SO2/3000 h. 

½ǾȅǑƻǾŀƴƛŜ ȌƛǾƻǘƴƻǎǘƛ ȌƛŀǊǳǾȊŘƻǊƴȇŎƘ ƪŜǊŀƳƛŎƪȇŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾ 

V spolupráci so ǎǇƻƭƻőƴƻǎǙƻǳ ¿ƛŀǊƻƳŀǘ, a. s. sme sa zamerali na zǾȇǑŜƴƛŜ ȌƛǾƻǘƴƻǎǘƛ ǎǘǊŜŘƻǾŞƘƻ 

veka elektrickej oblúkovej pece s aplikáciou monolitickej ȌƛŀǊƻōŜǘƽƴƻǾej výmurovky ako náhrady za 

kombinované stredové veko. wƻǾƴŀƪƻ ǎƳŜ ǎŀ ȊŀƳŜǊŀƭƛ ŀƧ ƴŀ ȊǾȇǑŜƴƛŜ ochrannej funkcie pracovnej 

výmurovky hubice medzipanvy v ƻōƭŀǎǘƛ ǘǊƻǎƪƻǾŜƧ őƛŀǊȅ, a ǘƻ ƴłƘǊŀŘƻǳ ǑǘŀƴŘŀǊŘƴŜƧ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŜ ǘƻǊπ

krétovania prototypom monolitickej ȌƛŀǊƻōŜǘƽƴƻǾŜƧ ǾƭƻȌƪȅΦ { ǘƻǳǘƻ ǾƭƻȌƪƻǳ ōƻƭƛ ǵǎǇŜǑƴŜ ƻŘƭƛŀǘŜ 

viaceré 18-tavbové sekvencie, vrátane sekvenciu s ŘƮȌƪƻǳ ƭƛŀǘƛŀ ммуф Ƴƛƴǵǘ, zodpovedajúcou odlie-

vaniu takmer 20-tavbovej sekvencie ǇǊƛ ǑǘŀƴŘŀǊŘƴȇŎƘ ǇƻŘƳƛŜƴƪŀŎƘ. Ochranná funkcia monolitu je 

ƧŜŘƴƻȊƴŀőƴŜ ǇǊŜǳƪłȊŀǘŜƯƴł ƴŀ ǎƴƝƳƪŀŎƘ ǇƻǾǊŎƘǳ ǘǊǾŀƭŜƧ ǾȇƳǳǊƻǾƪȅΣ ƪǘƻǊł ƴŀ ǊƻȊŘƛŜƭ ƻŘ Ǒǘŀƴπ

dardnej verzie nevykazuje znaky spálenia ȌƛŀǊƻōŜǘƽƴƻǾŞƘƻ materiálu. 
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6 PREZENTÁCIA VÝSLEDKOV SPOLOļNOSTI 

Hlavnou prezentáciou kvality a úrovne výsledkov výskumu a vývoja je ich ǵǎǇŜǑƴŞ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘƻǾŀƴƛŜ 

v ǇǊŜǾłŘȊƪƻǾȇŎƘ ǇƻŘƳƛŜƴƪŀŎƘ ¿tΣ ŀΦ ǎΦ bŜƻŘŘŜƭƛǘŜƯƴƻǳ ǎǵőŀǎǙƻǳ prezentácie je ŀƧ Ǉǳōƭƛƪŀőƴł őƛƴπ

ƴƻǎǙΦ YƻƴǑǘŀǘǳƧŜƳŜΣ ȌŜ Ǿ Ǌƻƪǳ нлн2 sme publikovali tri odōƻǊƴŞ őƭłƴƪȅΣ őƛ ǳȌ ŀƪƻ ǇǊǾƝ ŀǳǘƻǊƛ ŀƭŜōƻ Ǿ 

spoluautorstve so spolupracujúcimi univerzitnými a výskumno-vývojovými pracoviskami. Podrobný 

ǇǊŜƘƯŀŘ ǇǳōƭƛƪŀőƴŜƧ őƛƴƴƻǎǘƛ ¿t ±±/, s. r. o. v roku 2022 je uvedený v 9. kapitole. Výsledky výskumu 

ǇǊŜ ǇƻǘǊŜōȅ ǎǇƻƭƻőƴƻǎǘƛ ¿tΣ ŀΦ s. boli publikované v jedenástich výskumných správach a ǑǘȅǊƻŎƘ 

ǘŜŎƘƴƛŎƪȇŎƘ ǎǇǊłǾŀŎƘ ¿t ±±/Φ 

V priebehu roku 2022 sa k vybraným výskumným úlohám, resp. operatívnym úlohám pre jednot-

livé výrobné ǇǊŜǾłŘȊƪŀǊƴŜ ¿tΣ ŀΦ ǎΦ ǳǎƪǳǘƻőƴƛƭƻ ƳƴƻȌǎǘǾƻ ǇǊŀŎƻǾƴȇŎƘ ǇƻǊłŘ ŀ ǎŜƳƛƴłǊƻǾΦ Y ǇǊƻǇŀπ

gácii a prezentácii práce a výsledkov ¿t ±±/, s. r. o. ǎƭǵȌƛ aj webové ǎƝŘƭƻ ǎǇƻƭƻőƴƻǎǘƛ ƴŀ ŀŘǊŜǎŜ 

www.zpvvc.sk (obr. 10). 

 

 

  Obr. 10 {ƴƝƳƪŀ ǿŜōƻǾŞƘƻ ǎƝŘƭŀ ¿t ±±/ 

http://www.zpvvc.sk/































