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1. IDENTIFIKACNE UDAJE
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2. VSEOBECNA CAST

Rok 2016 bol v znameni vysokej pracovnej aktivity ako v oblasti vyskumu
avyvoja, tak v oblasti prehlbovania spoluprace s univerzitami na Slovensku,
ale aj v zahranici.

Vlastna vyskumna cinnost’® bola rozSirena o problematiku modelovania
a simulacie napiatovo deformacnych procesov pri vyrobe presnych, ale aj
rebrovanych rar. Vyskumna ¢innost’ bola zamerand aj na oblast’ hutnej keramiky
v spolupréci so spoloénostou Ziaromat Kalinovo a.s. pri¢om déraz bol kladeny na
realizaciu vyrobkov v podmienkach ZP a.s.

V roku 2016 bolo rieSenych osem firemnych vyskumnych tloh . Nase aktivity
pri ziskavani projektov z vonkajSich zdrojov sa premietli do ziskania troch novych
projektov financovanych z Agentury na podporu vyskumu a vyvoja (APVV), ktoré
boli riesené od 01.07.2016. Projekty sa tykaju oblasti zvaritel'nosti kotlovych
akosti, problematiky rebrovanych rar a oblasti optimalizacie nastrojov pri tahani
presnych resp. rebrovanych rur. Za najvyznamnejSie pokladame aktivity pri
priprave troch velkych projektov vid’ Priloha 1. v rdmci programu Vyskum a
inovacie zo Strukturalnych fondov EU. V pripade ich schvélenia moéZzeme
konstatovat’, Ze v oblasti vyskumu a vyvoja pre potreby ZP a.s. budii naplnené
vSetky strategické zdmery a vyskum bude saturovany do roku 2022. Pri priprave
tychto projektov kolektiv ZP VVC s.r.0. vystupoval ako koordinator resp.
spolupracoval pri formulovani vyskumno-vyvojovych zadani v uzkej spolupréci
s Oddelenim riadenia projektov a prevadzkarfiami ZP a.s. Tym bol splneny jeden
Z hlavnych ciel'ov, ktoré sme si na rok 2016 stanovili.

MozZeme povedat’, Ze vSetky planované hlavné tlohy pre rok 2016 boli
splnené.
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3. ORGANIZACNE A PERSONALNE OTAZKY

Organizaéna schéma a personalne obsadenie spoloc¢nosti je uvedené v nasledujlcej
tabulke.

Por.
¢ Meno a priezvisko Odbor | Oddelenie Funkcia
1. |prof. Ing. Cudovit Parilak, CSc. | 100 Riaditel’ spolo¢nosti
2. |Ing. Vladimir Chomi¢ 110 111 Zamestnanec VaV
3. |Ing. Lubos Durik, PhD. 110 111 | Zamestnanec VaV - SPU
4. |Ing. Gréta Maruskinova 110 111 Zamestnanec VaV
5. |Ing. Milan Mojzi§ 110 112 Zamestnanec VaV
6. |Ing. Martin Ridzon, PhD. 110 112 Veduci Oddelenia tvarnenia kovov
7. |Ing. Jan Turfia 110 112 Zamestnanec VaV
8. |Ing. Pavol Beraxa, PhD. 110 113 Veduci Oddelenia materialového inZinierstva
9. |Ing. Lucia Domovcova, PhD. 110 113 Zamestnanec VaV
10. | Ing. Pavel Beke¢, PhD. 110 113 Zamestnanec VaV
11. | Ing. Pavol Buéek, PhD. 110 114 Veduci Oddelenia modelovania a simulécie procesov
12. | Ing. Roman Duréik 110 114 | Zamestnanec VaV
13. | Ing. Peter Bella, PhD. 110 114 Zamestnanec VaV
14. | Ing. Karol Ondrejkovi¢, PhD. 110 114 Zamestnanec VaV — SPU
15. | Ing. Lenka Novakova 130 Vedaca HsO
16. | Mgr. Alena Surova 130 Referent HsO
17. | Ing. Lenka Gajdosova 130 Referent HsO

V nadvéznosti na plan personalneho budovania spolo¢nost’ v roku 2016 prijala do
trvalého pracovného pomeru 1 pracovnika pre problematiku environmentalneho
inZinierstva so zameranim na spracovanie priemyselnych odpadov. Na podporu vyskumu
v oblasti hutnickej keramiky bol na Ciastoény uvdzok prijaty 1 pracovnik. Na podporu
a naplnenie naro¢nych vyskumnych uloh v oblasti modelovania a simulacie procesov bol
na Ciastoény uvizok prijaty 1 pracovnik do Oddelenia modelovania a simulacie procesov.

Vzdelanostna Groven zamestnancov  spolo¢nosti sa  zvySovala formou
doktorandského $tadia. V roku 2016 pokracuje v PhD. studiu Ing. Milan Mojzi§ na MTF
STU so sidlom v Trnave, ktory obhajil minimum a Ing. Lucia Domovcova, PhD. ukoncila
doktorandské stidium na HF TUKE.

V roku 2017 planujeme prijat jedného vyskumného pracovnika do oblasti
materialového inZinierstva a jedného pracovnika do oblasti technologickej spracovatel'nosti
presnych rir. Uvedeni zamestnanci nastiipia v prvom polroku 2017 na zéklade vyberového
konania zo dia 16.11.2016. Na podporu a realizaciu stale vacSieho rozsahu vyskumno-
vyvojovych prac bude potrebné vroku 2017 obsadit’ dalSie dve miesta vyskumno-
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vyvojovych pracovnikov. Z toho ist¢ého dovodu bude potrebné uvazovat’ s posilnenim
Hospodarsko-spravneho odboru o jedného pracovnika pre zabezpeenie vsetkych tuloh
pricom je to nevyhnutné v pripade ziskania projektov zo Strukturalnych fondov.

Cinnost’ hospodarsko-spravneho odboru bola vroku 2016 zamerania na
zabezpecovanie persondlnych, mzdovych, ekonomickych a administrativnych c¢innosti.
V stlade s platnou legislativou SR bola priebezne upravovana vnttropodnikova legislativa,
zrealizoval sa certifika¢ny audit SMK 9000:2001, audit vnatropodnikovej legislativy.
V roku 2016 sme opitovne ziskali Osved¢enie o sposobilosti vykonavat’ vyskum a vyvoj
na d’alsich Sest’ rokov.
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4.

VYSKUMNO-VYVOJOVA CINNOST

4.1 Vyskumné ulohy

V roku 2016 boli riesené nasledovné vyskumné ulohy:

ROCNA SPRAVA 2016

Vyskumna uloha . Zodpovedny
yrm Nazov Akronym Lty
& riesSitel
Struktarna koncepcia, vyskum a vyvoj kotlovych prof. Ing. Cudovit
1 a konstrukénych akosti KOTAKON Parilak, CSc.
Zvysovanie kvality rur kontrolovanych prof. Ing. Cudovit
2 TUBE o
ultrazvukom Parilak, CSc.
Optimalizacia t'ahania presnych rir z pohl'adu g
3 dislokaénej teorie tvarnenia, stavu mikro§truktary TUMIFORM Ipr;]g[.)Martm Ridzod,
a medzného stavu plasticity '
4 ZvySovanie Zivotnosti nastrojov pri tvarneni NASTROJE thngaVOI Beraxa,
5 Spracovanie metalurgickych odpadov v ZP a.s ENVIROMENT prof. Ing. Fudovit
e Parilak, CSc.
6 Optimalizicia riadenia plynulého odlievania ocele OPTICON g;]ngaVOI Bugek,
Modelovanie a simulacia napatovo-deformaénych Ina. Peter Bella
7 procesov pri tahani presnych rur v podmienkach MODRAW Phglj '
ZP as. '
8 Vyskum a vyvoj ziarupevnej hutnickej keramiky REFRACER IIDnth.DLubos Durik,
f. Ing. L i
RFCS Research Fund for Coal and Steel GRAMAT pro. ,ng udovit
Parilak, CSc.
Vyvoj softvérovej podpory s vyuzitim fyzikalnej
simulécie pre N
APVV-14-0244 optimalizaciu procesov plynulého odlievania APVV IIanhngavol Bugek,
ocele ako systémov s 5 (SjF STU) '
rozlozenymi parametrami pre Zeleziarne
Podbrezova a. s.
Vyskum technologického procesu tvarnenia pri APVV Ing. Martin Ridzon,
APVV-15-0319 vyrobe rar s tvarovoc¢lenitym vnutornym PhD.
(MTF STU)
povrchom
Vyskum, vyroba a prevadzkové overenie
prototypovych nastrojov pre tvarnenie APVV Ing. Pavol Beraxa,
APVV-15-0696 vymennikovych rir s tvarovo ¢lenitym PhD.
, , . ; , . (FVT TUKE)
vnutornym povrchom pre zvySovanie efektivnosti
energetickych zariadeni
APVV-15-0723 Vyvoj technolégie zvarania pre unikatne creepové APVV prof. Ing. Cudovit
ocele vyvijané v Zeleziariiach Podbrezova, a.s. (VUZ PI) Parilak, CSc.




@33 Vyskumno-vyvojové ROCNA SPRAVA 2016

centrums.ro

Vyskumné alohy ¢. 1. — 8. boli schvalené spoloénostou Zeleziarne Podbrezova a.s.
Vyskumné tlohy ¢. 1. — 4. patria do oblasti vyskumu materialov a technologii a uloha ¢. 5
rieSi environmentalne otazky.

Uloha &. 6. a 7. savisi s problematikou modelovania a simuldcie procesov na oceliarni resp.
na taharni rar ZP a.s.

Uloha ¢&. 8. otvara vyskum v oblasti Ziarupevnej keramiky.

Z predlozenych projektov jasne vyplyva stabilizacia Struktiry tzv. firemnych projektov
a rastuci podiel projektov v ramci APVV. Ich prednost'ou je to, Ze hlavnym riesitelom su
nasi partneri na univerzitach resp. VUZ PI Bratislava, ktori maju vyskum plne finanéne
kryty, orientovany pre potreby ZP a.s. ZP VVC s.r.0. vystupuje ako partner alebo realizator
vratane vlastnych vyskumno-vyvojovych tloh, pricom 50 % nakladov hradi APVV. To ma
vplyv na Struktaru prijmov z vyskumno-vyvojovej ¢innosti.

4.2 Dosiahnuté vysledky

Dosiahnuté vysledky boli prezentované vo vyskumnych spravach, ktoré su uvedené v kap.
11. Zavere¢né spravy €. 22.-29. podrobne popisuji dosiahnuté vysledky a boli prezentované na
odbornych seminaroch a postapené k dispozicii Predstavenstvu ZP a.s. ako aj jednotlivym
prevadzkam. V nasledujiicej Casti uvadzame iba vybrané vysledku vyskumu.

4.2.1 Vyskumna uloha ¢. 1 KOTAKON

Téma 1 Kotlové akosti

1. Vroku 2016 bol ukonfeny komplexny vyskum a vyvoj akosti P92 pricom hlavné
vysledky boli zhrnuté v doktorandskej dizertaénej praci Ing. Lucie Domovcovej, PhD.
Pokracovali vyskumné a teoretické prace v oblasti optimalizacie mikrostruktiry
a substruktiry novo vyvijanej akosti MARBN.

2. 'V oblasti poznavacej mozno za najvyznamnejsi vysledok pokladat’ skuto¢nost’, ze pri
vysokych teplotach austenitizécie, cca od 1190 °C bol pozorovany vyskyt delta feritu v
mikroStruktare, priCom pri teplote austenitizacie 1230 °C bol podiel delta feritu
najvacsi, okolo 5,5 %. Z hladiska kinetiky rastu austenitického zrna mozno
konstatovat, ze 9CrNB ocel’ vykazuje v oblasti teplét 1170 — 1180 °C lokalne
maximum. Pri vysSich teplotach (nad 1180 °C) dochadza k zjemneniu austenitického
zrna. Otazkou ostava, ¢i zjemnenie austenitického zrna spOsobuje pritomnost’ delta
feritu na hraniciach zin alebo vylucenie sekundarnych Castic, ktoré zabranuja rastu ztn.
Tto odpoved moze poskytnut’ TEM, ¢o bude nasim cielom v roku 2017.

Pre ilustraciu uvadzame na obr. 1 charakteristické mikrostruktiry ocele MARBN pri
r6znych podmienkach austenitizacie.
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Teplota austenltlzame 1 170°C/240 min T-eplota austentlza01e 1190 OC/24O mln

Teplota austenltlzac1e 1210 °C/240 min Teplota austenitizacie 1230 °C/24O min

AR

Obr. 1.: Charakteristické mikrostruktury ocele MARBN pri réznych podmienkach austenitizacie.

3. Vo vyskumnej sprave ¢. 9/2016 bola spracovana prvy variant databazy ziarupevnych
oceli vyrabanych v ZP as. Jedna sa o akosti St35.8, St45.8, 16Mo3, 13CrMo4-5,
14MoV6-3, 10CrMo9-10, 7CrWVMoNb9-6, 7CrMoVTiB10-10. Databaza uvadza
chemické zlozenie, DTA analyzy, ARA diagramy, zakladné parametre valcovania
a tepelného spracovania rur vratane popisu mikrostruktiry predmetnej ocele.
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Téma 2 Modelovanie a simulacia

Za najvyznamnej$i vysledok povazujeme presnu analyzu a validaciu termalnych dat kde,
boli spustené desiatky simulacii pre ¢o najpresnejsiu definiciu vSetkych vstupnych, poéiatoénych a
okrajovych podmienok. Znalost' teploty v celom priebehu valcovania rir ako na povrchu tak
Vv celom objeme je nevyhnutna pre mechanické vlastnosti, ktoré su urujice pre samotné tvarnenie
kovu. V modeloch boli nastavené presné hodnoty HTC medzi vsadzkou a nastrojmi, koeficienty
konvekcie pri salani do okolitého prostredia a HTC medzi vodou a povrchom vsadzky pri ostreku.
Na obr. 2 uvadzame priebeh teploty tychto bodov pocas vystupu z karuselovej pece az po koniec
dierovania.

Priebeh teploty od karuselovej pece

1300 Temperature (|
wl
1250 |
U 1200
©
°
o
@ 1150
1100
1050
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Cas [s]
—Bod 1 —Bod 2
—Transport z KP k ostreku Ostrek
—Transport od ostreku ku KD —XKalibrovanie na KD
—Transport od KD ku DL —Dierovanie na DL

Obr. 2: Rozlozenie tepla s vyznac¢enymi bodmi merania

Pri simulécii redukovne muselo byt dosiahnutie presnej dovalcovacej teploty 806 °C
rieSené presnim zadanim HTC medzi valcami a samotnou lupou. Po ziskani presnej konstantnej
hodnoty HTC pre vsetky valce boli hodnoty percentualne zmenené podrla jednotlivych kontaktnych
tlakov (obr. 3).
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Tab.1: HTC na jednotlivych kalibroch

OZInaéenie E;rc 2/K Zme?_a Priebeh teploty na redukovni
valCa mm oproti 980
priemeru 950
A0300 9,7 19,5 % 240
A0400 11,9 46,7 %
A0500 13,2 62,7 % g o0
A0600 12,3 51,6 % g
A0700 12,1 49,2 % . :ﬁz
A0800 8,3 2,3 % s
A0900 1,07 24,1 % o
A0901 5,253 -35,2 % o
A0902 5,204 -35,8 % 0 05 1 2
A0903 | 5,1 37,2% stk
A0904 5,1 37,2 %

Obr. 3: Priebeh teploty pocas valcovania na redukovni
s premenlivym HTC

Vo vsetkych modeloch boli pouzité materidlové Udaje vsadzky a nastrojov, ktoré boli
ziskané pomocou experimentalnych skusok (deformacny odpor, tepelna vodivost’ tepelné kapacita
a pod.).

Téma 3 Ochladzovanie valcov redukovne

V uzkej spolupraci s Vvr sme Vv problematike riadeného ochladzovania valcov redukovne
dosiahli vyznamné vysledky:

V oblasti metodickej za najvyznamnej$i vysledok povazujeme zvladnutie metodiky
kontaktného merania teploty valcov pouzitim prototypovej termoclankovej sondy navrhnutej
pracoviskom LPTP VUT Brno. V sucasnosti mézeme spol'ahlivost’ a rychlost’ merania pomocou
tejto sondy hodnotit’ ako vel'mi dobré; doba merania vo vSetkych stojanoch neprekroci 150 sekund.

V oblasti poznavacej za najvyznamnej$i poznatok povazujeme informaciu o skuto¢nych
povrchovych teplotach valcov v kalibroch v kontexte daného chladiacemu vykonu, teplote pece
a valcovanému rozmeru.

Prvé merania teploty valcov boli uskutocnené v juli 2016, pévodne ako bezkontaktné meranie boku
valcov, oSetrenych sprejom s definovanou vysokou emisivitou. Tieto merania nam poskytli cenné
informacie o spol'ahlivosti bezkontaktného merania nizkoteplotnym pyrometrom v priamej
konfrontacii s dotykovou termoclankovou sondou. Oba meracie principy prirodzene rozdeluju ich
pouzitie v tahovej redukovni na pripady:

e identifikacie absolutnych teplot kalibrov pri odstavenom valcovani a chladeni (kontaktné

meranie)
e kontrolného merania spravnej ¢innosti chladenia pocas valcovania (bezkontaktné meranie).

10

2,5
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Pre tlohu optimalizacie ochladzovania valcov redukovne boli splnené vsetky ciele. Pre ilustraciu
uvadzame meranie zo dia 14. 10. 2016, kedy bol valcovany rozmer 31,8 x 2,6 mm (obr. 4).

Meranie €. 4
120

110 3
100 5 9 11 13 15 17 19
%0 1 21
80

70

60

>0 27
40

30

20

23
25

Teplota (°C)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
Cas merania (s)

Obr. 4: Kontaktné meranie teploty kalibrov v stojanoch ¢. 1, 3, 5,7, 9, 11, 13, 15, 17, 19, 21, 23, 25,27 pri
valcovani rozmeru 31,8 X 2,6 mm

V oktobri 2016 boli v tahovej redukovni ZP a.s. po prvy krat pouzité valce zo spekanych
karbidov (tzv. SK valce) s materidlovym ozna¢enim CTE60M (70 % WC + 30 % pojivo na baze
Co-Ni-Cr); doteraz pouzivané valce su vyrobené zo Sedej liatiny ON 435222. V prvej etape
nasadenia SK valcov boli tieto pouzité v poslednych stojanoch — fertikoch (stojany ¢&. 26, 27, 28).
Je samozrejmé, ze velkost Uberov v tychto stojanoch je vel'mi nizka, ale aj napriek tomu je
potrebné zabezpecit' dodrzanie maximalnej povrchovej teploty valcov < 50 °C pri dodrzani
dovalcovacej teploty Tgo. Preukazali sme, Ze pre valcovanie rozmeru 26,9 x 2,6 mm je pre
dodrzanie teploty povrchu kalibrov (< 50 °C) v stojanoch ¢. 26, 27 a 28 maximalny vykon
chladenia 60 %. (obr.5)

Meranie povrchovej teploty valca

13
17 15
19
26
28 28 27 \J
bok
20

0 5 10 15 20 25 éO 35 .4? 45 50 55 60 65 70
as merania (s)

80

Teplota (°C)
H Ul (e)] ~
o o o o

w
o

Obr. 5: Kontaktné meranie teploty kalibrov v stojanoch ¢. 13, 15, 17, 19, 21, 23, 25, 26, 27, 28 pri valcovani
rozmeru 26,9 x 2,6 mm. Meranie prebiehalo od konca redukovne, stojany &. 26, 27 a 28 boli vybavené SK
valcami

11
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4.2.2 Vyskumna tloha TUBE

V tzkej spolupraci s Gork ZP a.s. a sjednotlivymi prevadzkarfiami sme systematicky
sledovali vyrobu a kvalitu valcovanych a presnych rur. Tato bola tyzdenne hodnotend na
tyZzdennych poradach vyrobného riaditela. Vysledky st spracované vo vyskumnej sprave
23/2016/ZP VVC. Pokragoval nad’alej pozitivny vyvoj zvySovania kvality pri vyrobe. Tito
skuto¢nost’ nazorne ilustrujeme na nasledujticich obrazkoch.

Valcovna - materialové nepodarky
25

22,08

20

15

10

vymety [kg/t]

2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
Rok

Obr. 6: Materialové nepodarky na valcovni rar za prislusné obdobie
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Obr. 7: Technologické nepodarky, ost. valcované na valcovni rur za prislusné obdobie
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Valcovna rur, vymet na def. (LKR-ultr. valcov. 5%-etal.)
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Obr. 8 Vymet na def. (LKR-ultr. valcov. 5%-etal.) za prislusné obdobie

4.2.3 Vyskumna uloha TUMIFORM

V roku 2016 boli realizované analyzy mikroStruktirnych rozborov deformacie v objeme
tahanej rary za studena v zavislosti na skuto¢né pretvorenie vo vsetkych troch zakladnych
rovinach, velkost’ zrna — pocet zin v jednotke objemu riry, merny povrch zrna (orientovany,
neorientovany a celkovy), prirastok deformicie po jednotlivych tahoch a pod. pomocou
stereologie. Vo vyskumnej sprave boli taktiez uskutoCnené prvé teoretické analyzy metody
difrakcie spdtne odrazenych elektronov — EBSD analyza. PokraCovali sme v Studidch intenzity
deformacného spevnenia, hodnoty rovnomernej deformacii prip. exponent deformacného
spevnenia. Prevadzkovy vyskum sme doplnili o metodicki experimentalnu pripravu tahania rur
Vv simultannych prevadzkovych podmienkach.

V ramci tejto pripravy bol navrhnuty experimentalny pripravok TUBEFORM (vid'. obr.9.),
ktory bol prihldseny ako priemyselny vzor, na Urad priemyselného vlastnictva SR. Umoziiuje
optimalizaciu spdsobu tahania a predikciu limitnych, resp. medznych stavov plasticity, ktorym
musime predchadzat’. Z praktického hl'adiska umoziuje predikovat’ aj zatazenie taznych stolic, ¢o
je vel'mi dolezité pre ich stabilnu a spolahliva prevadzku.

V rok 2016 sme uspesne zahajili rieSenie schvaleného projektu APVV pod ¢islom APVV
15-0319 ,,Vyskum technologického procesu tvarnenia pri vyrobe rur s tvarovo ¢lenitym vnatornym
povrchom®,
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Obr. 9: Experimentalny pripravok TUBEFORM

4.2.4 Vyskumni iiloha NASTROJE

1. Nadobudli sme pracovné kontakty so spolo¢nostou Eifeler Werkzeuge a Eifeler Vacotec.
Spolo¢nost’ Eifeler Werkzeuge sa zaobera repasaciou réznych druhov nastrojov (tvarniace,
rezné, lisovacie atd’.) a ich naslednym povlakovanim (PVD, CVD prip. kombinacia plazmova
nitridacia a PVD).

2. Analyza zivotnosti nastrojov aplikovanych v prevadzkovych podmienkach v priebehu riesenia

ulohy Nastroje od roku 2008:
Celkova uspora nakladov pouZzivanim matric s CVD povlakom od roku 2008 a 2011 ¢ini
k30.11.2016 81 426. €. Vroku 2016 boli vyrobené 4 nové matrice aV pripade
opotrebovanych matric doslo k repasacii (odstranenie povlaku, konstrukéna uprava funkcnej
Casti a nasledné povlakovanie a tepelné spracovanie) Sks matric. Tieto matrice budi zaradené
do prevadzky v roku 2017.

3. Odskusanie a vyhodnotenie aplikacie nového materidlu a povlaku na horné valce - Valce budu
na prevadzke Vvr nasadené spolu snovymi spodnymi valcami apre tieto ucely bude
vypracovana overovacia skuska na ich odskuSanie.

4. Aplikacia r6znych druhov PVD povlakov pre nastroje na t'ahanie rur za studena na Vt:

- Vzhl'adom na schvaleny projekt APVV-15-696, ktorého rieSenie sa zacalo v juli 2016 budu
otazky moznosti aplikdcie PVD povlakov rieSené v ramci tohto projektu.

5. Optimalizacia tvaru timovych koncoviek pre vyrobu oblikov — v ramci pokra¢ovania rieSenia
tejto ulohy je riesena na FVT Presov diplomova praca s nazvom ,, Simulacia procesu vyroby
rarovych oblikov zamerand na ipravu geometrie timovej koncovky* .
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6. Vyuzitie moznosti navarania valcov TRS na prevadzke Vo
V tlohe su rieSené prizmatické valce ZPO, kde na povrch valcov v niekol’kych vrstvach bude
aplikovany navar pre zvysenie odolnosti valcov proti oteru. Uloha nebola splnena nakolko
spolo¢nost VUZ PI BA nebola schopna v ramci svojich vyrobnych kapacit tato sluzbu v roku
2016 zabezpecit.

7. Inovacie materialu valcov redukovne — zmena materialu (CTE60M) poslednych dvoch
stojanov (fertiky) na SK (70% WC, 30% Co+Ni+Cr), [prip. inovacia materidlu valcov
pretlaovacej stolice - zmena materialu prvych dvoch stojanov (3.1 a 3.2 alebo 3.5) na SK
(70% WC, 30% Co+Ni+Cr)].

Uloha bola splnena prevadzke Vvr boli odovzdané 3 ks valcov pretla¢ovacej stolice, ktoré boli
nasledne po opracovani povrchu nasadené do vyroby.

8. Optimalizacia tvaru tfiiovych koncoviek pre vyrobu oblukov
Uloha je v §tadiu rieenia a na tato tému je na FVT rieena diplomova praca.

Rok 2016 bol v oblasti pozndvacej zamerany na rozSirenie poznatkov v oblasti
Vyskum, aplikdcie a vyuzitia RFID technologii pre tvorbu komplexného systému Tool
Managementu pre automatickt identifikaciu produktov (nastroje). Ziskanie teoretickych poznatkov
z vyskumu a aplikacie v oblasti defektoskopie aktivnych prvkov s vyuZitim off-line aon-line
diagnostiky na baze virivych pradov, ultrazvuku, atd.. RozSirenie poznatkovej databazy o
tribologickom testovani procesnych kvapalin a maziv.

Taktiez bolo uspeSne zahajené rieSenie projektu z APVV v spolupraci z FVT Presov -
Vyskum, vyroba a prevadzkové overenie prototypovych nastrojov pre tvarnenie vymennikovych
rar s tvarovo Clenitym vnutornym povrchom pre zvysSovanie efektivnosti energetickych zariadeni
(APVV-15-0696).

Obr. 10:Valec pretla¢ovacej stolice vyrobeny z tvrdokovu CTEG0M.
Pozorované zvysenie zivotnosti cca 20 — nasobne.
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425 Vyskumna iloha ENVIROMENT

Spracovanie EOP uletov zo ZP a.s. na poloprevadzkovej linke LSPO na produkt ZnO a
ZnSO,:  Hlavnym cielom vroku 2016 bolo prejst zlaboratornych experimentov
hydrometalurgického spracovania uletov (chemické zlozenie tletov je uvedené v tabulke ¢€.1) na
poloprevadzkovu vyrobu produktov ZnO a ZnSO,4 v podmienkach LSPO (Laboratéria Spracovania
Priemyselnych Odpadov), s dorazom dosiahnutia vyznamnejSiecho mnozstva tychto produktov.

Spracovanie EOP uletu na modely poloprevadzkovej linky na irovni niekol’ko sto kilogramov
a nasledna vyroba ZnSQO,4 a ZnO bola i napriek problémom tspesna.

V pilotnej poloprevadzke bolo spracovanych cca 370 kg tletov z EOP zo ZP a.s. Ziskalo sa 35
kg vykalcinovaného ZnO a 48 kg hydratovaného sulfatu zino¢natého ZnSO4. V roku 2016 sa
urobil vyrazny pokrok v hydrometalurgickom spracovani uletov z elektrickej oblukovej pece z Vo -
7P a.s. vo vigsich objemoch. Tym boli otestované moznosti vykonov laboratéria LSPO, v ktorej
budeme pokracovat’ aj v roku 2017.

V priebehu tychto velkoobjemovych skusok boli overené a odskusané uzlové technologické
postupy, ktoré vzh'adom na svoju narocnost’ limituji vysledné objemy spracovania. Osobitne to
plati pre ¢asovo naro¢nu krystalizaciu produktov.

V spolupraci s Ustavom recyklaénych technologii — HF TUKE sme sa plne sustredili na
materidlové budovanie LSPO, obr.11.

Za vyznamné pokladdme i dosiahnuté vysledky v optimalizacii spracovania odpadovych véd,
pouzitych adsorbentov a v optimalizacii procesu spracovania EOP uletu v jednom materidlnom
toku v laboratornych podmienkach.

Tab. 2 Chemické zlozenie EOP tletov zo ZP a.s. - VO Vroku 2016 (chem. analyzy od 19.1.2016 do
19.5.2016)

C Fe Zn Si |Cl [K Ca |[Mn |Pb |[S Mg

Priemer [%6] 153 |33,15 |20.24 (1,16 1,21 0,88 |5,77 [2,30 |0,99 [0,39 |1,48
Smerodajna 024 133 |092 |0,14(0,11 (0,14 (0,68 |0,14 |0,13 |0,06 |0,23
odchylka
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Filtracia

Obr.11: Nosné poloprevadzkové zariadenia LSPO

4.2.6  Vyskumna tiloha OPTICON

Téma ¢. 1 Modelovanie a riadenie sekundarneho chladenia ZPO

Najdolezitejsim vysledkom rieSenia témy €. 1 je naStartovanie komplexného modelovania
ochladzovania lejacieho pradu ZPO pri odlievani formatov 105R4 a 205R40 s totalnou integraciou
HTC koeficientov (W/m*K) ako priestorovych funkcii. Priebehy HTC pre konkrétnu chladiacu
konfiguraciu boli ziskané experimentdlne na pracovisku LPTP VUT Brno anasledne
interpolované, ¢o dava najlep$iu mozni implementacia okrajovej podmienky sekundarneho
chladenia pre numericky model lejacieho pradu. Vytvoreny skript v jazyku MATLAB je
univerzalny a umoznuje rychle automatizované spracovanie budicich merani pre l'ubovolné
konfiguracie trysiek. NajvyznamnejSou publikaciou k danej téme je odborny prispevok,
publikovany na 17. svetovom kongrese IFAC MMM 2016 vo Viedni. Prispevok vznikol v
spolupraci s UAMALI SjF STU na spolo&nom pracovisku KONTILAB.
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Téma ¢. 2 Bezdotykové meranie rychlosti lejacich pridov ZPO

Po prehodnoteni riesitel'skych kapacit podas riesenia VU v roku 2016 bolo konstatované,
Ze so suCasnym personalnym obsadenim nebolo mozné venovat sa v dostato¢nej miere rieSeniu
ulohy a preto bolo rozhodnuté o zastaveni rieSenia v roku 2017. Zakipend mobilna prac. stanica
Dell bola pouzivand pre rieSenie tloh témy ¢. 1 (programovanie, modelovanie, meranie na
prevadzke).

Téma ¢. 3 Detekcia Gniku trosky do medzipanvy ZPO

Bol vyhotoveny zaznam kmitania manipulatora tieniacej trubice (TT) pomocou
akcelerometra s USB rozhranim do PC (navrh a vyhotovenie doc. Takacs, Sjf STU). Vysledky
prace su zhrnuté v odbornom prispevku, ktory bol prijaty pre publikovanie na 20. svetovom
kongres IFAC vo francuzskom Toulouse v roku 2017.

Pocas riesenia bolo rozhodnuté o pozastaveni dalsieho vyskumu, nakolko sa v optike
pripravovaného DSV projektu rozhodlo o kippe komercného systému AMEPA pre ZP a.s.

Téma ¢. 4 Vytvorenie spolo¢ného laboratéria
»Fyzikalny model medzipanvy ZP a.s.“

Dia 16. 6. 2016 bola medzi Hutnickou fakultou Technickej univerzity v Kosiciach a ZP
Vyskumno-vyvojovym centrom, s.r.0. podpisana zmluva o zdruzeni ¢. 01/2016-ZDR s cielom
vybudovania spoloéného laboratoria ,,Fyzikalny model medzipanvy ZP, a.s.*, akronym SimConT.
Zmluva umoziuje efektivne realizovat vyskum a vyvoj v oblasti fyzikdlneho modelovania a
optimalizacie kinetiky pridenia ocele v medzipanve ZPO v ZP a.s., predovietkym pri rieseni
aktualnych problémov podnikovej praxe a urychlenom transfere vysledkov vyskumu a vyvoja do
praxe v podobe konkrétnych inova¢nych projektov.

Najdolezitejsim vysledkom riesenia VU za rok 2016 je nastartovanie komplexného
modelovania ochladzovania lejaciecho pradu ZPO pri odlievani formatu 105R4 s totalnou
integraciou HTC koeficientov (W/m?/K) ako priestorovych funkcii. Priebehy HTC pre konkrétnu
chladiacu konfiguraciu — typ trysky, vzdialenost, prietok, rychlost posuvu - ziskané
experimentalne na pracovisku LPTP VUT Brno v $tyroch pozdiznych rezoch vzhladom na os
symetrie a so vzorkovanim 1 mm (obr. 12, vlavo) boli interpolované v priecnom smere, opit’ so
vzorkovanim 1 mm (obr. 12, vpravo).

Takto bola vypracovand najlepS§ia moznad implementacia okrajovej podmienky
sekundarneho chladenia pre numericky model lejacieho pridu. Vytvoreny skript v jazyku
MATLAB je univerzalny a umoziiuje pre rychle automatizované spracovanie buducich merani pre
Pubovol'né konfiguracie trysiek.
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Obr.12: Experimentalne ziskané priebehy HTC koeficientu v 4 pozdiznych rezoch pre danu konfiguraciu
trysky 1PM.021.30.72 (vlavo), interpolécia priebehov v priecnom smere (vpravo)

Okrajova podmienka sekundarneho chladenia bola technicky realizovana vo forme
»filmového pasu®, ktory zacina na dolnej hrane kryStalizatora a poCas simulacie odlievania
»cestuje” po hrane pseudo2D modelu prierezu 105R4 podobne, ako sa jednotlivé policka filmu
V premietacom projektore posuvaju popred objektiv. Tento model ochladzovania umoziuje
prakticky okamzity vypocet odozvy na aktudlnu konfiguriciu trysiek a prietokov sekundara
(vypocet trva radovo minuty) a vd’aka jemnej vypoctovej sieti dobre popisuje hrabku dvojfazového
rozhrania medzi tekutym jadrom a lejacou kérou.

Pri celkovom pohl'ade na problematiku modelovania plynulého odlievania ocele v ZP a.s.
vroku 2016 moézeme konStatovat, Ze priprava koncepcie rieSenia planovaného projektu DSV
a s tym suvisiace ¢iastkové ulohy do velkej miery nastartovali kvalitativne novi etapu riesenia VU
OPTICON, s ¢im stvisi o. i. rozhodnutie zacat’ s pripravou softvérovych pracovnych nastrojov
v jazyku MATLAB asoftvéri ProCAST s dorazom na ¢o najvac$iu modularitu, otvorenost,
robustnost’ a univerzalnost rieSenia vo vztahu ku kompletnému rozmerovému a akostnému
sortimentu vyroby na ZPO v ZP a.s. Nova koncepcia rieSenia sa tyka aj merania povrchovej teploty
lejacich pradov metdédami pyrometrie a kratkovinnej termovizie a tiez snah o vytvorenie (zatial
jednosmerného) komunikacného kanala z informacnych databaz na prevadzke smerom k naSim
modelovacim prostrediam MATLAB/ProCAST.

4.2.7 Vyskumna uloha MODRAW

Za najvyznamnej$i vysledok povazujeme zostavenie findlnej simulacie pre proces t'ahania
rebrovanej rary. Simulécia tahania rebrovanej riry pomohla objasnit’ teCenie materialu — rury pri
tomto zlozitom procese. Taktiez poukdzala na napatovo-deformacény stav daného procesu. Finalne
rozmery rebrovanej riry zo simulacie vykazovali vysokil zhodu s rozmermi realnej rary, ktoré boli
merané prostrednictvom optického 3D skenu.

Tento vyznamny vysledok bol prezentovany vroku 2016 na piatich zahrani¢nych
konferenciach (Metal, Forming, SHMD, SIM, COMAT).
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Zostavenie findlnej simuldcie nebol jednoduchy proces. Pre ziskanie optimalneho
nastavenia parametrov simulacie bolo nevyhnutné vykonanie velkého mnoZzstva parametrickych
studii a skuSobnych simulécii. V pripade MKP (metdda konecnych prvkov) siete bolo vyuzité
vahové presietovanie elementov, vzhl'adom na vnuatorny c¢lenity povrch rebrovanej rury po
interakcii drazkovaného tfna. Obr. 13 znazornuje modelova zostavu numerickej simulacie tahania
rebrovanej rary s distribuciou MKP siete.

Dalsim délezitym parametrom bolo nastavenie oti¢ania tiia, ktory sa pri procese t'ahania
prispdsobi toku materidlu pri tahani rary. V tomto pripade bola vyuzita funkcia torque pre
spontannu rotdciu tffia v interakcii s tvarnenym materidlom aplikovanim malého kratiaceho
momentu (v naSom pripade 1 Nmm). Na zaklade tychto nastaveni boli skuSané rozne vstupné
modely pre vyplnenie profilu rebrovanej rary rozmeru 28,6 x 5,7 mm.

prievlak

rura popisana MKP sietou

Obr.13: Modelova zostava pri numerickej simulécii tahania rebrovanej rary

4.2.8 Vyskumna uloha REFRACER

V ramci prvého roku vyskumnej ulohy €. 8 bolo vyznamnych vysledkov v roku 2016
viacero a preto je vel'mi tazké vypichnut’ prave jeden z nich. M6Zeme ich zhrnut’ do troch bodov:

1. Zagiatok kooperacie a spoluprace s Ustavom metalurgie HF TU Kogice, oceliarfiou v ZP a.s. a
ZIAROMAT as..

2. Podrobna analyza Ziaromaterialov pouZivanych na oceliarni v ZP a.s. s vyslednym navrhom
inovovanych a novych Specidlnych ziaromateridlov so zlepSenymi aplikacnymi vlastnostami a
zaroven s niz§ou spotrebou a cenovou uroviiou na tonu preliatej ocele.

3. Vyvoj novej opravarenskej zmesi pod naizvom KALGUN MP, ktora si nasla uplatnenie nielen
na oceliarni v ZP a.s., ale aj v Tfineckych Zeleziariach.

Ak by sme sa mali zamerat’ na hodnotenie finan¢nej efektivnosti tejto ulohy, tak by sme
mohli vyzdvihnat okamzity prinos vyvoja zmesi KALGUN MP (ZIAROMAT a.s.) ako nahrady za
INTOVAL GUN 61 REPA. Jeho nakupom sa zniZila cena z 1 112 na 912 EUR/t na oceliarni v ZP
a.s.. ZIAROMAT a.s. tito opravarenskii zmes zacal pravidelne dodavat’ do Tfineckych Zeleziarni
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od oktobra 2016 a jeho potreba je cca 46 t mesacne, ¢o predstavuje vo finanénom vyjadreni pre
ZIAROMAT a.s. trzbu cca 500 000 EUR za rok.

4.3  Operativne ulohy

Medzi operativne tlohy zarad’ujeme tulohy, ktoré priamo vyplyvaji z vyrobno-
technologického cyklu v podmienkach ZP a.s. Patria sem priebezna optimalizicia chemického
zlozenia jednotlivych tavieb, definovanie podmienok valcovania na redukovni pre vyrabané akosti.
Priebezne boli realizované matematické vypoCty, modelovanie a simuldcia napétovo-
deformaénych a teplotnych pomerov v jednotlivych technologickych uzloch ato na oceliarni,
valcovni aj taharni. V spolupraci s Gork v oblasti kvality boli realizované experimentalne prace,
hodnotenia chemického zlozenia, mikrostruktury a mechanickych vlastnosti. Niektoré operativne
otazky a prevadzkové problémy boli rieSené na spolocnych pracovnych stretnutiach s pracovnikmi
jednotlivych prevadzok, pricom sme sa zucastnovali aj prevadzkovych experimentov vo vyrobe.
Moézeme konstatovat’ zvySenu technologicku tiroven discipliny na prevadzkach, ¢o sa premietlo do
vyrazne menSieho poctu uloh pri ich rieseni.

4.4 Vyskumno-vyvojova ¢innost’ pre externych odberatel’ov

Vzhl'adom na vysoku zat'azenost’ vyskumno-vyvojovych pracovnikov ako do rozsahu tak
do poctu vyskumno-vyvojovych uloh nase moznosti vyskumu a vyvoja pre externych odberatel'ov
st ve'mi obmedzené. Napriek tomu v roku 2016 bola realizovana expertiza pre firmu Technogym
— VS 16/2016/ZP VVC Analyza rar 48x3mm, akost’ E220 +CR2S2.

Nagou prioritou je riesenie vyskumnych tloh pre potreby ZP a.s.

45 Operac¢né programy a APVV

V tejto oblasti bol rok 2016 pre ZP VVC s.r.o. najaktivnej$i a moézeme povedat, Ze aj
velmi uspesny. V prvom rade sme koordinovali resp. spolupracovali s Oddelenim riadenia
projektov resp. prevadzkariami pri spracovani troch vyznamnych projektov z opera¢ného
programu Vyskum a inovéacie 313000 zo strukturalnych fondov pre planovacie obdobie 2016 —
2022.

Akronym: NOE — Datum odoslania: 7.7.2016, 12:06

Ziadatel’: Zeleziarne Podbrezova a.s. skratene ZP a.s.

Nazov projektu: Vyskum a vyvoj novych oceli a technologie vyroby rar so Spickovymi
uzitkovymi  vlastnostami s priamym dopadom pre inovacie
v energetickom priemysle
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Akronym: MAVNASI — Datum odoslania: 31.10.2016, 15:38

Ziadatel’: Slovenska technicka univerzita v Bratislave

Nazov  projektu: Vyskum avyvoj v Specializacii  ,Materidlovy  vyskum
a nanotechnoldgie” zamerany na priemyselné materidly, Struktary,
vrstvy, rozhrania ainovac¢né technoldgie ich spracovania v prostredi
simulécii a inteligentnych vyrobnych systémov na principe Industry 4.0

Akronym: OPUS — Datum odoslania: 28.10.2016, 17:14

Ziadatel’: Vyskumny Gstav zvaraésky — Priemyselny institat SR

Nazov projektu: Dlhodoby strategicky vyskum v oblasti novych progresivnych
materidlov  a vyrobnych technolégii pre zabezpeCenie trvalej
udrZatel'nosti oceliarskeho priemyslu na Slovensku

V pripade schvalenia tychto projektov buda naplnené isté zamery v investicnom budovani
technolégie v ZP a.s., v pristrojovom vybaveni pre zabezpe¢enie vyskumu a vyvoja v ZP VVC
s.r.o. Zhladiska koncepcie a stratégie zamerania vyskumno-vyvojovych prac budi naplnené
vSetky nase predstavy a plany a finan¢né krytie az do roku 2022.

7P VVC s.r.o. patri medzi Gspesnych riesitelov projektov v ramci APVV tak ako je to
uvedené v kap. 1. V roku 2016 boli schvalené 3 projekty APVV, ktoré boli rieSené od 01.07.2016.
K tomu je potrebné priradit’ aj projekt APVV, ktorého rieSenie zacalo v roku 2015. Navyse v roku
2016 boli podané dva projekty:

Ziadatel: Technické univerzita v Kosiciach
Nazov projektu: APVV-16-0461 Vyskum koroznej odolnosti 9Cr ziarupevnych oceli v
oxida¢nom prostredi vodnej pary a v spalinach biomasy

Ziadatel’: Technicka univerzita v Kogiciach
Nazov projektu: APVV-16-0506 Vyroba Spickovych akosti oceli z kovového odpadu s
vyuZzitim progresivnych technologii

V spolupraci s Ustavom materialov resp. Ustavom metalurgie HF TUKE. Tymto spdsobom
sa rozSiruje zdrojové financovanie nasho vyskumu a vyvoja. Musime vSak povedat, Ze Styri
projekty APVV (pripadne d’al$ie dva) spolu s 6smimi firemnymi projektmi v plnom rozsahu
pokryvaji az prekracuji su¢asné vyskumné kapacity ZP VVC s.r.o.
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4.6 Medzinarodné projekty a aktivity

V roku 2016 sme pokracovali v rieSeni projektu GRAMAT v ramci RFCS v spolupraci
SZP as. pri optimalizacii vyroby polotovaru ,zliatku pre valcovanie bimetalickej feriticko-
austenitickej rury.

Na zaklade zmluvnej spoluprace s Institute of Metals and Technology (IMT) bol v roku
2015 podany navrh projektu v ramci RFCS,,Metallic Materials Impedance Spectroscopy — MMIS,
ktory vsak nebol schvaleny. V roku 2016 sme opdtovne podali tento projekt v prepracovanej
podobe. V pripade schvalenia tohto projektu jeho realizacia za¢ne od 1.7.2017.

Vroku 2016 bola podpisana zmluva o spolupraci s AKADEMIA GORNICZO-
HUTNICZA IM. STANISLAVA STASZICA W KRAKOWIE (AGH). Priloha ¢. 2.

Nasim zamerom je, aby v najblizSom obdobi malo kazdé vyskumné oddelenie vyznamného
zahrani¢ného partnera pre realizdciu spolo¢nych vyskumno-vyvojovych projektov, vytvaranie
novych pracovnych kontaktov a realizaciu dlhodobych vymennych pobytov a stazi.

Prof. Ing. LCudovit Parilak, CSc. pracuje v troch pracovnych skupinach na Ministerstve
Skolstva, vedy, vyskumu a $portu a bol menovany za ¢lena Predsednictva APVV. 1. oktobra 2014
bol menovany do Steel Advisory Group, ako najvyssieho poradného organu pre RFCS v Bruseli.

4.7 Zavery

Vedecko-vyskumna &innost ZP VVC s.r.o. aj postupnym skvalitiiovanim personélnej
skladby sa jasne profiluje a ma svoju dynamiku.

Na vyskumné tlohy bolo venované 87 % pracovného ¢asu, na operativne tlohy 3 % a
rezijné ulohy 10 % pracovného Casu. Velky podiel na dosiahnutych vysledkoch mal aktivny
pristup vybranych pracovnikov z prevadzok ZP a.s. Vel'mi dobra spolupraca bola s Gork ZP a.s.,
kde sme mnohé ulohy riesili spoloéne, hlavne v oblasti analyz mikrostruktar, chemického zlozenia,
Statistického spracovania vysledkov mechanickych vlastnosti a podobne. K dosiahnutym
vysledkom vyrazne pomohla spolupraca s externymi pracoviskami hlavne s VUZ — PI SR, VUT
Brno, HF TU Kosice, FVT TUKE so sidlom v PreSove a Vv poslednom obdobi aj MTF STU so
sidlom v Trnave.

Vysledky vyskumu boli spracované v 8 zavereCnych spravach av 22 vyskumnych
spravach. Uvedené spravy su k dispozicii ZP a.s. Vybrané vysledky boli publikované v 20
publikaciach na domacich a zahrani¢nych konferenciach. Publikaéni Cinnost’ v roku 2016
uvadzame v kap. 11.

VSetky planované vyskumné tlohy, ale aj vel’ky rozsah operativnych uloh pre potreby
ZP as. boli v oblasti vyskumu a vyvoja splnené. Konstatujeme, Ze stipa teoretickd a
experimentalna naro¢nost’ vyskumnych uloh a dosahované vysledky maji v mnohych smeroch
vysokll medzinarodnu uroven v oblasti technologickych realizacii a mame aj prvé vysledky na
urovni zakladného vyskumu, ktoré st povodné aj z celosvetového hl'adiska.
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5. UROVEN EXTERNEJ SPOLUPRACE

Vroku 2016 bola podpisana zmluva o spolupraci s Ustavom materidlov a Ustavom
metalurgie HF TUKE. Nepodarilo sa zmluvne kodifikovat' spolupracu s VUZ PI SR kvoli
nekonstruktivnemu pristupu partnera., aj ked’ spoluprdca prebieha na vel'mi dobrej urovne.
Mozeme povedat’, ze kooperacné vztahy s univerzitami boli dobudované (HF TUKE, FVT TUKE,
MTF STU, SjF STU), kodifikované zmluvami a zameranim vyskumu s orientované pre cely
technologicky cyklus vyroby v podmienkach ZP a.s.. V roku 2016 sme na Ustave metalurgie
materialov HF TUKE zacali budovat spolo¢né pracovisko ,,SimconT*“ — Vodny model
medzipanvy. Je to uz tretie spoloéné pracovisko popri Kontilab na SjF STU a LSPO na Ustave
recyklacnych technolégii HF TUKE. Nase snahy o vybudovanie spolocného creepového
laboratoria s VUZ PI SR v ZP a.s. neboli naplnené, ale st v programoch navrhovanych projektov.
V pripade uspesnej spoluprace pripravujeme spolocné pracovisko pre oblast’ kordzie ziarupevnych
oceli pri vyssich teplotich a agresivnom prostredi spolu s Ustavom materialov HF TUKE.
Obsahom zmluvnej spoluprace je aj oblast’ vychovy a vzdelavania, budeme podporovat’ hlavne
rieSenie diplomovych a doktorandskych prac na spolupracujicich fakultach pre potreby ZP a.s.
Podbrezova. To vytvori predpoklady aj pre vysokti odborn@i pripravu inZinierov pre potreby ZP a.s.

6. AKTIVITY PRI ZISKAVANI PROJEKTOV A VYSKUMNYCH ULOH

Z udajov uvedenych v kap. 4.5 vyplyva, Ze v roku 2016 sme vel'mi aktivne spolupracovali
pri priprave projektov a rieseni vyskumnych tloh. V stcasnosti su takého rozsahu, Ze prekracujt
kapacitné moznosti ZP VVC s.r.0.

V roku 2016 podanim troch velkych projektov z Operacného programu Vyskum a inovéacie
vid’ Priloha ¢. 1 vyvrcholila trojro¢na pripravna faza koncepcie a stratégie vyskumno-vyvojovych
ginnosti a budovania ZP VVC s.r.o az do roku 2022.

V roku 2017 sa zameriame aj na uspesné rieSenie projektu GRAMAT v ramci RFCS.

7. PREZENTACIA VYSLEDKOV SPOLOCNOSTI

Vysoka pracovna zatazenost v oblasti vyskumu a priprave projektov zo Strukturdlnych
fondov sa premietla do znizenej publikacnej ¢innosti vid’ kap. 11. Mozeme konstatovat’, Ze odborna
uroven prispevkov na konferenciach, ale aj v karentovanych ¢asopisoch je na vel'mi dobrej urovni.
Prezentacia naSich vysledkov je zdkladom pre medzinarodné ocenenie vysledkov nasho vyskumu,
preto ju budeme v buducnosti nad’alej podporovat, nie tak ¢o do poctu, ale hlavne do kvality
prispevkov na vyznamnych medzinarodnych konferenciach ajednoznacne sa zamerat na
Casopisecké publikacie s prislusnym IMPACT FAKTOROM.

V ditoch 22. — 23. 09. 2016 sa uskuto¢nil v poradi druhy odborny semindr s ndzvom
,Materialova recyklacia priemyselnych odpadov*, ktory nadviazal na seminar z roku 2015
., Technoldgie recyklacie druhotnych surovin®. Podujatie zorganizoval Ustav recyklaénych
technologii Hutnickej fakulty v spolupraci s nasou spoloénostou ZP VVC s.r.o.
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V priebehu roku 2016 sa k vybranym vyskumnym tloham resp. operativnym uloham pre
jednotlivé prevadzkarne ZP a.s. uskutoénilo mnoZstvo pracovnych porad a seminarov.

K propagacii a prezentacii ZP VVC sluzi aj stranka www.zpvve.sk, spolupracujeme aj s
odborom obchodu a marketingu pri poskytovani informacii na odbornu stranku www.power-
technology.com.

8. VYCHOVNO-VZDELAVACIA CINNOST

Plan vzdelavania vyskumnych pracovnikov formou PhD. §tudia bol dodrzany.

ZP VVC s.r.0. ma svoj podiel na PhD. §tadiu tym, Ze prof. Ing. Cudovit Parildk, CSc.
riaditel’ spolo¢nosti, je ¢lenom odbornych komisii (Kosice, Presov, Zilina), §titnicovych komisii
bakalarskeho, inzinierskeho $tudia, je garantom odboru materialov na FVT TU Kosice so sidlom v
Presove. Na tejto fakulte je aj garantom pre inaugura¢né pokrac¢ovanie profesorov a pre habilita¢né
konania docentov. Garantuje doktorandské $tadium aj v anglickom jazyku. Je ¢lenom Vedeckej
rady na FVT TUKE so sidlom v Presove, MMI VSB-TU Ostrava, FSI VUT Brno, HF TUKE a
Vedecko-technickej rady VUZ-PI Bratislava.

Ing. Martin Ridzon, PhD. posobi na MTF STU so sidlom v Trnave, kde je clenom
Statnicovych komisii.

Pracovnici hospodarsko-spravneho odboru sa pravidelne zic¢astiiovali Skoleni a seminarov
Vv oblasti dani a uctovnictva ako aj persondlnej agendy, agendy ochrany osobnych udajov v
suvislosti s prijatymi legislativnymi zmenami.

Spolo¢nost ZP VVC s.r.o. je ¢lenom spoloénosti v International Tube Association,

Deutsche Gesellschaft fiir Materialkunde, ktoré nam umoziuje priamy pristup k informaciam pri
koordinacii vedecko-vyskumnej ¢innosti a pripravovanej medzinarodnej spolupraci.
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9. UCTOVNA ZAVIERKA K 31.12.2016

Suvaha k 31.12.2016 — AKTIVA

Oznatenie AKT VA Cisio Zaokruhlené
riad. (brutto) (korekcia) (netto) (minulé)
SPOLU MAJETOK 1. 02+ 1. 33+ 1. 74 %001 484.426,00€ 143 152,00 € 341274,00¢€ 261991,00¢
A Neobezny majetok r. 03+ 1. 11+ 1. 21 002 276380,00 € 143 152,00 € 133 228,00 € 7422600 €
Al Dihodoby nehmotny majetok sucet (r. 04 az . 10) 003 126 555,00 € 29625,00€ 96930,00€ 44014,00€
Al Aktivované naklady na vyvoj (012) -/072,091A/ 004 000¢ 000€ 000¢€ 000¢€
2 Softvér (013)-/073,091A/ %005 126 555,00 € 2962500 € 96930,00 € 44014,00€
3 Ocenitelné préva (014) -/ 074,091A/ 006 000¢ 0,00€ 000¢€ 000¢
4. Goodwill (015)-/075,091A/ 007 000¢ 0,00€ 000¢ 000¢
5. Ostatny dihodoby nehmotny majetok (019,01X) -/ 079,07X,091A/ 008 000¢ 0,00¢ 000¢ 000¢
6. Obstaravany dihodoby nehmotny majetok (041) -/ 093/ 009 000¢ 0,00¢ 000¢ 000¢
7. Poskytnuté preddavky na dihodoby nehmotny majetok (051) -/ 095A/ 010 000¢ 000¢ 000¢ 000¢.
Al Dihodoby hmotny majetok suget (r. 12 az 20) 011 149 825,00 € 113527,00€ 36298,00 € 30212,00€
Al1. Pozemky (031)-/092A/ 012 000¢ 0,00¢ 000¢ 000¢
2. Stavby (021)-/081,092A/ 013 000¢ 000¢ 000¢ 000¢
3. Samostatné hnutefné veci a stibory hnutefnych veci (022) -/ 082,092A/ 014 147 925,00 € 113527,00€ 34398,00€ 30212,00€
4 Pestovatelské celky trvaljch porastov (025) -/ 085,092A/ 015 000¢ 000¢ 000¢€ 000¢
5 Zakladné stado a tazné zvierata (026) -/ 086,092A/ 016 000¢ 0,00€ 000¢€ 000¢
6 Ostatny dihodoby hmotny majetok (029,02X,032) -/ 089,08X,092A/ 017 000¢ 0,00€ 000¢ 000¢
7. Obstardvany dihodoby hmotny majetok (042) - /094/ 018 1900,00€ 0,00€ 1900,00 € 000¢
8. Poskytnuté preddavky na dihodoby hmotny majetok (052) -/ 095A/ 019 000¢ 0,00¢ 000¢ 000¢
9. Opravna polozka k nadobudnutému majetku (+/- 097) +/- 098 020 000¢ 000¢ 000¢ 000¢
Al Dihodoby finanény majetok sicet (r. 22 a2 32) %021 000¢ 000¢ 000¢ 000¢.
AlL1. Podielové cenné papiere a podiely v prepojenych uttovnych jednotkach (061A,062A,063A) -/ 096A/ 022 000¢ 000¢ 000¢ 000¢
2. Podielové cenné papiere a podiely s podielovu ugastou okrem prepojenych UJ (062A) -/096A/ %023 000¢ 0,00¢ 000¢ 000¢
3 Ostatné realizovatelné cenné papiere a podiely (063A) -/ 096A/ 024 000¢ 000€ 000¢€ 000¢€
4 Pozicky prepojenym ttovnym jednotkam (066A) -/ 096A/ %025 000¢ 000€ 000¢€ 000¢
5 Pozicky v ramei podielove] utasti okrem prepojenym UJ (066A) -/ 096A/ 026 000¢€ 0,00€ 000¢€ 000¢
6 Ostatné pozicky (067A) -/ 096A/ %027 000¢ 0,00¢ 000¢ 000¢
7 Dihové cenné papiere a ostatny dihodoby financny mejetok ( 065A,069A,06XA ) -/ 096A/ %028 000¢ 0,00€ 000¢ 000¢
8 Pozicky a ostatny dihodoby finanény majetok so zostatkovou dobou splatnosti najviac 1 rok %029 000¢ 000¢ 000¢ 000¢
9. Uty v bankach s dobou viazanosti dhSou ako 1 rok (22XA) 030 0.00¢ 0,00¢ 000¢ 000¢
10. Obstaravany dihodoby finanény majetok (043 ) -/ 096A/ %031 000¢ 000¢ 000¢ 000¢.
11. Poskytnuté preddavky na dihodoby financny majetok (053 ) -/ 095A/ 032 000¢ 000¢ 000¢ 000¢
B. Obezny majetok r. 034+ 1. 041+ r. 053+ r. 066+ r. 071 033 202419,00€ 0,00¢ 202419,00¢ 187 765,00 €
Bl Zasoby sucet (r. 035 az r. 040) 034 000¢ 000€ 000¢€ 000¢
BI1. Materidl (112,119,11X) -/ 191,19X/ 035 000¢ 000€ 000¢€ 000¢
2 Nedokongené vyroba a polotovary viastnej vjroby(121,122, 12X) -/ 192,193, 19%/ 036 000¢€ 0,00€ 000¢€ 000¢€
3 Vyrobky (123)-/194/ 037 000¢ 0,00€ 000¢ 000¢
4. Zvierats (124) -/ 195/ 038 000¢ 0,00€ 000¢ 000¢
5. Tovar (132,133,13X,139) -/ 196,19X/ 039 000¢ 0,00¢ 000¢ 000¢
3 Poskytnuté preddavky na zasoby (314A) -/ 391A/ 040 0.00¢ 0,00¢ 000¢ 000¢
Bl Dihodobé pohfadavky sicet (1.042 + 046 az.052) 041 000¢ 0,00¢ 000¢ 000¢
BI1.  Pohfadavky z obchodného styku sicet (r.043 az r.045) 042 000¢ 000¢ 000¢ 000¢
yz ého styku voci prepojenym UJ (311A,312A,313A,314A,315A31XA) -/ 391A/ 043 000¢ 0,00¢ 000¢ 000¢
Pohl.z obch.styku v rAmei pod.Casti okrem pohl.vogi prep.UJ (311A,312A,313A,314A,315A,31XA) - 1391A/ 044 000¢ 000¢ 000¢€ 000¢
Ostatné pohfadavky z obchodného styku (311A,312A,313A,314A,315A,31XA) - /391A/ 045 000¢ 000€ 000¢€ 000¢
Cistd hodnota zakazky (316A) 046 000¢€ 0,00€ 000¢€ 000¢€
Ostatné pohfadavky voti prepojenym UJ (351A ) -/391A/ 047 000¢ 0,00€ 000¢€ 000¢€
Ostatné pohl. v rémci podielove] Ugasti okrem pohl.vodi prep.Ud (351A) -/391A/ 048 000¢ 0,00€ 000¢ 000¢
Pohladavky voci spolocnikom,clenom a zdnuzeniu (354A,355A,358A,35XA) -/ 39 1A/ 049 000¢ 0,00€ 000¢ 000¢
Pohladavky z derivatovych operacii (373A, 376A) 050 0.00¢ 000¢ 000¢ 000¢
Iné pohfadavky (335A,336A,33XA,371A,374A,375A,378A) -/ 391A/ 051 000¢ 000¢ 000¢ 000¢.
8. Odlozena dafiova pohradavka (481 A) 052 000¢ 000¢ 000¢ 000¢.
Bl Kratkodobé pohfadavky sicet (r. 54 + .58 aZ .65) 053 137 856,00 € 000¢ 137 856,00 € 66 787,00 €
BIL1.  Pohladévky z obchodného styku (sudet r.55 a2 r.57) 054 137 856,00 € 000¢ 137 856,00 € 58560,00 €
1a. avky z 6ho styku voci prepojenym UJ (311A,312A,313A,314A,315A,31XA) -/ 391A/ 055 137 040,00 € 000¢ 137 040,00 € 58560,00 €
1b. Pohl.z obch.styku v rAmei pod.Casti okrem pohl.vogi prep.UJ (311A,312A,313A,314A,315A,31XA) - /391A/ 056 000¢ 000€ 000¢€ 000¢
1c Ostatné pohfadavky z obchodného styku (311A,312A,313A,314A,315A,31XA) - /391A/ 057 816,00€ 0,00€ 816,00 € 000¢
2 Cistd hodnota zékazky (316A) 058 000¢ 0,00€ 000¢€ 000¢
3. Ostatné pohfadavky vodi prepojenym UJ (351A) -/ 391A/ 059 000¢ 0,00€ 000¢ 000¢
4. Ostatné pohl. v ramei podielovej utasti okrem poht.vodi prep.UJ (351A) -/ 391A/ 060 000¢ 0,00¢ 000¢ 000¢
5. Pohladavky voci spolocnikom,tlenom a zdruzeniu (354A,355A,358A, 35XA,398A) - / 391A/ 061 000¢ 0,00¢ 000¢ 000¢
6., Socidlne poistenie ( 336A ) -/ 391A/ 062 000¢ 000¢ 000¢ 000¢.
7. Dafiové pohfadavky a dotacie (341,342,343,345, 346, 347) - 391A 063 000¢ 0,00¢ 000¢ 8227,00¢€
8. Pohladavky z derivétovych operdcii (373A, 376A) 064 000¢ 0,00¢ 000¢ 000¢
9. Iné pohfadavky (335A,33XA,371A,374A,375A,378A) -/ 39 1A/ 065 000¢ 000¢ 000¢€ 000¢€
BIV. Krétkodoby finanény majetok siet (. 67 a2 r.70) 066 000¢ 000¢ 000¢€ 000¢
BIV.1 g majetok v prepojenych UJ (251A,253A,256A,257A,25XA) - | 291A,29XA) 067 000¢ 0,00€ 000¢€ 000¢€
2 Krétkodoby fin.mei.bez krétkod.fin.maj. v prepojenych UJ (251A,253A,256A,257A,25XA) - /291A,20XA 068 000¢€ 0,00€ 000¢€ 000¢
3 Viastné akcie a viastné obchodné podiely (252) 069 000¢ 0,00¢ 000¢ 000¢
4. Obstardvany kratkodoby finanény majetok (259, 314A) -/291A/ 070 000¢ 0,00¢ 000¢ 000¢
BV. Finanéné uéty r.072 + 1. 073 o071 64 563,00 € 0,00¢ 64563,00€ 120 978,00 €
BV.1.  Peniaze (21121321X) 072 584,00 € 0,00¢ 584,00 € 355,00 €
2. Uty v bankach (221A, 22X +/-261) 073 63979,00€ 000¢ 63979,00¢€ 120623,00 €
c Casové roziiSenie sucet (r. 75 azr. 78) 074 5627,00€ 0,00¢ 5627,00€ 000¢
c. Naklady buddcich obdobi dihodobé (381A,382A) 075 000¢ 000€ 000¢€ 000¢
2. Naklady buddcich obdobi krétkodobé (381A,382A) 076 5627,00€ 000€ 5627,00€ 000¢€
3 Prijmy budicich obdobi dihodobé (385A) 077 000¢ 000€ 000¢€ 000¢
4 Prijmy budiicich obdobi krétkodobé (385A) 078 000¢€ 0,00€ 000¢ 000¢
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Suvaha k 31.12.2016 — PASIVA

Oznatenie PASIVA Cislo Zaokrihlené Zaokrihlené
riad. (sledované) (minulé)

Spolu vlastné imanie a zavazky (r.080 +r.101 +r.141) 079 341274,00 € 261991,00€

10. Iné dihodobé zavézky ( 336A, 372A, 474A, 47XA) 15 0,00€ 0,00€
10. Iné zavazky (372A, 379A, 474A, 475A, 479A, 47XA ) M35 0,00€ 0,00€
11. Dlhodobé zavézky z derivatovych operécii (373A, 377A) 16 0,00€ 0,00€
12 Odlozeny dariovy zavazok (481A) 17 0,00€ 0,00€
1a. Zavézky z ého styku voCi jenym (ctovnym j am (321A,475A,476A) Mo4 0,00€ 0,00€
1la. Zavéazky z obchodného styku voci prepojenym Gétovnym jednotkam (321A,322A,324A,325A,326A,32XA,475A,476A,478A,47XA) 124 3575,00€ 15011,00 €
1.b. Zaviazky z obchodného styku v ramei podielovej G¢asti okrem zavazkov voci prepojenym ctovnym jednotkam (321A,475A,476A) "05 0,00€ 0,00€
1.b. Zavazky z obchodného styku v ramci podielovej Ucasti okrem zavazkov voli prepojenym ictovnym jednotkam R25 0,00€ 0,00€
1c. Ostatné zavazky z obchodného styku (321A,475A,476A) "06 0,00€ 0,00€
1c. Ostatné zavazky z obchodného styku (321A,322A,324A,325A,326A,32XA,475A,476A,478A,47XA) "126 33090,00 € 26 676,00 €
2, Zmena zakladného imania +/ 419 "083 0,00€ 0,00€
2 Rezervny fond na vlastné akcie a vlastné podiely (417A,421A) "089 0,00€ 0,00€
2 Ostatné fondy (427, 42X ) 092 0,00€ 0,00€
2 Ocerovacie rozdiely z kapitalovych G¢astin (+/-415) "095 0,00€ 0,00€
2, Neuhradena strata minulych rokov (/-/ 429) "099 0,00€ 0,00€
2, Cista hodnota zakazky (316A) 07 0,00€ 0,00€
2 Ostatné rezervy (459A, 45XA ) "120 0,00€ 0,00€
2, Cista hodnota zakazky (316A) 127 0,00€ 0,00€
2 Ostatné rezervy (323A, 32X, 459A, 45XA) "138 0,00€ 0,00€
2, Vydavky budtcich obdobi kratkodobé (383A) 143 0,00€ 0,00€
3. Pohfadavky za upisané vlastné imanie (/4 353) "084 0,00€ 0,00€
3. Ocenovacie rozdiely z precenenia pri zli¢eni, splynuti a rozdeleni (+/-416) "096 0,00€ 0,00€
3. Ostatné zavazky voci prepojenym ictovnym jednotkam (471A,47XA) M08 0,00€ 0,00€
3. Ostatné zavazky voci prepojenym ictovnym jednotkam (361A,36XA,471A,47XA) "28 0,00€ 0,00€
3 Vynosy buducich obdobi dlhodobé (384A) 44 0,00€ 0,00€
4. Ostatné zavizky v ramei podielovej G¢asti okrem zavazkov voci prep.UJ (471A, 47XA) M09 0,00€ 0,00€
4, Ostatné zavazky v ramei podielovej Uicasti okrem zavazkov voci prepojenym tictovnym jednotkam (361A,36XA,471A,47XA) 129 0,00€ 0,00€
4. Vynosy buducich obdobi kratkodobé (384A) M45 0,00€ 0,00€
5. Ostatné dihodobé zazazky (479A, 47XA) A10 0,00€ 0,00€
5 Zaviazky voci spolocnikoma zdruZeniu ( 364, 365, 366, 367, 368, 398A, 478A, 479A) "130 0,00€ 0,00€
6 Dlhodobé prijaté preddavky (475A) 11 0,00€ 0,00€
6. Zavéazky voci zamestnancom ( 331,333,33X,479A ) 131 16 788,00 € 12 207,00 €
7 Dlhodobé zmenky na hradu (478A) 112 0,00€ 0,00€
7. Zavazky zo socidlneho poistenia ( 336A ) 132 13 372,00 € 9750,00 €
8, Vydané dihopisy (473A,/-/ 255A) 13 0,00€ 0,00€
8 Daflové zavéazky a dotacie (341, 342, 343, 345, 346, 347, 34X ) "33 14 305,00 € 3790,00 €
9. Zavazky zo socidlneho fondu (472) R4 7413,00€ 6523,00€
9. Zavéazky z derivatovych operacii (373A, 377A) "134 0,00€ 0,00€
A Vlastné imanie r.081+r.085+r.086+r.087+r.090+r.093+r.097+r.100 "080 238 707,00 € 179 074,00 €
AL Ostatné kapitalové fondy (413) "086 0,00€ 0,00€
AIV. Zakonné rezervné fondy r. 088 + r. 089 "087 6211,00€ 6211,00€
AIV.1. Zakonny rezervny fond a nedelitelny fond (417A,418,421A,422) "088 6211,00€ 6211,00€
Al Zakladné imanie sucet (r. 082 azr. 084) 081 33 194,00 € 33194,00€
Al Zakladné imanie (411 alebo +/-491) "082 33 194,00 € 33 194,00 €
Al Emisné &Zio (412) "85 0,00€ 0,00€
AV. Ostatné fondy zo zisku r. 091 +r. 092 "090 0,00 € 0,00€
AVA. Statutame fondy (423, 42X ) 091 0,00€ 0,00€
AVI1. Ocerovacie rozdiely z precenenia majetku a zavéazkov (+/414) "094 0,00€ 0,00€
AV Vysledok hospodarenia minulych rokov r. 098 + r.099 "097 89 669,00 € 73 948,00 €
AV Nerozdeleny zisk z minulych rokov (428 ) "098 89 669,00 € 73 948,00 €
AVIIL Vysledok hospodarenia za i€tovné obdobie po zdaneni /+-/ r.01- (r. 81+ r.85+ r.86+r. 87+r. 90+ r. 93 + .97 + . 101 + r.141) "00 109 633,00 € 65721,00 €
AL Oceriovacie rozdiely z precenenia sucet (r. 094 az r. 096) "093 0,00€ 0,00€
B. Zavézkyr. 102 +r. 118 +1. 121 +1. 122 + 1136 +r. 139 +r1. 140 01 102 567,00 € 82917,00€
B.I Dlhodobé rezervy r. 119 +r. 120 18 0,00€ 0,00€
B Dlhodobé bankové tvery (461A, 46XA ) 21 0,00€ 0,00€
B.L Dlhodobé zaviazky sucet (r. 103 +r. 107 azr. 117) M02 7413,00€ 6523,00 €
B.L1. Dlhodobé zavézky z obchodného styku sucet (r. 104 azr. 106) 1103 0,00€ 0,00€
B.IL1. Zakonné rezervy (451A) 19 0,00€ 0,00€
B.V. Kratkodobé zavazky sucet (r. 123 +r. 127 azr. 135) f22 81130,00€ 67 434,00 €
B.V.1. Zavéazky z obchodného styku stcet (r. 124 azr. 126) 123 36 665,00 € 41687,00 €
B.V. Kratkodobé rezervy r.137 +1.138 "136 14 024,00 € 8960,00 €
B.V.1. Zakonné rezervy (323A, 451A ) 137 14 024,00 € 8960,00 €
B.VI. Bezné bankové Uvery (221A,231,232,23X,461A,46XA) "139 0,00€ 0,00€
B.VII. Kratkodobé finan¢né vypomoci (241,249,24X,473A,/ -/ 255A) M40 0,00€ 0,00€
C. Casové rozliSenie sucet (r. 142 az 145) 41 0,00€ 0,00€
C1. Vydavky budtcich obdobi dlhodobé (383A) 142 0,00€ 0,00€

27



7P Vyskumno-vyvojové ROCNA SPRAVA 2016

centrums.ro

Vykaz ziskov a strat k 31. 12. 2016

Oznacenie TEXT Cislo Zaokrihlené Zaoknihlené

riad. (sledované) (minulé)
* Cisty obrat (¢ast GEt.tr. 6 podfa zakona) 01 0,00€ 0,00 €
** Vynosy z hospodarskej ¢innosti spolu sucet (.03 az r.09) 02 855 340,00 € 720 086,00 €
I Trzby z predaja tovaru (604,607) 03 0,00 € 0,00 €
I Trzby z predaja vlastnych vyrobkov a sluzieb (601) 04 0,00€ 0,00€
. Trzby z predaja sluzieb (602, 606) 05 817 022,00 € 715 900,00 €
v. Zmeny stavu vnutroorganizacnych zésob (+/-) (U¢tova skupina 61) "06 0,00€ 0,00€
V. Aktivacia (uCtova skupina 62) 07 0,00€ 0,00€
VI Trzby z predaja dlhodobého nehmotného majetku, dihodobého hmotného majetku a materialu (641,642) o8 0,00€ 0,00 €
\ Ostatné vynosy z hospodarskej ¢innosti (644,645,646,648,655,657) 09 38318,00€ 4186,00€
** Naklady na hospodarsku &innost spolu r.11+r.12+r.13+r.14+r15+r.20+1.21+1.24+1.25+1.26 "0 714 030,00 € 624 056,00 €
A Naklady vynaloZené na obstaranie predaného tovaru ( 504, 507) A1 0,00€ 0,00€
B. Spotreba materidlu, energie a ostatnych neskladovatelnych dodavok (501,502,503) A2 87 805,00 € 78 246,00 €
c Opravné polozky k zasobam (+-) (505) 3 0,00€ 0,00 €
D. Sluzby ((Etova skupina 51) 4 194 850,00 € 194 231,00 €
E. Osobné naklady (r. 16 az 19) 5 400 224,00 € 319279,00€
E.1. Mzdové naklady (521,522) "6 291691,00€ 229 829,00 €
2. Odmeny ¢lenom orgénov spolo¢nosti a druzstva (523) n7 0,00€ 0,00 €
3. Naklady na sociélne poistenie (524,525,526) "8 97 500,00 € 79759,00 €
4. Socidlne naklady (527,528) R9 11 033,00 € 9691,00€
F. Dane a poplatky (i€tova skupina 53) 20 348,00 € 226,00 €
G. Odpisy o opravné polozky k dlhodobému nehmotnému majetku a dlhodobému hmotnému majetku (.22 + r.23) 21 30 685,00 € 31496,00 €
G.1. Odpisy dihodobého nehmotného majetku a dlhodobého hmotného majetku (551) 22 30 685,00 € 31 496,00 €
2. Opravné polozky k dlhodobému nehmotnému majetku a dlhodobému hmotnému majetku (+/-) (553) 23 0,00€ 0,00€
H. Zostatkova cena predaného dihodobého majetku a predaného materialu (541,542) 24 0,00 € 0,00 €
I. Opravné polozky k pohfadavkam (+/-) ( 547) 25 0,00€ 0,00€
J Ostatné naklady na hospodarsku ¢innost (543,544,545,546,548,549,555,557) 26 118,00 € 578,00 €
i Vysledok hospodarenia z hospodarskej innosti (+/-) (r. 02 - r. 10) 27 141 310,00 € 96 030,00 €
* Pridana hodnota (r.03+r.04+r.05+r.06+r.07)-(r. 11+r.12+r.13+r.14) 28 534 367,00 € 443 423,00€
** Vynosy z finan¢nej ¢innosti spolu r.30+r.31+r.35+1.39+r.42+r.43+r.44 29 35,00 € 20,00 €
Vil Trzby z predaja cennych papierov a podielov (661) 30 0,00€ 0,00 €
IX. Viynosy z dihodobého finanéného majetku stcet (.32 az r.34) 31 0,00€ 0,00€
IX.1. Vynosy z cennych papierov a podielov od prepojenych UJ (665 A) 32 0,00€ 0,00€
2. Viynosy z cennych papierov a podielov v podielovej (i¢asti okrem vynosov prepojenych UJ (665 A) 33 0,00 € 0,00€
3. Ostatné vynosy z cennych papierov a podielov (665 A) 34 0,00€ 0,00€
X. Vynosy z kratkodobého finanéného majetku stcet (.36 az r.38) 35 0,00€ 0,00 €
X1, Vynosy z kratkodobého finanéného majetku od prepojenych UJ (666A) 36 0,00€ 0,00 €
2 Vynosy z kratkodobého fin.majetku v podielovej iasti okrem vynosov prepojenych UJ (666A) 37 0,00 € 0,00 €
3. Ostatné vynosy z kratkodobého finanéného majetku (666A) 38 0,00€ 0,00€
XI. Vynosové uroky (r. 40 +r. 41) 39 35,00€ 20,00€
XI.1. Vynosové uroky od prepojenych UJ (662A) 20 0,00 € 0,00€
2. Ostatné vynosové Uroky (662A) 11 35,00 € 20,00 €
Xl Kurzové zisky (663) 42 0,00€ 0,00€
Xl Vynosy z precenenia cennych papierov a vynosy z derivatovych operacii (664,667) 43 0,00€ 0,00 €
XIV. Ostatné vynosy z finanénej ¢innosti (668) 44 0,00€ 0,00 €
> Naklady na finanénu &innost spolu r.46+r.47+r.48+r.49+r.52+r.53+r.54 "45 1344,00 € 2612,00€
K. Predané cenné papiere a podiely (561) "46 0,00 € 0,00€
L. Naklady na kratkodoby finanény majetok (566) 47 0,00 € 0,00€
M. Opravné polozky k finanénému majetku (+/-) (565) 48 0,00€ 0,00€
N. Nakladové uroky (r.50 +r.51) a9 0,00€ 0,00 €
N.1. Nakladové troky na prepojené UJ ( 562A ) 50 0,00€ 0,00 €
2. Ostatné nakladové aroky ( 562A ) 51 0,00€ 0,00€
O. Kurzové straty (563) 52 79,00€ 106,00 €
P. Naklady na precenenie cennych papierov a naklady na derivatové operacie (564,567) 53 0,00€ 0,00€
Q. Ostatné naklady na finanénu ¢innost (568,569) 54 1 265,00 € 2506,00 €
e Vysledok hospodarenia z finanénej ¢innosti (+/-) (.29 - r.45) 55 -1309,00 € -2592,00 €
i Vysledok hospodarenia za G¢tovné obdobie pred zdanenim (+/-) (r. 27 +r. 55) 56 140 001,00 € 93 438,00 €
R. Dani z prijmov (r. 58+ .59) 57 30368,00€ 27 717,00 €
R.1. Daii z prijmov splatna (591, 595) 58 30 368,00 € 27717,00 €
2. Dan z prijmov odloZena (+/ -) (592) 59 0,00€ 0,00€
S. Prevod podielov na vysledku hospodérenia spolo¢ni kom (+/ -596) 60 0,00 € 0,00€
i Vysledok hospodérenia za G¢tovné obdobie po zdaneni (+/-) (. 56-r. 57-1.60) 61 109 633,00 € 65721,00 €
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10.

HLAVNE ULOHY NA ROK 2017

ROCNA SPRAVA 2016

Pre rok 2017 predpokladame riesenie nasledovnych vyskumnych uloh:

Vyskumna uloha . Zodpovedny
yskam Nazov Akronym povecny
¢ riesitel
Struktarna koncepcia, vyskum a vyvoj kotlovych prof. Ing. Cudovit
1 a konstrukénych akosti KOTAKON Parilak, CSc.
Zvysovanie kvality rur kontrolovanych Ing. Pavel Bekec,
2 TUBE
ultrazvukom PhD.
Optimalizacia t'ahania presnych rir z pohl'adu g
3 dislokaénej teorie tvarnenia, stavu mikro§truktary TUMIFORM Ipr;]g[.)Martm Ridzod,
a medzného stavu plasticity '
4 ZvySovanie Zivotnosti nastrojov pri tvarneni NASTROJE IIDnhgl.)PavoI Beraxa,
5 Spracovanie metalurgickych odpadov v ZP a.s ENVIROMENT prof. Ing. Cudovit
- Parilak, CSc.
6 Optimalizacia riadenia plynulého odlievania ocele OPTICON IIDr;]g[.)Pavol Bugek,
Modelovanie a simulacia napdtovo-deformaénych Ina. Peter Bella
7 procesov pri tahani presnych rur v podmienkach MODRAW Phgb '
ZP as. '
8 Vyskum a vyvoj ziarupevnej hutnickej keramiky REFRACER glhgbLubos Durik,
f. Ing. Cudovit
RFCS Research Fund for Coal and Steel GRAMAT Pro’ , 1. ~udovi
Parilak, CSc.
Vyvoj softvérovej podpory s vyuzitim fyzikalnej
simulacie pre Ing. Pavol Bucek
APVV-14-0244 optimalizaciu procesov plynulého odlievania APVV Phgb ’
ocele ako systémov s 5 (SjF STU) '
rozlozenymi parametrami pre Zeleziarne
Podbrezova a. s.
Vyskum technologického procesu tvarnenia pri APVV Ing. Martin Ridzon,
APVV-15-0319 vyrobe rar s tvarovoc¢lenitym vnutornym PhD.
(MTF STU)
povrchom
Vyskum, vyroba a prevadzkové overenie
prototypovych nastrojov pre tvarnenie APVV Ing. Pavol Beraxa,
APVV-15-0696 vymennikovych rir s tvarovo ¢lenitym PhD.
, , . ; , . (FVT TUKE)
vnutornym povrchom pre zvySovanie efektivnosti
energetickych zariadeni
APVV-15-0723 Vyvoj technolégie zvarania pre unikatne creepové APVV prof. Ing. Cudovit
ocele vyvijané v Zeleziariiach Podbrezova, a.s. (VUZPI) Parilak, CSc.
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V roku 2017 budeme pokracovat’ v rieSeni firemnych tloh €. 1. az 8., ktoré maju viacro¢né

obdobie rieSenia. Tu je potrebné uviest’, ze v ulohe OPTICON sme rozsirili vyskum o oblast’ Studia
fyzikalno-chemickych procesov v medzipanve s vyuzitim Vodného modelu medzipanvy a s
vyuzitim softwarového prostredia ProCAST. Boli realizované pripravné prace pre vybudovanie
spolo¢ného pracoviska ,,Vodny model medzipanvy*.

Nové podané projekty v ramci vyzvy z Agentury pre podporu vyskumu a vyvoja Vv roku

2016, ktorych rieSenie sa v pripade ich schvalenia predpoklada od 01.07.2017

Vyskumna
uloha ¢.

Zodpovedny riesitel’ za ZP

Na Hlavny riesitel’
azov avny rieSite VVC 10,

APVV-16- | Zziarupevnych oceli v oxida¢nom
0461 prostredi vodnej pary

Vyskum koréznej odolnosti 9Cr
HF TUKE Ing. Cudovit Parilak, CSc.

a v spalinach biomasy

APVV-16-
0506

Vyroba Spickovych akosti oceli
z kovového odpadu s vyuzitim HF TUKE Ing. Vladimir Chomic
progresivnych technoldgii

2.

VU & 1 KOTAKON
Téma 1 Kotlové akosti

V pripade akosti 9 CrNB bude vyskum zamerany:
na TEM karbidickych faz, ich chemického zloZenia, morfologiu a distribiciu v zavislosti
od teploty adoby austenitizacie, s cielom objasnenia ich G¢inku na brzdenie rastu
austenitického zrna v oblasti tepl6t austenitizacie 1170 °C.
na zuSlachtenych stavoch bude nanoindentaénymi metédami skumany ucinok
karbidickych faz na nanotvrdost’ popustenych stavov.
v ramci projektu APVV-15-0723 (CREEPWELD) bude Studovana zvaritel'nost’ vyvijanej
akosti 9 CrNB, priCom vramci tejto ulohy budu realizované mikroStruktarne Stadie
zvarového spoja a tepelne ovplyvnenej zony.
budt pokracovat skusky creepovej odolnosti akosti 9 CrNB.
v pripade schvalenia projektu “Vyskum a vyvoj novych oceli a technologie vyroby rur so
$pickovymi Uzitkovymi vlastnostami s priamym dopadom pre inovacie v energetickom
priemysle” — NFP313010B729 (NOE) bude pokracovat’ vyvoj a optimalizacia chemického
zloZenia realizaciou novych tavieb (ZDAS a.s.) s naslednym optimalizovanim procesu
vyroby valcovanych rar v podmienkach ZP a.s..

Budu pokracovat’ prace zamerané na pripravu udajov do katalogu kotlovych akosti, ktoré su

vyrabané v podmienkach ZP a.s. a zaroven budl rieSené operativne otazky optimalizacie
procesu valcovania podla poziadaviek ZP a.s. vo vztahu ku konkrétnym zakazkam.
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3. Kordzna odolnost’ 9 Cr oceli:
V roku 2016 sme v spolupraci s HF TUKE podali navrh projektu APVV-16-0461 ,,Vyskum
kor6znej odolnosti 9Cr ziarupevnych oceli v oxida¢nom prostredi vodnej pary a v spalinach
biomasy*“. V pripade, Ze projekt bude schvaleny, vyskum v uvedenej oblasti bude
realizovany od 01.07.2017.

Téma 2 Modelovanie a simulacia

Najvicsia pozornost’ bude aj nad’alej venovana hlavne modelovaniu technologického kroku
redukovni. Vystupy napocitanych hodndt z doterajSicho rieSenia ulohy budu validované
a verifikované so skuto¢nymi hodnotami dosahovanymi pri valcovani. Nésledne buda analyzované
kritické miesta kvoli analyze medznych stavov pri valcovani, kde budi moct’ byt menené vstupné
parametre valcovania ako: teplota, vstupnad rychlost, tahy medzi jednotlivymi stojanmi.
V nasledujucich etapach sa budeme zaoberat' analyzou tvaru a geometrie riry, priebehu teploty
pocas valcovania, analyzou napiti a deformacii v troch hlavnych smeroch (tangencidlnom,
radidlnom a axidlnom), rychlosti deformdcie lupy pri valcovani a délezitymi poznatkami o redukcii
lupy v jednotlivych stojanoch a rychlosti prechodu lupy cez jednotlivé stojany. Ako bolo
spomenuté, jednym z hlavnych vystupov bude priame definovanie kritickych miest s naslednou
zmenou vstupnych parametrov pri valcovani rir na redukovni.

1. V nasledujiicej etape bude rieSeny model valcovania rozmeru = 88,9 mm na 3,2 mm pre
matematicky popis chladenia vzhladom na dostatok experimentalnych merani teplot
jednotlivych valcov v stojanoch. Simulacie buda prebiehat’ s novymi materidlovymi udajmi
valcov dodanych z VUT Brno (FlashLine). Vel'mi délezité bude nastavenie presnych HTC
medzi jednotlivymi valcami a lupou a medzi valcami a chladiacim médiom pre dosiahnutie
skutocnej teploty ako rary tak valcov po urcitych valcovacich kampaniach. Pre spravne
nastavenie HTC bude dodlezité taktiez sledovat’ parametre, ktoré ich ovplyvnuju ako kontaktny
tlak, ubery v stojanoch ¢i velkost’ kontaktu v jednotlivych kalibroch. Tieto vysledky budu
vstupné parametre pre simulaciu zamerant na teplotné podmienky v kalibroch pri definovanej
valcovacej kampane. Znalost' teplotného zatazenia jednotlivych kalibrov pri vyrobe
definovaného sortimentu rir prispeje k efektivnemu nastavenie chladiacich sekcii
a k predizeniu Zivotnosti valcov.

2. Pre overenie spravneho nastavenia modelu budi pripravené nové modely kalibra¢nych rad na
redukovni s va¢sim poctom stojanov. Pdjde hlavne o verifikovanie HTC medzi lupou
a valcom pri rozdielnych hribkach stien vstupnej lupy. Taktiez sa zameriame na rieSenie
ulohy pomocou ,,ALE rolling” kde prvotné pokusy uz prebehli. Pri pouziti ,,ALE rolling* bude
jednoduchsie zistit’ koeficienty prestupu tepla (HTC) pri valcovacich kampaniach medzi nami
vybranymi objektmi avSak samotna simulacia je naro¢nejSia pre nastavenie podmienok napr.
pouzitie iného typu mesh siete, pouzite rury ktora sa nachadza vo vSetkych stojanoch atd’.

3. V oblasti vzniku tvarovych chyb pri valcovani rar bude vyskum zamerany na vyuZitie
numerickej simulacie pre znizenie velkosti polygénu na valcovanych rarach. Technologia
redukovne spociva vo valcovani lupy cez jednotlivé stojany bez pouzitia vnitorného nastroja.
Prave volny vnutorny povrch nam udava konecnu hribku steny rary, kde vysledny tvar je
uréeny hlavne velkostou axidlnych zloziek napétia v rure pocas valcovania cez jednotlivé
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stojany. V dosledku nerovnomernej deformacie a teCenia materialu v kalibroch valcov nam
vznika odchylka vnutorného obrysu rury od kruhového tvaru - polygénu. Uloha spoéiva
Vv sledovani priciny vzniku polygonu ako vplyv vel'kosti axialnych napiti, trecich podmienok a
tvaru samotnych valcov.

Téma 3 Riadené ochladzovanie valcov stojanov redukovne v ZP a.s.

1. Na zaklade vsetkych doterajSich merani a analyz vysledkov merania moZzeme konstatovat’, ze
metodiku merania mame zvladnuti na dobrej urovni. V d’alSom priebehu rieSenia je nutné
nad’alej zvySovat’ kvalitu merania pomocou kontaktnych i bezkontaktnych metdd. Je nutné
rieSit’ otazku opakovatelnosti merania a exaktné definovanie postupu merania v dalSom
priebehu riesenia ulohy tak, aby sme meranim ziskali relevantné tdaje, ktoré buda vyuzité pri
dal$ej optimalizacii ¢innosti tahovej redukovne ZP a.s.

2. ZP VVC s.r.0. v spolupraci s Vvr bude v priebehu celého roka realizovat’ d’alsiu optimalizaciu
procesu ochladzovania jednotlivych valcov redukovne s cielom dosiahnut pozadované
dovalcovacie teploty pri si¢asnom zabezpeceni vysokej urovne Zivotnosti nastrojovych valcov
(liatinové valce aj valce z SK materialov).

3.V spolupraci s Vvr a Tcu je potrebné dopracovat’ metodiku hodnotenia zivotnosti jednotlivych
valcov redukovne V bezprostrednej nadvéznosti na optimalizovany proces ochladzovania
Vv jednotlivych stojanoch pri dodrzani technologickych parametrov vyroby rar hlavne tbery
Vv jednotlivych stojanoch redukovne (véitane rychlosti deformacie), teplota rury v jednotlivych
stojanoch a dodrzanie predpisanych dovalcovacich teplot.

4. Pri realizacii vysSie uvedeného vyskumu budu vyuzivané vysledky modelovania a simulacie
prestupu tepla pre konkrétny sortiment vyrabanych rur.

Téma 4 Vyvoj valcovanych rur pre kryogénne teploty

Vyskum a vyvoj chemického zlozenia oceli s feriticko-perlitickou mikrostruktarou pre vyrobu
valcovanych rar s garanciou krehkolomovej odolnosti vyjadrenych tranzitnou teplotou pod — 50 °C
je mozné realizovat’ iba na baze mikrolegovanych oceli. V pripade aktualnych zékaziek pre ZP a.s.
pri sucasnom sortimente vyrobe oceli, pozadovani krehkolomovi odolnost budeme vediet
garantovat’ iba pre prva radu resp. valcované rary s tenkou stenou. V kazdom pripade pripadna
zakazku budeme riesit’ v uzkej spolupraci s Vvr a Vt. Systematicky vyskum vSak bude realizovany
az v pripade schvalenia navrhovanej lohy NFP313010D138 - “Dlhodoby strategicky vyskum v
oblasti novych progresivnych materidlov a vyrobnych technoldgii pre zabezpeCenie trvalej
udrzatelnosti oceliarskeho priemyslu na Slovensku”.
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Téma S Vyskum a vyvoj bimetalickej rury

Vyskum v uvedenej oblasti bude realizovany v spolupraci so ZP a.s vramci vyskumného
programu Eurdpskej tnie Research Fund for Coal and Steel (RFCS) - Europsky vyskumny fond
uhlia a ocele — v ramci grantovej zmluvy ¢. RFSR-CT- 2013-00005. Projekt kon¢i 30.06.2017.

VU & 2 TUBE

1. 'V spolupraci s prevadzkami Vo, Vvr, Vt a Gork budeme nad’alej priebezne analyzovat’
vysledky kvality kontizliatkov (hodnotenie tavieb s vymetom nad 20 %), valcovanych
a presnych rar. Vsetky pripady nekvality budeme operativne riesit’.

2. Cielom je dodrziavat' a zlepSovat’ kvalitu NDT hodnotenych valcovanych rur a presnych
rur.

3.V spolupraci s Vvr analyzovat’ a sledovat’ procesy na pripravnom poradi a redukovni pre
zniZenie excentricity a maximalne potlac¢enie polygonu.

4. Pri rieSeni bodu 3 budeme vyuZzivat' aj postupy modelovania a optimalizacie tvarniacich
procesov na Vvr.

VU & 3 TUMIFORM

1.  Stanovenie maximalnej taznej sily a vypocet tahového napétia v rure za prievlakom ako
pomer nameranej tahovej (tfaznej sily) a prierezu vytiahnutej rury. Toto tahové napitie totiz
nesmie prekro¢it medzu klzu materialu spevneného pri danej redukcii aby nedoslo k
plastickej deformacii rary uz za prievlakom. Velkost’ tahového napétia v rare za prievlakom
by mohla napovedat’ Ci je eSte rezerva pri tahani na zvySenie velkosti redukcie v danom
tahu tak aby nedoslo k plastickej deformacii (natahovaniu rary) uz po prechode cez
prievlak. Pre dané rieSenie ulohy bude pouzity prototypovy pripravok TUBEFORM.

2. Na zaklade stanovenej metodiky experimentalnej skisky bude navrhnuty postup experimentu,
ktory sa bude vyhodnocovat pri dvoch roéznych technolégiach vo vSetkych oblastiach
mikroStruktarnej analyzy (napr. stanovenie strednej velkosti zrna, vypocet dislokacného
spevnenia, exponentu deformacného spevnenia) ako aj mechanickych vlastnosti na zéklade
vopred spracovanej metalografickej dokumentacie.

3. Vsuvislosti sbodom 1 a2 optimalizujeme experimentalny pripravok ,,TUBEFORM®
a navrhneme finalne konstrukéné rieSenie a realizovat’ ochranu pomocou priemyselného vzoru
na Urade priemyselného vlastnictva SR.

4. Na zaklade teoretickych poznatkov o obrazovej analyze EBSD uvedenej v predkladanej
zaverecnej sprave sa uskuto¢ni Stidium a osvojenie si metodiky EBSD s potencialnym
partnerom so zameranim na analyzu deformacnej textiry a lokalnu mikroskopicku
analyzu deformadcie zrna.
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5. Sprievodne budu sledované mikro resp. nanotvrdosti pri ve'mi nizkych zatazeniach pre
identifikaciu lokalnych mikroplastickych deformacii pomocou uskuto¢nenych merani
nanotvrdosti.

6. Uskutocnia sa teoretické analyzy vplyvu heterogénnej — bimodalnej mikrostruktiary feritického
zrna v procese tahania rur na mechanické vlastnosti pri roznych technologickych parametroch.

7.  Z hladiska zadmeru finalizdcie presnych rar na vyrobu konkrétnych polotovarov (pre
energeticky a automobilovy priemysel) bude uskutocnena v spolupraci s Vt analyza tejto
problematiky v ZP a.s. so zameranim na druhovyrobu.

VU & 4 NASTROJE

Téma 1 Povlakované nastroje

Cielom ulohy bude pouzitie novych materidlov a aplikacie roznych technologii
povlakovania pracovnej Casti nastrojov. Jedna sa prevazne o pouzitie povlakov nanaSanych PVD
(physical vapour deposition), CVD (chemical vapour deposition) technologiou a PA CVD
plazmou aplikované CVD alebo PE-CVD (plasma enhanced CVD).

1. Problematika vyuzitia PVD povlakov na t'azné nastroje — tine v ramci projekt APVV-15-696.
2. Analyza zivotnosti nastrojov aplikovanych v prevadzkovych podmienkach v priebehu riesenie
ulohy Nastroje od roku 2008.

Téma 2 Nastroje na Vvr, Vt a Vo

1. Odskusanie a vyhodnotenie aplikdcie nového materidlu a povlaku na horné valce
odvalcovacky, priprava overovacej skusky pre pouzitie valcov na prevadzke Vvr.

2. Optimalizacia tvaru tiovych koncoviek pre vyrobu oblukov

3. Vyuzitie moznosti navarania valcov TRS na prevadzke Vo v spolupraci s VUZ PI

4. Aplikécia valcov pretlacovacej stolice — zmena materidlu prvych stojanov na SK (70% WC,
30% Co+Ni+Cr). Cislo stojanu bude podla potreby spresnené v priebehu roku 2017.

5. NoZze noznice Lindemann — vyrobit’ 1 par nozov z materialu UNIMAX

6. Optimalizacia reznych podmienok pre opracovanie valcov redukovne vyrobenych z SK
(70% WC, 30% Co+Ni+Cr).

7. Odskusanie zivotnosti repasovanych matric s CVD povlakom
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Téma 3: Zmluvna spolupraca FVT PreSov

Na zaklade zmluvy o spolupraci medzi ZP VVC a FVT PreSov su stanovené nové tlohy,
ktorych rieSenie sa predpoklada na dobu do 2 rokov.

V ramci rieSenia uloh na podnet prevadzky Vt budid v roku 2017 rieSené ako kratkodobé
nasledovné ulohy:

1. Simulédcia procesu tvarnenia oblukov so skutoCnymi parametrami (teplota, rychlost’
tlacenia, hrabka steny — excentricita) a vplyv zmeny polomeru tvarniaceho nastroja na tvar
arozstup oblika. Navrh, vyroba, experimentalne overenie a optimalizovanie geometrie
nastroja pre proces vyroby oblukov. Optimalizovat' chemické zloZenie tvarniaceho
nastroja (timova koncovka) s dérazom na oteruvzdornost, ziaruvzdornost’ a rozmerovi
stalost’ pri tvarniacich teplotach.

2. Simulacia procesu obrabania tvrdokovovych valcov — ide optimalizaciu procesu obrabania
tvrdokovovych valcov redukovne reznymi CBN platkami z pohladu kvality opracovania
povrchu valcov a Zivotnosti reznych platkov.

3. Vyskum a aplikacia v oblasti vyuzitia RFID technoldgii (technoldgie pre automaticka

identifikaciu produktov) pre tvorbu komplexného systému Tool Managementu resp. inych
logistickych potrieb vntitropodnikovej logistiky spolo&nosti v ramci ZP Group.
V roku 2017 sa zameriame na moznu aplikaciu teoretickych poznatkov a vypracovanie
koncepcie pre pripadné vyuzitie tejto technologie pri analyzach a sledovani Zivotnosti
vybranych nastrojov vo vyrobnych procesoch v ZP a.s. Na zéklade poznatkov budi
v d’alsich rokoch realizované skusobné overenia tejto technoldgie v spolo¢nostiach ZP
Group.

4. Vyskum a aplikacia v oblasti defektoskopie aktivnych prvkov v ZP s vyuzitim off-line
a on-line diagnostiky na baze virivych prudov, ultrazvuku, atd’. Tato Gloha bude v roku
2017 zamerana na moznost’ merania hribky austenitickej vrstvy a jej pripadnych poruSeni
po dizke rtry, ktora bude vyvalcované v ramci projektu z RFCS — GRAMAT.

5. Tribologické testovanie procesnych kvapalin a maziv pre potreby spolo¢ného vyskumu
Vv ramci ZP Group.
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VU & 5 ENVIROMENT

Mozeme konstatovat, ze vroku 2016 sa urobil vyrazny pokrok v hydrometalurgickom
spracovani uletov z EOP vo vacSich objemoch, cca 370 kg. Tym boli otestované moznosti vykonov
laboratoria LSPO pre ocakavani poloprevadzkova kapacitu pri spracovani uletov. V priebehu
tychto velkoobjemovych sktasok boli overené a odskusané uzlové technologické postupy, ktoré
vzhladom na svoju naro¢nost’ limituji vysledné objemy spracovania. Osobitne to plati pre ¢asovo
naroc¢nu krystalizaciu produktov. Vychadzajuc z tychto poznatkov pre lohu ENVIROMENT, ale

aj ¢inno

st LSPO boli stanovené tieto ulohy:

v podmienkach ZP a.s. bude nad’alej sledovana stabilita chemického zloZenia tiletov,
pricom odber vzoriek bude realizovany tak, aby umoznoval spolahlivé Statistické
priemerné hodnoty jednotlivych prvkov s cielom garantovat’ reprezentativnu dodavku
Vv minimalnych objemoch po 100 kg pre nasledné hydrometalurgické spracovania uletov.
Predpokladame v roku 2017 takto spracovat’ minimalne 200 kg uletov, pricom LSPO
rozhodne o koneénej produktivite vyslednych produktov ZnO a ZnSO,

vysledné produkty musia zabezpeCovat’ stabilitu chemického zlozenia, granulometrie
a Cistoty. Tieto cielové parametre budi konzultované a priamo overené u vybranych
odberatel'ov tak, aby do konca roku 2017 boli tieto limity dodrzané ako zakladna
podmienka odberu produkcie LSPO v roku 2018 ato uz vo vicsich objemoch (desiatky
kilogramov), resp. podl'a poziadaviek potencialneho odberatela.

Pre naplnenie vysSie uvedenych cielov mézeme ulohy pre LSPO vroku 2017 definovat

nasledovne:

1. Optimalizécia Cistenia a recirkulacie odpadovych vod z premyvania EOP uletu.

2. Optimalizacia filtracie lthovacich roztokov.

3. Optimalizicia procesu krystalizacie s cielom urychlenia procesu, s ¢im tzko stuvisi nakup
$pecifického zariadenia na krystalizaciu vyrobeného na mieru podl'a potrieb LSPO.

4. Optimalizacia rafinaénych postupov s cielom zvySenia Cistoty kone¢nych produktov na
baze ZnO a ZnSO,.

5. Vyroba konecnych produktov ZnO alebo ZnSO,, pripadne Specifikovanych podla
eventualne dohodnutych kritérii s moznymi odberatelmi v dostato¢nych mnozstvach podla
mnozstva EOP tletu dodaného partnerom ZP VVC s.r.o.

6. Uprava nerozpustného zvysku po kyslom lthovani na Zelezonosny koncentrat — predajny
produkt.

7. 'V konkrétnych pripadoch potencialnych odberatelov urcit’ na zaklade ich Specifickych
poziadaviek pozadované vlastnosti produktov a ekonomicky analyzovat tieto novo
nastolené podmienky do vyrobného cyklu. Jednd sa napr. o pozadovanu Cistotu,
morfologické vlastnosti, povrchové vlastnosti a podobne.

8. Systematické dobudovavanie pilotnej prevadzky spracovania EOP uletu.

9. Publikovanie dosiahnutych vysledkov cestou odbornych publikacii , pripadné patentové

pokrytie procesu.
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10. Aktivna ucast’ na domacich a zahrani¢nych konferenciach.

11. Prevadzka webovej stranky LSPO.

12. Spolu organizacia medzinarodnej vedeckej konferencie Quo Vadis Recycling - jin 2017.
13. Nadalej kontaktovat’ a vybrat’ potencialnych odberatel'ov produktov na Slovensku aj

V zahrani¢i.

VU & 6 OPTICON

Téma 1 Pocitacové modelovanie a riadenia plynulého odlievania ocele v ZP

Pokracovanie prac na vytvarani virtudlneho expertného riadiaceho systému sekundara ZPO
v prostrediach MATLAB/Simulink a ProCAST. Testovanie robustnosti a spolahlivosti
navrhovanych softvérovych konceptov. Uloha bude riesena v spolupraci so SjF STU
Bratislava na spolo¢nom pracovisku Kontilab

Komplexné experimentalne podchytenie mechanizmu ochladzovania lejacich pradov ZPO
na vSetkych odlievanych formatoch vo vzt'ahu k jednotlivym skupinam odlievanych akosti.
Uloha bude riesend v spolupraci s VUT Brno a Vo ZP a.s. Vysledkom bude model odvodu
tepla z lejacieho pradu v prostredi ProCAST, poskytujiici ¢iselnd informaciu o dizke
a tvare tekutého jadra (pre danu dvojicu odlievany format — odlievana akost’) a o teplotnom
poli v lejacom prade vratane teplotnych gradientov v tuhnicej kore. Planovany experiment
na identifikdciu chladiaceho ucinku trysiek sekundarneho chladenia bude pokryvat’
Standardne pouzivany ,pracovny bod“ sekundara pre dany format a skupinu akosti
s dostato¢nou rezervou na vysetrenie vplyvu zmeny chladiaceho vykonu na vyssie uvedené
veliciny

Vytvorenie numerického modelu prudenia ocele od medzipanvy po vytokovi uzol (SEN)
v prostredi ProCAST, validicia modelu podla prevadzkovych experimentov na HF TUKE
(Téma ¢. 1)

Identifikacia limitnych hodnét legujicich prvkov pre garantovant odlievatelnost’ daného
formatu na ZPO v ZP a.s. Postup rieSenia ulohy sa bude opierat o vysledky riesenia
v dvoch predchadzajucich tematickych oblastiach — body a), b).

Téma 2 Vybudovanie spolo¢ného laboratoria

., Fyzikilny model medzipanvy ZP a.s.*

Rozsirenie existujiceho Laboratoria simulacie procesov priadenia (LSPP) o vodny model
medzipanvy ZP, a.s. — vybudovanie pracoviska SimConT. V pripade uspesnosti projektu
DSV zakupenie a implementacia PIV technoldgie na vizualizaciu prudenia.
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2. Ozivenie zariadenia, verifikacia avalidacia vystupov merani v prevadzkovych
podmienkach.

3. Priprava a realizdcia fyzikdlneho modelovania podmienok pradenia ocele s cielom
optimalizacie medzipanvy pre odlievanie §tandardnych akosti oceli pre ZP a.s.

4. Vypracovanie navodu pre obsluhu vodného modelu, ktory zahriia:
- Technicko-prevadzkové predpisy
- Metodiku merania
- Testovacie procedury modelu (verifikdcia vysledkov merani retencnych casov
medzipanvy a validicia vysledkov merani retencnych c¢asov medzipanvy pri
stanovenych okrajovych podmienkach)

Predpokladané moznosti fyzikilneho modelu medzipanvy ZP a.s., ktoré budu otestované
v roku 2017 a budu sucast'ou navodu na obsluhu:

1. Meranie v ustalenom rezime (C-krivky) — meranie retenénych ¢asov medzipanvy

2. Meranie Vv neustalenom rezime (F-krivky) — simulovanie vymeny lejacej panvy
(zniZzovane hladiny) a nasledné doptistanie ocele na pracovnu hladinu

3. Simulécia pradenia ocele pri r6znych rychlostiach odlievania

4. Moznost jednoduchej vymeny vnutorného vybavenia medzipanvy a jeho testovania

5. Simulovanie pradenia ocele pri liati na jeden alebo dva prady

6. Vizualny vystup z merani pri vyuziti kolorimetrickej metody

7. Graficky vystup z merani pri vyuziti vodivostnej metody.

V tychto intenciach bol 15. novembra 2016 podany projekt APVV-16-0506 ,,Vyroba
$pickovych akosti oceli z kovového odpadu s vyuzitim progresivnych technoldgii* (zodp. riesitel’
doc. Ing. Branislav Bulko, PhD.) Ak bude projekt schvaleny, bude rieSenie tejto ulohy
kore$pondovat’ s vecnym zamerom projektu .

Téma 4 Dlhodoby strategicky vyskum a vyvoj — DSV

V pripade schvélenia projektu DSV — kod NFP313010D138 bude rieSenie uloh v Casti
Vyskumna téma ¢. 5 — ,, Vyskum optimalizacie procesov prudenia taveniny ocele a jej krystalizacie
v procese kontinualneho odlievania prostrednictvom sofistikovanych metod modelovania
a riadenia systémov v oblasti plynulého odlievanie ocele“ sledovat’ plan prac pre jednotlivé bloky,
tzv. Work Packages (WP) [2].

Téma 5 Projekt APVV-14-0244

Projekt APVV-14-0244 (zodpovedny riesitel’ prof. Ing. Gabriel Hulko, DrSc., Strojnicka
fakulta STU v Bratislave) bude v roku 2017 zamerany na softvérovu Cast’ projektu, t. j. inovaciu
existujuceho kosimula¢ného rozhrania MATLAB/Simulink a ProCAST. Predpokladé sa prepisanie
bloku MtoP ajeho testovanie v jednoduchych regulacnych obvodoch na tepelnom modeli
sekundarneho chladenia lejacieho prudu ZPO.
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VU & 7 MODRAW

. Parametrické studie v programe DEFORM 3D, ktoré budu vyplyvat’ z presne $pecifikovanych
uloh pre optimalne zostavenie finalnej simuldcie stanoveného procesu.

Pre ziskanie optimalneho nastavenia parametrov simulacie su nevyhnutné parametrické stadie a
skuasobné simulacie. Kone¢ny popis modelovanej domény kone¢no-prvkovou (MKP) sietou je
vysledkom skaSobnych simulécii, sluziacich na n4jdenie optimalneho nastavenia parametrov
numerickej simulacie, vratane kvality MKP siete.

. Tvorba databazy vstupnych parametrov (materidlové udaje, geometria nastrojov).

V tejto cCasti bude analyzovana vhodnost’ statickej/dynamickej skusky za ucelom ziskania
deformacnych odporov pre materidlova databazu DEFORM 3D. Budu definované optimalne
parametre nastavenie statickych skuSok (deformacna rychlost, teplota). Nasledne budi
porovnavané sposoby ziskavania vstupnych materidlovych udajov prostrednictvom vybranych
materialovych modelov (Hollomonov sp6sob, Ludwikov sposob).

. Vypocet napidtovo-deformacného stavu pre dany rozmer presnej riry a spdsob tahania.

Po ziskani materidlovych udajov budu vypocitané napédtovo-deformacné stavy pre presny
rozmer a akost’ rury. Nasledne budi analyzované tieto stavy v pasme deformacie v jednotlivych
smeroch. Vysledky budi implementované na modelovych experimentoch na pripravku
TUBEFORM ale aj pre realne prevadzkové podmienky Vt ZP a.s.

. Validacia technologickej skusky a numerickej simulacie.

V tejto Casti bude na zadklade vybranych veli¢in validovana numericka simulacia
s experimentalnou sktskou Vredlnych podmienkach Vt asexperimentilnym pripravkom
TUBEFORM na trhacom zariadeni prostrednictvom silového zat'aZenia.

. Optimalizacia danej technologie tahania rur prostrednictvom numerickej simulacie.

Na zaklade popisania napitovo deformacnych stavov aktualneho stavu tahania rur za studena
budt analyzované moznosti optimalizacie danej technoldgie z hl'adiska zmeny geometrickych
Casti nastrojov, zmeny t'aznej rychlosti, redukcie a pod.

. Numerické simulacie t'ahania rebrovanych rur vyplyvajuce zo stanovenych tloh pre potreby Vt
a projektu APVV (Vyskum technologického procesu tvarnenia pri vyrobe rur s tvarovo
¢lenitym vnutornym povrchom).

. Numerické simulacie progresivnych metdd tahania rar (dvojity tah, tailor drawn tubes —
pohyblivy tii ...)

V tejto Casti budi skasané nekonvenéné spOsoby tahania rar (pripadne inej technoldgie)
prostrednictvom numerickych simulacii s uvazovanim o moznostiach zaradenia do vyrobného
procesu ZP a.s.
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VU & 8 REFRACER
Téma 1 Ultranizkocementové Ziarobetony na baze Al,O;

Vypracovat’ najdolezitejsie uzitkové a aplikacné parametre.
Zameranie na vysokopevné, hutné a odolné voci abrazii.
Vyvinutie receptur, ktoré buda spiiat’ svetové parametre.
Aplikacia tychto ziarobetonov.

Téma 2 Bezcementové Ziarobetony (NCC) na baze Al,O3 a/alebo MgO

Analyzovat’ sicasny stav a vypracovat’ prehlad najdolezitejSich kataldgovych (kritérid hutnosti,
pevnost) a uzitkovych vlastnosti (odolnost’ vo¢i nahlym zmenam teploty, odolnost’ voci korozii)
NCC na baze Al,O3 a/alebo MgO. Zamerat sa na vplyv teploty do cca 1500°C.

. Pripravit’ podklady pre vyhodnocovanie vlastnych laboratérnych a prevadzkovych skuasok, t. j.

na posudzovanie vlastnosti vyvijanych NCC na baze Al,O3; a/alebo MgO.

Na zéklade analyzy sti¢asného stavu navrhnut’ zdkladnt (referen¢nt) receptiru NCC na baze
Al,O3 a/alebo MgO pre laboratorne a prevadzkové skusky.

Pripravit’ podklady pre ndkup potrebnych surovin a prisad.

Pripravit’ plan laboratéornych a prevadzkovych skasok zameranych na vyrobu NCC na baze
Al,O3 a/alebo MgO.

Na zéklade $pecifikacie vlastnosti navrhniit’ miesta pre pouzitie vyvijanych NCC v Oceliarni ZP
a.s.

Vypracovat’ plan prevadzkovych skusok aplikacie vyvijanych NCC.

Vypracovat’ metodiku a plan laboratérnych kordznych skuSok pre vyvijané NCC.

PROJEKT RFCS GRAMAT

V spolupraci s Vvr ZP a.s. budeme realizovat’ prevadzkové odvalcovanie gradientnych

rar, realizovat’ hodnotenie a optimalizaciu parametrov valcovania abude komplexne
posudzovana kvalita vyvalcovanych rar zpohladu mikroStruktury a mechanickych
vlastnosti.

PROJEKTY APVV

Od 1. 7. 2016 riesime $tyri projekty APVV .V pripade uspesného schvalenia, od 1.7.2017
budeme riesit’ d’alSie dva projekty vid’. tabul'ka na str. 29.

40



P Vyskumno-vyvojové ROCNA SPRAVA 2016

centfrums.ro

Z predlozenych tdajov o &innosti ZP VVC s.r.o. vyplyva, Ze boli splnené vetky hlavné
ulohy, ale osobitne musime zdoraznit’ velku aktivitu pri ziskavani projektov z APVV, ale hlavne
projektov zo Strukturalnych fondov. Na ich priprave sa vyznamnou mierou podielalo aj Oddelenie
riadenia projektov a zamestnanci jednotlivych prevadzkarni ZP a.s. V pripade schvalenia tychto
projektov je prakticky zabezpetena druha etapa budovania ZP VVC s.r.o., ktora stvisi s celkovou
stratégiou vyskumu a vyvoja hlavne v oblasti inovacii materidlov, technologii a Ciastone aj
investi¢ného budovania ZP a.s. a to do roku cca 2022.

Zaverom vyslovujem pod’akovanie Predstavenstvu ZP a.s. za podporu &innosti nasej
spolo¢nosti, ako aj vietkym pracovnikom na prevadzkach ZP a.s., bez ktorych by mnohé tlohy
nebolo mozné vyriesit, na§mu najbliz§iemu partnerovi, pracovnikom Oddelenia riadenia kvality ZP
a.s., vSetkym externym spolupracovnikom a organizaciam, ktoré ndm pomohli zabezpecit' hlavne
experimentalne rieSenia vich laboratoriach avneposlednom rade dakujem internym
zamestnancom spoloénosti ZP VVC s.r.o. za ich priamy podiel na pozitivnych vysledkoch
spolo¢nosti v roku 2016.

V Podbrezovej, 14. 03. 2017

Vypracovali: prof. Ing. Cudovit Parilak, CSc.
Ing. Lenka Novakova

Predklada:
prof. Ing. Cudovit Parilak, CSc.
riaditel’ spoloénosti ZP VVC s.r.0.
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11. PUBLIKACNA CINNOST V ROKU 2016

Kod | Nazov kategorie Pocet

ADE | Vedecké prace v ostatnych zahrani¢nych ¢asopisoch 5

ADM | Vedecké prace v zahrani¢nych ¢asopisoch registrovanych v databazach 2
Web of Science alebo SCOPUS

ADN | Vedecké prace v doméacich ¢asopisoch registrovanych v databazach 1
Web of Science alebo SCOPUS

AFC | Publikované prispevky na zahranicnych vedeckych konferenciach 4

AFD | Publikované prispevky na domacich vedeckych konferenciach 3

BEF | Odborné prace v domacich zbornikoch (konferen¢nych aj 1
nekonferencnych)

BFA | Abstrakty odbornych prac zo zahrani¢nych podujati (konferencie...) 3

DAI Dizertac¢né a habilitacné prace 1

Publikacna ¢innost’ spolu 20

GAl | Spravy 30

Publikacna Cinnost’ spolu s GAI 50

ADE — Vedecké prace v ostatnych zahrani¢nych ¢asopisoch

ADE13

ADE14

ADE15

ADE16

ADE17

ADAMCAK, M., DOMOVCOVA, L.,PARILAK, L.: Vyroba Ziarupevnych oceli v spoloénosti
Zeleziarne Podbrezova, In: All for Power, rog. 10, 2016, &. 1, s. 121-124, ISSN 1802-8535

TURNA, J., PARILAK, L., RIDZON, M., DURCIK, R., MATAS, P., PATIN, I’: Analysis of
Eccentricity Hot Rolled Tubes, In, In: Hutnik — Wiadomosci hutnicze, Vol. 83, 2016, No. 8, p. 379-
380, ISSN 1230-3534, elSSN 2449-9897

MOIJZIS, M., RIDZON, M., BILIK, J., PARILAK, L.: The Change of Mechanical Properties of
Material Using Various Reductions by Cold-Drawn Precision Seamless Tubes, In: Hutnik —
Wiadomosci hutnicze, Vol. 83, 2016, No. 8, p. 360—362, ISSN 1230-3534, elSSN 2449-9897
BELLA, P., BUCEK, P., RIDZON, M., MOJZIS, M., PARILAK, L.: Numerical Simulations of
Cold Drawing of Multi — Rifled Seamless Steel Tubes, In: Hutnik — Wiadomosci hutnicze, Vol. 83,
2016, No. 9, p. 385-387, ISSN 1230-3534, elSSN 2449-9897

DURIK, L., SVANTNER, J., HRADIL, J., PARILAK, L.: Design of Tundish Ladle Refractories
Used by Zeleziarne Podbrezova Based on Products from Ziaromat, In: Refractories Manual, Special
Edition, 2016, p. 66-69
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ADM - Vedecké prace v zahrani¢nych casopisoch registrovanych v databazach Web of
Science alebo SCOPUS

ADMIIMOJZIS, M., RIDZON, M., BELLA, P., MARTINKOVIC, M., PARILAK, L.: Production
Technology for Precision Seamless Steel Tubes from the Perspective of Microhardness Changes, In:
Key Engineering Material. VVol. 716, 2016, p. 988-993

ADMI12BELLA, P., BUCEK, P., RIDZON, M., MOJZIS, M., PARILAK, L.: Influence of Die Geometry on
Drawing Force in Cold Drawing of Steel Tubes Using Numerical Simulation, In; Key Engineering
Material. Vol. 716, 2016, p. 708-712

ADN - Vedecké prace v domacich ¢asopisoch registrovanych v databazach Web of Science
alebo SCOPUS

ADNO1 FEDORIKOVA, A., KVACKAJ, T., KOCISKO, R., BIDULSKY, R., PETROUSEK, P.,
BIDULSKA, J., DOMOVCOVA, L.: Hot Compression Test of 9 Cr-1 Mo Steel — Numerical
Simulation, In: Acta Metallurgica Slovaca, Vol. 22, 2016, No. 2, p. 102-110, ISSN 1335-1532

AFC — Publikované prispevky na zahrani¢nych vedeckych konferenciach

AFC27 PARILAK, ., BEKEC, P., BERAXA, P., MOJZIS, M., DOMOVCOVA, L.: Influence of
Austenitizing Temperature on Microstructure and Mechanical Properties of 9CrNB Steel, In: Metal
2016, Brno: Tanger, 2016, p. 48, ISBN 978-80-87294-66-6

AFC28 BELLA, P., RIDZON, M., BUCEK, P., MOJZIS, M., PARILAK, L.: Experimental Validation of
Numerical Model of Multi-rifled Seamless Tube Drawing, In: Metal 2016, Brno: Tanger, 2016, p.
43, ISBN 978-80-87294-66-6

AFC29 BELLA, P., BUCEK, P., RIDZON, M., MOJZIS, M., PARILAK, L.: Comparing the Numerical
Models and Experimental Results of Cold Drawing Multi-Rifled Seamless Steel Pipes, In: XLIV
Szkota Inzynierii Materiatlowej, Krakéw-Rytro, 27.-30. 9. 2016, p. 362-365, ISBN 978-83-63663-
73-5

AFC30 MOJZIS, M., RIDZON, M., BELLA, P., BUCEK, P., BILIK, J., PARILAK, L.: Influence of
Selected Technological Parameters on Cold Drawing of Precision Seamless Tubes, In: XLIV Szkota
Inzynierii Materiatowej, Krakow-Rytro, 27.-30. 9. 2016, p. 366-369, ISBN 978-83-63663-73-5

AFD - Publikované prispevky na domacich vedeckych konferenciach

AFD09 PARILAK, L., BEKEC, P., DOMOVCOVA, L., BERAXA, P., MOJZIS, M.: Optimalization of
Tempering Temperature of 9CrNB Steel in Zeleziarne Podbrezova, In: Metallography 16, Abstract
Booklet, 20-22.April 2016, Stara Lesna, 2016, p. 30. ISBN 978-80-553-2547-7 —

AFD10 RIDZON, M., MOJZIS, M., MARTINKOVIC, M., TURNA, J., DOMOVCOVA, L., PARILAK, L’.:
Stereological Analysis of Grain Boundary Orientation in Longitudinal Sections of Precision Cold
Draw Seamless Steel Tubes, In: Metallography'16, Abstract Booklet, 20-22. April 2016, Stara
Lesna, 2016, p. 68. ISBN 978-80-553-2547-7

AFD11 BEKEC, P., PARILAK, L., BERAXA, P., MOJZIS, M., DOMOVCOVA, L., FUIDA, M.:
Microstructure and Mechanical Properties of 9CrNB Steel after Heat Treatment, In:
Metallography’16, Abstract Booklet, 20 - 22. April 2016, Stard Lesna, 2016, p. 78. ISBN
978-80-553-2547-7
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BEF - Odborné prace v domacich zbornikoch (konferencnych aj nekonferencnych)

BEF018CHOMIC, V., TURNA, S., RONCAK, M., HAVRAN, J., TURIS, J., NEPSINSKA, E.,
BRIZEKOVA, L. PARILAK, L.: Stadium chemického zloZenia odpraskov v Zeleziarfiach
Podbrezova za rok 2015, In: Odborny seminar ,, Materidlova recyklacia priemyselnych odpadov*,
22.-23.9. 2016, Hotel Stupka, Tale, Horna Lehota, s. 45-55, ISBN 978-80-553-2597-2

BFA - Abstrakty odbornych prac zo zahrani¢nych podujati (konferencie...)

BFAO1 BELLA, P., BUCEK, P., RIDZON, M., MOJZIS, M., PARILAK, L.: Experimental Validation of a
Numerical Model of Cold Drawing of Multi-Rifled Seamless Steel Tubes, In: SHMD 2016-12th
International Symposium of Croatian Metalurgical Society Croatia, 19th-23th June 2016,
METALURGIA, Vol. 55, 2016, No. 3, p. 568, ISSN 0543-5846

BFA02 RIDZON, M., MOJZIS, M., BUCEK, P., BELLA, P., PARILAK, L.: Analysis of Mechanical
Properties, Formability and Stress-strain States in the Production of Tubes with Contoured Internal
Surfaces, In: SHMD 2016 - 12th International Symposium of Croatian Metalurgical Society,
Croatia, 19th-23th June 2016, METALURGIJA, Vol. 55, 2016, No. 3, p. 568, ISSN 0543-5846

BFA03 BERAXA, P., PARILAK, L.: The Physical and Tribological Properties of TICN Coating Deposited
to Cold Forming Tool, In: SHMD 2016-12th International Symposium of Croatian Metalurgical
Society, Croatia, 19th-23th June 2016, METALURGIJA, Vol. 55, 2016, No. 3, p. 568, ISSN 0543-
5846

DAI — Dizerta¢né a habilita¢né prace

DAIO3 DOMOVCOVA, L.: Struktira a vlastnosti modifikovanych 9-12% Cr oceli, Dizertatna praca,
UMAT, TU Kosice, 2016

GAI - Spravy

GAI218PARILAK, L., RIDZON, M., BELLA, P., MOJZIS, M., DOMOVCOVA, L., VRBOVSKY, A.,
MICHALCIK, S., MICHALI, J.: Analyza moZnosti vyroby rebrovanych rar rozmeru @ 28,6x5,7
mm v prevadzkovych podmienkach Vt ZP a.s., VS 1/2016/ZPVVC

GAI219PARILAK, L., BEKEC, P., DURCIK, R., BERAXA, P., MOJZIS, M., ULBRICHTOVA, M.,
SMEJKAL, V., PATIN, L., MICHALCIK, S., BALCAR, M.: Analyza bimetalického odliatku @
250 mm a valcovanych rur z bimetalického odliatku o 200 R80, VS 2/2016/ZPVVC

GAI220DURIK, ., PARILAK, L., SVANTNER, J., HRADIL, J.: Analyza Ziaromaterialov pre medzipanvu
na oceliarni v ZP a.s., VS 3/2016/ZPVVC

GAI222PARILAK, L., BELLA, P., BUCEK, P., RIDZON, M., MOJZIS, M., DURCIK, R., MICHALCIK,
S., VRBOVSKY7, A.: Modelovanie a simuldcia tahania rebrovanych rar v prostredi DEFORM 3D,
VS 5/2016/ZPVVC

GAI223PARILAK, L., TURNA, J., BUCEK, P., RIDZON, M., DURCIK, R., MOJZIS, M., RIDZON, M.,
TURNA, V.: Meranie teplot valcovaného materialu vo vybranych technologickych uzloch Valcovne
rar ZP a.s., VS 6/2016/ZPVVC

GAI224PARILAK, L., TURNA, J., BUCEK, P., BERAXA, P., RIDZON, M., DURCIK, R., MOJZIS, M.,
MATAS, P., KVACKAJ, T., PATIN, L.: Meranie teploty valcov tahovej redukovne v ZP a.s., VS
7/2016/ZPVVC
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GAI225PARILAK, L., RIDZON, M., MOJZIS, M., TURNA, J., VRBOVSK7, A., MICHALCIK, S.:
Analyza rozmerovej stalosti rebrovanych rur rozmeru @ 28,6 x 5,7 mm na drazkovanych tffioch
dodanych od firmy CERATIZIT, VS 8/2016/ZPVVC

GAI226PARILAK, L., DOMOVCOVA, L.. Chemické, fyzikalno-mechanické a termické parametre
ziarupevnych oceli s feriticko-perlitickou, feriticko-bainitickou a bainitickou mikrostruktarou, VS
9/2016/ZPVVC

GAI227PARILAK, L., DOMOVCOVA, L., FUIDA, M.: Optimalizicia popustania akosti P92 (88,9 x 12,5
mm), VS 10/2016/ZPVVC

GAI228 PARILAK, ., BEKEC, P., CHOMIC, V., TURNA, J.: Prehl'ad kvality za obdobie od 01.01.2016
do 31.05.2016, VS 11/2016/ZPVVC

GAI229 PARILAK, 2., MOJZIS, M., TURNA, J., RIDZON, M., BELLA, P.:Meranie teploty tahanej rury za
prievlakom pri réznych rychlostiach v prevadzkovych podmienkach Vt ZP a.s., VS 12/2016/ZPVVC

GAI230 DURIK, L., PARILAK, L., SVANTNER, J., HRADIL, J.: Analyza ziaromateridlov pre panvu na
oceliarni v ZP a.s. - priebezna sprava REFRACER, VS 13/2016/ZPVVC

GAI231 PARILAK, L., BEKEC, P.: Kinetika rastu austenitického zrna 9CrNB ocele, VS 14/2016/ZPVVC

GAI232 PARILAK, L., TURNA, J., BUCEK, P., BERAXA, P., MOJZIS, M., DURCIK, R., RIDZON, M.,
MATAS, P., PATIN, L., KVACKAJ, T.: Optimalizacia ochladzovania valcov redukovne —
priebeznd sprava &.2, VS 15/2016/ZPVVC

GAI233 BERAXA, P., BEKEC, P., PARILAK, I’.: TECHNOGYM E.E. - Analyza rar 48x3mm, akost E220
+CR2S2, VS 16/2016/ZPVVC

GAI234 PARILAK, L., TURNA, J., BUCEK, P., BERAXA, P., MATAS, P., PATIN, L., KVACKAIJ, T.:
Optimalizécia ochladzovania valcov redukovne — meranie teploty tvrdokovovych valcov, VS
17/2016/ZPVVC

GAI235 PARILAK, L., RIDZON, M., MOJZIS, M., BEKEC, P.: Vstupny experiment merania taznych sil na
experimentalnom pripravku TUBEFORM, VS 18/2016/ZPVVC

GAI236 BELLA, P., PARILAK, L., BUCEK, P., RIDZON, M., MOJZIS, M.: Analyza napitovo-
deformaénych stavov pri tahani rir v prostredi DEFORM 3D, VS19/2016/ZPVVC

GAI237 BERAXA, P., PARILAK, ., HATALA, M. MITAL, D., BOTKO, F., RADCHENKO, S.: Stadia
Z oblasti nedestruktivneho testovania, VS 20/2016/ZPVVC

GAI238 PARILAK, L., DURCIK, R., TURNA, J., BUCEK, P., MATAS, P., PATIN, L.: Vysledky
numerickych simulacii ulohy KOTAKON, téma &. 2, VS 21/2016/ZPVVC

GAI239 PARILAK, ., BEKEC, P., BERAXA, P., DOMOVCOVA, L., BUCEK, P., DURCIK, R., TURNA,
J.,  MOIJZIS, M.: Struktarna koncepcia, vyskum a vyvoj kotlovych a konstrukénych akosti
KOTAKON, VS 22/2016/ZP VVC

GAI240 PARILAK, L., BEKEC, P., CHOMIC, V., TURNA, J.: ZvySovanie kvality rar kontrolovanych
ultrazvukom TUBE, VS 23/2016/ZPVVC

GAI241 RIDZON, M., PARILAK, L., MOJZIS, M., BELLA, P., BUCEK, P., DOMOVCOVA, L., BEKEC,
P.: Optimalizacia tahania presnych rir z pohl'adu disloka¢nej teérie tvarnenia, stavu mikrostruktiry
a medzného stavu plasticity —- TUMIFORM, V'S 24/2016/ZP VVC

GAI242 BERAXA, P., PARILAK L.: ZvySovanie Zivotnosti nastrojov pri tvarneni — NASTROJE, VS
25/2016/ZPVVC

GAI243 PARILAK, L., CHOMIC, V., MARUSKINOVA, G., TURNA, S., HAVLIK, T., VINDT, T.:
Spracovanie metalurgickych odpadov v ZP a.s. - ENVIROMENT, VS 26/2016/ZPVVC

GAI244 BUCEK, P., PARILAK, L., HULKO, G., TAKACS, G., ONDREJKOVIC, K., CHOMIC, V.,
VESELOVSKY, P., SLATINSKY, M: Optimalizicia riadenia plynulého odlievania ocele —
OPTICON, VS 27/2016/ZPVVC

GAI245 BELLA, P., BUCEK, P., PARILAK, L., MOJZIS, M., RIDZON, M., DURCIK, R.: Modelovanie
asimulacia napitovo deformaénych procesov v podmienkach ZP as. — MODRAW, VS
28/2016/ZPVVC
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GAI246 DURIK, L., PARILAK, [., RASCHMAN, P., SUCIK, G., VADASZ, P., SVANTNER, J,,
HRADIL, I.: Vyskum a vyvoj Ziarupevnej hutnej keramiky — REFRACER, VS 29/2016/ZPVVC.

GAI247 PARILAK, L., BEKEC, P., BERAXA, P., DOMOVCOVA, L.: Priecbezna sprava riesenia ulohy
. Vyvoj technoldgie zvarania pre unikitne creepové ocele vyvijané v Zeleziariiach Podbrezova a.s.,
VS 30/2016/ZPVVC
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Pouzité skratky

ZP VVC s.r.0. ZP Vyskumno-vyvojové centrum s.r.o.

7P as. Zeleziarne Podbrezova a.s.

TUKE Technicka univerzita v KoSiciach

vUZ PI BA Vyskumny ustav zvaracsky Priemyselny institat
vUT Vysoké uceni technické

HF Hutnicka fakulta

MTF Materialovo-technologicka fakulta

FVT Fakulta vyrobnych technologii

Ttir Odbor technického a investiéného rozvoja

Gork Odbor riadenia kvality

Vvr Valcovia rur

Vit Taharefi rar

Vo Oceliarent

VSB TU Vysoka Skola banisk4 — Technicka univerzita Ostrava
KNK a SO Katedra nezeleznych kovov a spracovania odpadov
SPU Skrateny pracovny uvazok

APVV Agentura na podporu vyskumu a vyvoja

TEM Transmisna elektronova mikroskopia

LPTP VUT Laboratof pfenosu tepla a proudéni, Vysoké uéeni

technické Brno
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Priloha ¢. 1 k RS 2016

Operacny program 313000 — Operacny program Vyskum a inovacie

Akronym: NOE — Datum odoslania: 7.7.2016, 12:06

Ziadatel: Zeleziarne Podbrezova a.s. skratene ZP a.s.

Nazov projektu: Vyskum a vyvoj novych oceli a technologie vyroby rar so §pickovymi
uzitkovymi vlastnostami s priamym dopadom pre inovacie v energetickom priemysle
Kod vyzvy: OPVal-VA/DP/2016/1.2.1-02

Kod ziadosti o NFP: NFP313010B729

Celkové opravnené vydavky projektu: 8 315979, 02 €

Pozadovana vySka NFP: 7 000 000,00 €

Akronym: MAVNASI — Datum odoslania: 31.10.2016, 15:38

Ziadatel: Slovenska technicka univerzita v Bratislave

Nazov projektu: Vyskum a vyvoj v §pecializacii ,,Materidlovy vyskum

a nanotechnoldgie zamerany na priemyselné materidly, Struktary, vrstvy, rozhrania

a inovacné technologie ich spracovania v prostredi simulacii a inteligentnych vyrobnych
systémov na principe Industry 4.0

Kod vyzvy: OPVal-VA/DP/2016/1.2.1-03

Kod Ziadosti o NFP: NFP313010D129

Celkové opravnené vydavky projektu: 45 552 345,49 €

Pozadovana vy§ka NFP: 39 999 309,98 €

Akronym: OPUS - Datum odoslania: 28.10.2016, 17:14

Ziadatel’: Vyskumny ustav zvaraésky — Priemyselny institit SR

Nazov projektu: Dlhodoby strategicky vyskum v oblasti novych progresivnych
materidlov a vyrobnych technoldgii pre zabezpecenie trvalej udrzatel'nosti oceliarskeho
priemyslu na Slovensku

Kod vyzvy: OPVal-VA/DP/2016/1.2.1-03

Kod Ziadosti o NFP: NFP313010D138

Celkové opravnené vydavky projektu: 24 836 745,52 €

Pozadovana vySka NFP: 19 375 101,06 €
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Priloha ¢. 2 k RS 2016

AGREEMENT ON RESEARCH AND TECHNICAL COOPERATION

BETWEEN

A. ZP Vyskumno-vyvojové centrum ( ZP VVC)

Address: Kolkareni 35, 976 81 Podbrezova, Slovak Republic

Represented by: Prof. Ing. Cudovit Parilak, CSc., Managing Director
Ing. Vladimir Zvarik, Managing Director

AND

B. AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA IM. STANISLAVA STASZICA W
KRAKOWIE (AGH)

Address: al. A.Mickiewicza 30, 30-059 Krakéw, Poland

Represented by: Prof. dr hab. inz. Tadeusz Stomka

The purpose of this document is to provide a mutual cooperation between The ZP Vyskumno-
vyvojové centrum (ZP VVC), Podbrezova and Akademia Gorniczo-Hutnicza IM. Stanislava
Staszica w Krakowie (AGH), Krakow.

This agreement it to support a cooperation program that is mutually advantageous to
7PVVC, as well as AGH. Based on this agreement open accesses to the resources, which are
in the possession of the institutions through individual order or agreements are available.

Hereby the agreement about the future mutual cooperation between both institutions is being
concluded.

1. The subject matter of the cooperation

a) Research and development cooperation by microstructural and substructural analysis,
hot and cold forming, investigation of mechanical and physical properties of steels,

b) Mutual using of laboratory equipment,

¢) Short term exchange of specialist and researchers,

d) Cooperation in the European research and development projects,

e) The opportunities for cooperation and mobility with copartners, notably in the fields of
internships and practice for students.

Unless otherwise provided for in an implementing arrangement, each party, shall bear the

costs of its participation and that of its personnel engaged in cooperative activities under this
agreement.
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2. Implementation proposal

This Agreement shall be effective for an indefinite period of time and it is valid from the
date it is signed. This agreement can be terminated at any time, but at least 6 months in
advance by either party. Termination of the Agreement does not result in expiry of the
agreements concluded during its validity.

3. Confidential information

The parties of this agreement will keep all information they get from each other as
confidential ones under the period of a validity of this document. This information can not
be shown or forwarded to third party, only to own employees who need to know them to
perform their job.

4. Return of confidential information

In case this agreement is terminated because of any reason, the confidential information
must be return to original owner.

Application and presentation of the cooperations research results will by the subject of
agreement and in accordance with the state law and standards.

The results of research will be the subject of business secrets and intellectual property of
both parties.

5. Management of Cooperation
Persons responsible for the management of cooperation:

e 7P VVC: Ing. Martin Ridzon, PhD., Ing. Milan Mojzi$

e AGH: Prof. dr hab. inz. Tadeusz Telejko

In Podbrezoya, date . /[}'5'&"( In Krakow, date 20160613 ........

it Parilak, CSc. Prof. dr hab. inz. Tadeusz Stomka

tector of ZPVVC s.r.0. AGH UST Rector

Ing. Vladimir Zvarik
Managing Director of ZPVVC s.r.o.
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