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VSEOBECNA CAST

Rok 2014 mal vysoko pracovny charakter. Vyskumno-vyvojovd cinnost bola
zvelkej Gasti orientovanid na vyrobné otizky v ZP as., hlavne v savislosti so
zvySovanim kvality kontizliatkov na novom zariadeni plynulého odlievania (ZPO),
d’alej to boli otazky identifikacie chemického zlozenia odpraskov po realizacii nového
odprasenia. Ostatné inovativne Ulohy v oblasti materidlov a technologii boli riesené
vramci §iestich podnikovych projektov, vyskumnych tloh ZP VVC. Uspesne bolo
ukoncené riesenie projektu OP 04, Vyskum inovativnych materialov pre prehrievacové
systémy zariadeni vyrabajucich energiu spalovanim alternativnych paliv, boli
dosiahnuté vel'mi dobré vysledky pri rieSeni projektu OP 02, Vyskum vlastnosti oceli
novej generacie pre aplikaciu v prehrievacovych systémoch s ultrasuperkritickymi
parametrami a za vyznamné pokladame priamu ucast’ na rieSeni europskeho projektu
RFCS — Research Found Coal and Steel.

Charakter apovaha vyskumno-vyvojovej ¢innosti vroku 2014 je definovana
v Prilohe ¢. 1. Aktivity spolo¢nosti sa vyznamne premietli aj do zdrojového
financovania a hodnoteny rok 2014 patri medzi ekonomicky najuaspesnejSie z hl'adiska
podielu ziskanych externych finanénych zdrojov mimo skupiny ZP Group.

Pri budovani kooperaénych vzt'ahov boli podpisané zmluvy o spolupraci s dvoma
fakultami abolo vytvorené zdruzené laboratorium so Strojnickou fakultou STU
Bratislava. Tymto spdsobom sme pokrac¢ovali v dobudovani koopera¢nych vztahov pre
potreby vyskumu a vyvoja pre ZP a.s. V budicom roku je dolezité rozsirit a prehibit
spolupracu s Hutnickou fakultou Technickej univerzity v Kosiciach a pripravujeme
kodifikaciu spoluprace s FSI VUT Brno. Ciastoéne sme vroku 2014 zrealizovali
aj zamery v personalnom budovani spolo¢nosti.

Urovei vyskumno-vyvojovej ¢innosti, dosiahnuté vysledky v roku 2014 potvrdili
jej prinosy pre =zvySovanie kvality vyroby prostrednictvom materidlovych
a technologickych inovacii.

Do roku 2015 planujeme naplnit’ vietky zamery budovania spolognosti ZP VVC
s..0., tak ako boli schvélené predstavenstvom ZP a.s. v aprili roku 2008.
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3. ORGANIZACNE A PERSONALNE OTAZKY

Organiza¢na schéma a personalne obsadenie je uvedené v tabul’ke ¢. 1.

Por.
¢. Meno a priezvisko | Odbor [ Oddelenie Funkcia
prof. Ing. Cudovit
1. |Parilak, CSc. 100 Riaditel” spolo¢nosti

2. |Ing. Vladimir Chomié 110 111 Zamestnanec VaV
Veduci oddelenia

3. |Ing. Michal Weiss, PhD. | 110 112 /do 15.02.2014/

4. |Ing. Milan Mojzi§ 110 112 Zamestnanec VaV
Zamestnanec VaV/od

5. |Ing. Martin Ridzon, PhD.| 110 112 01.03.2014/

6. |Ing. Pavol Beraxa, PhD. 110 113 Veduci oddelenia

7. |Ing. Lucia Domovcova 110 113 Zamestnanec VaV
Zamestnanec VaV/od

8. |Ing. Pavel Beke¢, PhD. 110 113 01.02.2014/

9. [Ing. Pavol Bucek, PhD. 110 114 Vedtci oddelenia

10. |Ing. Roman Duréik 110 114 Zamestnanec VaV

11. | Ing. Lenka Novéakova 130 VeducaHsO

12. | Mgr. Alena Surova 130 Referent HsO

Tab. ¢. 1 — Organiza¢na a funkéna schéma spol. ZP VVC s.r.o.

V roku 2014 doslo k personalnej zmene na Oddeleni tvarnenia kovov, Ing.
Michal Weiss, PhD. ukongil pracovny pomer dohodou a na oddelenie bol prijaty Ing.
Martin Ridzon, PhD. Na Oddelenie materialového inZinierstva bol prijaty Ing. Pavel
Bekec, PhD.

Vzdelanostnda uroven zamestnancov spolocnosti sa zvySuje formou
doktorandského §tadia. V roku 2014 uspeSne ukoncil PhD. studium Ing. Pavol Beraxa,
PhD.na FVT TUKE so sidlom Vv Presove. Minimové skiisky na HF TUKE absolvovala
Ing. Lucia Domovcova. Ing. Milan Mojzi§ zacal studovat’ na doktorandskom stadiu na
MTF STU so sidlom v Trnave. Nasim planom v roku 2015 je personalne posilnit’
Oddelenie modelovania simulacie procesov aOddelenie tvarnenia 0 jedného
vyskumného pracovnika. Zamery personalneho budovania spolocnosti, ktoré boli
schvilené Predstavenstvom ZP a.s. pri vzniku spoloénosti by sa tymto prakticky
naplnili.

Personalne budovanie je zamerané hlavne do oblasti materialového inzinierstva,
tvarnenia kovov za tepla a studena a do oblasti modelovania simulacie procesov. Oblast’
fyzikalnej metalurgie vyroby oceli, do ktorej by mala spadat’ aj oblast’ hutnej keramiky
je iba ¢iastoéne persondlne pokrytd abude na rozhodnuti Predstavenstva ZP a.s.
0 d’alSom budovani a postupe v tejto oblasti.

Vzhl'adom k tomu, Ze sa pripravujeme na vel'mi aktivny vstup do rieSenia tloh
v ramci HORIZONT 2020 a to ako v oblasti opera¢nych programov vyskumu a vyvoja
tak aj v pripade uloh APVV, programov EU ale aj RFCS je velmi Ziaduce, aby
administrativne tlohy v tejto oblasti, tzv. projektovy manazment bol zabezpeCovany
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pracovnikom Hospodarsko-spravneho odboru spolocnosti V kooperécii S pracovnikmi
Oddelenia riadenia projektov ZP a.s na useku ekonomického riaditel'a ZP a.s.

Vyskumné oddelenia vzajomne kooperuji pri rieSeni vyskumnych projektov
asvyrobnymi prevadzkami ZP a.s. Cinnost’ pracovnikov je kontrolovand na
tyzdennych poradach a mesacne formou snimku pracovného casu, ktory je podmienkou
pre splnenie prémiovych ukazovatel'ov. Kazdy vyskumny pracovnik spolo¢nosti ma
spracovany roény plan osobnej prace, ktory profiluje jeho odbornt Cinnost’ a je
zakladom pre osobny rast.

Cinnost’ hospodarsko-spravneho odboru bola vroku 2014 zamerani na
zabezpeCovanie personalnych, mzdovych, ekonomickych a administrativnych ¢innosti.
V stlade s platnou legislativou SR bola priebezne upravovana vnuatropodnikova
legislativa, zrealizoval sa certifikaény audit SMK 9000:2001, audit vnatropodnikovej
legislativy.
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4, VYSKUMNO-VYVOJOVA CINNOST

4.1 Vyskumné tlohy
Tab. ¢. 2 uvadza vyskumné ulohy, ktoré boli riesené v roku 2014

Vyskumna , Zodpovedny
AR Nazov Akronym .y
tiloha &. y riesitel’
Strukttrna koncepcia, , ,
1 | vyskum a v§voj kotlovych | KOTAKON | Frof- Ing. Eudovit
Parilak, CSc
a konStrukénych akosti ’ )
ZvySovanie  kvality rar , .
2 kontrolovanych TUBE Prof. ’Ing. Ludovit
Parilak, CSc.
ultrazvukom
Optimalizécia tahania
presnych rur z pohladu
dislokac¢ne;j teorie Prof. Ing. Cudovit
3 tvarnenia, stavu TUMIFORM Parilak, CSc.
mikrostruktiry a medzného
stavu plasticity
Zvysovanie Zivotnosti ‘ Ing. Pavol Beraxa,
4 nastrojov pri tvarneni NASTROJE PhD.
Spracovanie , .
5 metalurgickych odpadov v | ENVIROMENT | Frof: Ing. Cudovit
y Parilak, CSc.
ZP a.s.
Optimalizécia riadenia Ing. Pavol Bucek,
6 plynulého odlievania ocele OPTICON PhD.
Vyskum viastnosti oceli
novej generdcie pre
aplikdciu v Prof. Ing. Cudovit
OP 02 prehrievacovych systémoch WKO 02 Parilak, CSc.
s ultrasuperkritickymi
parametrami
Vyskum inovativnych
materialov pre Prof. Ing. Cudovit
OP 04 prehrievacové systémy BIMETAL 04 Parilak, CSc.
zariadeni vyrabajucich Ing. Roman
energiu spalovanim Durcik
alternativnych paliv
Vysoko ucinné a
energeticky usporné , ,
0201]-.']0.\18 4 chladiace systéemy pre REDUK g;?ﬁélﬁlgélgngVIt
chladenie profilovych ’ '
valcov
RECS Research Fund for Coal GRAMAT Prof. Ing. Cudovit

and Steel

Parilak, CSc.

Vyskumné ulohy ¢. 1 aZ 6 boli schvélené spolonostou Zeleziarne Podbrezova a.s.
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Vyskumné ulohy €. 1.- 4.,patria do oblasti materidlov a technoldgii a tiloha €. 5 riesi

environmentalne otazky.

Uloha ¢&. 6 suvisi s realizaciou investiénej akcie na oceliarni.

V roku 2014 bolo ukoncené rieSenie ulohy OP 04. Vyskumna tloha OP 02
pokracovala v rie$eni, ktoré bolo predizené do 30.4.2015.

Uloha TA 02011184, bola v 2014 tspesne ukonéena.

Pri rieseni projektu RFCS sme najvacsiu aktivitu venovali Work Package 2 -Forming so
zameranim na modelovanie termicko-deformacnych procesov pri valcovani bimetalickej rary.

4.2 Dosiahnuté vysledky

Vedecko-vyskumna ¢innost bola prezentovana v 29-tich vyskumnych spravach,
v ktorych st podrobne popisané teoretické ciele, experimentalne programy a ich analyzy.
V tejto Rocnej sprave uvedieme sthrn dolezitych vysledkov, ktoré sme pri rieSeni dosiahli
podl’a jednotlivych uloh.

4.2.1 Vyskumna tloha ¢. 1 - KOTAKON
Téma I - Struktiirna koncepcia mikrolegovanych oceli

Perspektivnost’ vyuzitia mikrolegovanych oceli vyplyva z ich fyzikdlno-
chemickej koncepcie tak, ako v metalurgickom procese vyroby, tak aj v naslednom
termomechanickom spracovani na hotovy vyrobok, na ktorom moéZeme uplatnit’ r6zne
postupy tepelného spracovania od normalizaéného Zihania az po zuSlachtenie. Tedria
mikrolegovanych oceli z pohladu kontroly mikroStruktiry a stavu precipitacie a
dosahovanych mechanickych vlastnosti je velmi dobre rozpracovana pre podmienky
jednosmerne valcovanych oceli. Ich vyvoj a implementacia technologie CR + CC
(ControlledRolling + ControlCooling) prebiehal v 80-90-tych rokoch 20. storo¢ia. V
oblasti tedrie mechanickych vlastnosti mikrolegovanych oceli, ale aj v oblasti
technoldgie vyroby tychto oceli boli dosiahnut¢ medzinarodne uznavané vysledky na
UMV SAV Kosice (M. Slesar, L. Parilak, B. Stefan). Nagim cielom je implementovat’
tieto poznatky v technologickom reZime vyroby valcovanych, ale aj presnych rur v
podmienkach ZP a.s. Je to uloha podstatne naro¢nejsia ako v pripade jednosmerne
valcovanych pasovych oceli, preto bol realizovany rozsiahly experimentalny program.

Za hlavné poznatky pokladdme nasledovné:

1. Planovanym experimentom pri valcovani rur sme dosiahli Siroké spektrum
pevnostnych a plastickych vlastnosti. Tieto st definované prednostne
parametrami kontrolovanej velkosti feritického zrna a stavom precipitacie v
Struktare feriticko-perlitického typu.

2. Potvrdili sme moznost regulacie a riadenia mechanickych vlastnosti
valcovanych rur a to hlavne precipitaciou karbidov, resp. karbonitridov V a Nb
vo feritickej matrici vhodnymi parametrami nizkoteplotného popustania.

3. Spojenim procesu riadeného valcovania na redukovni a nésledného tepelného
spracovania mozeme ziskat’, resp. regulovat’ pevnostné a plastické vlastnosti
valcovanej rary v Sirokom rozsahu.
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4. Z vysSie uvedeného vyplyva, ze pri jednom chemickom zlozeni moézeme
zabezpecit' vyrobu réznych akosti valcovanych rur, ktoré maja predpisané rozne
mechanické vlastnosti.

5. Okrem kontroly stavu precipitacie (po popustani) sme preukazali, ze vzhladom
na ARA diagram tejto ocele je redlne vol'bou rychlosti ochladzovania z teploty
austenitizacie dosahovat nie len feriticko-perlitickti, ale aj bainiticki a
martenziticki premenu a teda vyrobit’ valcované rary s vysokymi pevnostami,
ktoré maju bainiticky, resp. martenzitickymikroStruktuny stav (Re, Rm nad 1
GPa).

6. Preukdzali sme, Ze tieto premeny nie je mozné dosiahnut v realnych
ochladzovacich podmienkach za redukoviiou (na chladniku) pre pomalé
rychlosti ochladzovania (na chladniku dosahujeme stile feriticko-perlitick
premenu).

7. Vyuzitim vyS$ich rychlosti ochladzovania v§ak méZeme z teploty austenitizacie
dosiahnut’ feritické, resp. bainitické premeny, ale preukédzali sme aj moznost
vyuZzitia tzv. interkritického zihania (teplota v oblasti a + y) a naslednym
ochladzovanim mozeme ziskavat zmesné bud’ dvojfazové feriticko-bainitické,
feriticko-martenzitické alebo feriticko-bainiticko-martenzitické Struktury.

8. Pre vyrobu valcovanych rar s nepolyedrickymi, resp. viacfazovymi Struktirami
je potrebné vytvérat’ prevadzkové podmienky na potrebné tepelné spracovanie.

Tieto z&very v oblasti tepelného spracovania platia aj pre presné rary.

Jednoznacne predpokladime a podporujeme myslienku zavedenia
mikrolegovanych rir do vyrobného procesu ZP a.s. VyuZitie tychto oceli
vzhPadom na stav mikroStruktiry a precipitacie ¢astic umoziuje ich aplikaciu v
kons$trukciach hlavne ako vysokopevné ocele s vhodnou plasticitou. V naSich
pracach sme vypracovali zaklady teoretickej koncepcie medze sklzu valcovanych
rur, ktoré budi vychodiskom pre d’al$i vyskum tychto oceli. Z hl’adiska praktickej
aplikacie si musime uvedomit’, Ze tieto akosti su citlivé na technologické
spracovanie, napr. zvaranie, resp. ohrev nad teplotu 400°C a pod., kde dochadza k
zmene stavu precipiticie a tym aj k zmene mechanickych vlastnosti, ¢o je potrebné
rieSit’ naslednym findlnym spracovanim hotového vyrobku.

Dal§im dolezitym faktorom je metalurgické zvladnutie vyroby mikrolegovanych
oceli na oceliarni ZP a.s., ¢o nutne vyZaduje realizaciu vakuovania.

V poslednych siedmich rokov najviac¢siu pozornost venujeme vyvoju
ziarupevnych oceli ale predpokladdme a odporic¢ame, aby vyskum pokracoval aj v
oblasti mikrolegovanych oceli s cielom zvysit kvalitu a sortiment vyrabanych rur pre
konstrukcné aplikacie.

Z tohto dovodu, sumarizujeme hlavné experimentalne vysledky, ktoré sme
dosiahli na mikrolegovanej VNb oceli. Tieto teoretické analyzy boli Spracované aj
formou Struktarnych nomogramov pre medzu sklzu Re v zavislosti od prispevkov
spevnenia a ako priklad uvadzame obr. 1.
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Obr. 1 Priklad $truktrnych nomogramov pre rury ¢. 3 a 8 (stav 3 a 8)

Ako dokaz moznej regulacie mechanickych vlastnosti pre jednu koncepciu
chemického zlozenia mikrolegovanej ocele po roznom termomechanickom a tepelnom
spracovani uvadzame na nasledujucom obr. 2 v zavislosti medze pevnosti na medzu
sklzu (Rm/Re).
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Obr. 2 Schematické znazornenie mechanickych hodnét na analyzovanej mikrolegovanejVVNb oceli tej
istej koncepcie chemického zlozenia
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Téma 2 - Modelovanie a simuldcia

Vzhl'adom na vykonnost vypoctovej techniky v nadvéznosti na kapacitné

moznosti pouzivaného softwaru 3D Deform bola uloha rieSena v obmedzenom case.
Najviac vypoctového casu bolo venované rieSeniu eurdpskeho projektu RFCS
GRAMAT a rieseni operativnych uloh z prevadzky Valcovna rur.

1.

Z planovanych uloh ktoré sa tykaju simulacie termicko-deformacnych procesov na
redukovni ZP a.s. boli ziskané poznatky a konkrétne vystupy:

prebehlo Ciastoéné spresnenie modelu redukovne vo vzt'ahu k redlnym procesom
valcovania,

optimalizovala sa hustota MKP siete pre wurychlenie vypoctovych casov
s dostato¢ne presnymi vystupmi,

Vv ramci vytvorenia databazy poznatkov o uzivatel'skych funkcidch a okrajovych
podmienkach vo védzbe na technologické parametre je potrebné pokracovat’ pre ¢o
najpresnejsie nastavenie a validovanie samotnych modelov,

boli zakapené udaje a parametre deformaénych odporov (Spittel) a termo-
fyzikalnych vlastnosti oceli St.37, 10CrMo09-10, X10CrMoVNb9-1, X20CrMoV12-
1, 12CrMo19-15, ktoré boli prevedené a nasledne importované do kniznice 3D
Deformu,

- prebehlo vyuzitie moznosti planetarneho rieSenia modelu elongatora, ktory je
momentalne v §tadiu vypoctov. Tento sposob rieSenia modelu je menej narocny na
vypoCtové Casy. V nasledujucej etape bude prebiehat samotna optimalizicia
a validacia otacok, zat'aZzenia valcov a nastavenie trecich podmienok.

. V ramci operativnych tloh na poziadavky prevazne prevadzky Valcovne rar sme

pozornost sustredili aj na optimalizaciu zaoblenia hran vsadzky malého programu vo
vizbe na povrchovl kvalitu valcovanych rur. ISlo o pokraovanie spoluprice s
prevadzkou Vvr v rdmci zvySovania kvality tvarovymi zmenami vstupnej vsadzky,
kde sme odporucili zmenu tvaru vsadzky z 0200R4 na 0205 R40. Simulécie prebehli
pri formate 0160mm so zaoblenim hran R4, R10, R16 a R20 (polomer zaoblenia
kryStalizatora). Pri porovnavani zmien zaoblenia hran vsddzky mézeme konStatovat,
ze znizovanie velkosti zaoblenia hran mé vyrazny vplyv na zvéacSenie deformacie,
napéti a vzniku nerovnomernej deformécie, kde sa zvySuju potencidlne miesta vzniku
povrchovych chyb. Z vysledkov simulédcii bolo potvrdené ze najvyhodnejSie
zaoblenie hran na vsadzke je 20mm.
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Obr. 3 RozloZenie deformacie v reze v strede klatika po kalibracii

Pri d’alSom zadani bola rieSend otdzka postidenia vyrobitelnosti rar z kvadratu
150 mm, ktord by nahradila sicasny format pri malom programe ©ol60mm.
Simulécia poukézala na hlavny problém pri nedostatoénom vyplneni dna matrice pri
pouziti kvadratu 150 mm.

Jednou zuloh bolo postdenie vplyvu zmeny polomeru hran klatikov na
pretvarnenie konca klatika. Dovodom analyz bolo zadanie od prevadzky Vvr rar
z dovodu zvicSenia hmotnosti roztrepanych koncov lip pri valcovani zo vsadzky
kvadratu 205 mm s polomerom zaoblenia R=40mm oproti formatu 200 mm
S polomerom hran R=13 mm. Simulédcie pri kalibrovani a dierovani nepreukazali
pri¢inu vzniku véc¢Sieho odpadu odrezanych koncov pri zmene formatu na 0205 R40
z povodného 0200 RI13. Narast roztrepanych koncov moéZe mat suvis
s nasledujucimi technologickymi operaciami: elongovanie a pretlacovanie. Za tymto
ucelom je mozné pomocou numerickych simulacii posudit’ vplyv nového formatu na
zvysenie mnozstva odpadu z koncov pri elongovani a pretlacovani.

>N

XN

0200 R13 0205 R40

Obr. 4 Geometria rezu z vy¢nelkami (,,usami*)0205 R40
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3. Najvacsi podiel objemu prac a kapacity vypoctovej techniky bol venovany rieSeniu
projektu RFCS GRAMAT c¢ast Work Package 2.1 Numerical simulation of rolling.
Pre simulacie valcovania bola navrhnutd materidlova priorita ¢. 1 ato vnutorny
materidl 13CrMo4-5 avonkajsi material 347H. Vzhladom k sklisenostiam
z predoslého 3D modelovania a simulacie bola vybratd ako najvyhodnejSia moznost’
charakterizacie difizneho spoja pouzitie dvoch objektov s vlastnymi sietami.

Obr. 5 Model dierovacieho lisu Obr. 6Mesh instability

NajvyznamnejSi vysledok

Za najvyznamnejsi vysledok vyuzitia modelovania pokladame optimalizaciu
tvaru vstupnej vsadzky. V roku 2013 sme navrhli zmenu tvaru z 0200R4 na 0205
R40. Tento tvar kontizliatku zac¢al byt’ vyuZivany od tavby 42 238. Bol preukazany
jednozna¢ne dominantny ucinok zmeny tvaru kontizliatku na vysledni kvalitu
rur, ¢o pokladame za spolo¢ny uspech z prevadzkou Vvr. Boli potvrdené vSetky
predpoklady pri modelovani a naslednom valcovani pri novom formate 0205 R40
obr. 7.

12
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Obr. 7 Makroleptkontizliatku nového formatu 205 R40

V roku 2014 bol optimalizovany tvar malého programu z 0160 R4 na 0160
R20. Tento format bol zavedeny do vyroby a mal vyrazny vplyv na kvalitu
valcovanych rir. V tomto pripade pri planovanom zrusSeni malého programu sa
vobec nezniZuje troven vysledkov nasho vyskumu. Potvrdilo sa, Ze vyuZitie
modelovania s aplikaciou teoretickych poznatkov termo-deformacnych procesov
a implementaciou technologickych skisenosti na Vvr umoziiuje ziskavat’ poznatky
avystupy na priame vyuZitie v prevadzkovych podmienkach, av§ak naroc¢nost’
vypoctov modelovania a simulacie si vyZaduje "upgrade' su¢asného 3D Deformu.

Téma 3 - Kotlové akosti

Tato problematika je kIi¢ova v oblasti vyskumu a vyvoja od vzniku ZP VVC
s.r.0. Mozeme konstatovat, Ze aj v nadvaznosti na rieSenie tlohy OP 02 pokracovali
vyskumné prace v oblasti mikrostruktirnej koncepcii kotlovych akosti s feriticko-
perlitickou $trukturou, s bainitickou $trukturou a S martenzitickou Struktarou. V roku
2014 sme osobitnu pozornost’ venovali stanoveniu ARA diagramov pre vybrané akosti
v spolupraci s VUZ PI Bratislava. Ako priklad uvadzame ARA diagramy na obr.8 a 9.
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Obr. 9 Diagram rozpadu austenitu akosti 10CrMo09-10

Za vyznamny prinos pokladame ziskané poznatky v oblasti deformacnych
odporov v oblasti termicko-deforma¢ného rezimu ato od 750 -1150°C pre akosti
10CrM09-10 a 16 Mo3. Konstatujeme, ze navrh postupu tepelného spracovania
v zihacej peci ¢. 4 na Vt uakosti 10 CrMo09-10, ktory zabezpeluje predpisanu
dvojfazovu feriticko-bainiticka Struktiru sa v prevadzkovych podmienkach osvedcil.
Vroku 2014 vuvedenej akosti boli splnené vsetky poziadavky na predpisané
mechanické vlastnosti.

U akosti P91 (X10CrMoVNDb9-1) a P92 (X10CrWMoVNb9-2) boli tieto aktivity
prepojené na aktivity rieSeného programu OP 02. VSetky tulohy v tejto oblasti boli
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splnené. Konstatujeme, Ze vyroba akosti P91 a P92 je v podmienkach ZP a.s. plne
zvladnuta. Su presne definované technologické parametre vyroby a to od teploty ohrevu
v karuselovej peci, az po dovalcovacie teploty a nasledné tepelné spracovanie. Vo
vSetkych pripadoch bola dosiahnutd predpisana kvalita vyrabanych rur a pozadované
mechanické vlastnosti. Ak v roku 2014 sme v pripade akosti P92 overovali
technologické parametre vyroby (prvé valcovanie P92 v ZP a.s. bolo 5.11.2012), tak z
pohladu akosti P91 a P92 bol rok 2014 rokom ukoncenia optimalizicie vyroby
valcovanych rur z tychto akosti.

Pokracovali sme v tvorbe databazy vyrabanych kotlovych akosti v ZP a.s., ktora
prezentuje ako predpisani technolégiu vyroby tychto predpisanych akosti tak
pozadovany mikrostruktirny stav vratane substruktiry karbidickych faz.

Téma ¢ 4 - Technologické rieSenie a optimalizdcia riadenia TACR

Tato Gloha vznikla z podnetu Prof.Parilaka, ako projekt firmy ZDAS a.s.
v spolupraci VUT Brno a ZP a.s., ktory vypisala Technologickd Agentira Ceskej
Republiky. S poteSenim sme prijali zaujem firmy ZDAS a.s. ktory v ramci rie§enia
projektu (v spolupraci s VUT Brno) ponukol ZP a.s. moznost realizacie vysledkov
vyskumu v prevadzkovych podmienkach Vvr. Cielom tychto experimentalnych prac
bolo uskuto¢nit’ na redukovni potrebné technické a technologické opatrenia, ktoré by
umoznili garantovat’ predpisané hodnoty &i€i, Tina kazdom stojane redukovne.

Ako kl'acova otazka, sa ukdzala kontrola u reprodukovatel'nosti teplot Ti, ktoré
stivisia s teplotou valcov v jednotlivych stojanoch. Ich teplota sa dosahuje chladenim
vodou, ktora doposial’ v ZP a.s. nebola riesena.

Zakladné technologické uzly vyroby valcovanych rar v podmienkach ZP a.s. st
dierovanie Stvorcového klatika vo vertikdlnom dierovacom lise, elongator
a pretlacovacia stolica. Po odrezani koncov Iup aohreve v krokovej peci
(homogenizacné zihanie) nasleduje valcovanie na redukovni. Redukovna je
reprezentovand 28 stojanmi valcovacich stolic, ktorych ulohou je zabezpecit
deformacné pretvorenie lupy za tepla na poZadovanu geometriu valcovanej riry, ale ¢o
je dolezité, aj dosiahnutie pozadovaného mikroStrukturneho stavu. Za tymto ucelom je
potrebné vyuzit’ termomechanické efekty deformacného pretvorenia austenitu. Z teorie
je mozné jednoznacne odvodit optimalnu kombiniciu deformacii (ei), rychlosti
deformacii (&), ale aj konkrétnu teplotu Ti V jednotlivych stojanoch (i - poradové &islo
stojana redukovne). Z hl'adiska teploty valcovanej lupy je dolezita vychodiskova teplota
ohrevu v krokovej peci, na zaklade ¢oho je dolezité dodrzat' vysledni dovalcovaciu
teplotu, ktora by mala byt cca o 50°C vyssia ako je teplota Ars valcovanej ocele.
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Projekt bol zamerany na tri hlavné body:
1. Vramci projektu boli na kazdom stojane navrhnuté a urobené nové chladiace
rozvody vratane trysiek, obr. 10,11.
2. Boli uskuto¢nené merania teplot valcov na stojanoch, na zaklade coho sa potom
urobil hardware a software chladiacich rozvodov.
3. Bola urobena $tidia a navrh filtracie vody pre ZP a.s.

Obr. 11 Nové ventily

Sucasny stav chladenia

Sucasné chladenie valcov stojanov redukovne je samostatnou vetvou tlakovej
vody privadzanej potrubim DN a pod tlakom 6 barov. Chladiaca voda je v pivni¢nych
priestoroch regulovand ru¢nym ventilom (aretacia 10°) a pneumatickym ventilom
(uzatvaracia klapka s pneumatickym pohonom). Riadenie chladenia je ru¢né. Hlavny
privod vody je pod hutnou podlahou, skladd sa z dvoch ru¢nych ventilov a
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elektromagnetického uzatvaracieho ventilu 1/O. V rozvodnom potrubi su zabudované
ruéné kohuty na uzatvorenie vody k jednotlivym stojanom. Pri zasuvani stojana do
redukovne dojde ku spojeniu potrubia redukovne a stojana a zapne sa privod k tryskam.
Chladenie je zabezpecované tryskami, ktoré si umiestnené na kazdom valci, kazdého
stojana redukovne. Povodné trysky boli Sosovkovitého tvaru s uhlom rozstreku 60° co
sposobovalo nepresné usmernenie vody na cely kaliber valca.

Inovacia chladenia

Inovéacia doterajSieho stavu chladenia by mala spocivat’ v nasledujacich bodoch

1. Optimalizacia ostreku valcov, t.j. navrh novych typov trysiek, nadvrh polohy
a smeru striekania trysiek na stojan pouzivany vo valcovni rur.

2. Navrh ventilov s rychlou reakénou dobou, ktoré bude mozné na dial’ku ovladat’.

3. Navrh riadeného priebehu chladenia pocas valcovania jednej riry, pricom bude
mozné technolégom menit’ parametre chladenia — rozdelenie do niekol’kych faz.

4. Vypocitat’ teploty valcov pri zadani teploty pece, rozmeru kalibra a chladiacej
charakteristiky.

5. Névrh systému riaden¢ho valcovania rur — riadenie chladenia valcov podla
pozadovanej teploty rary v priebehu valcovania.

6. Navrh regulacie ostreku. Do regulacie zapojit samostatne vSetkych 28
stojanovych miest, respektive navrhnit’ optimalne skupiny stojanov ktoré sa
budu spolo¢ne regulovat’.

7. Do systému regulacie zapojit’ aj meranie prietoku chladiaceho média. Regulécia
bude ovladana riadicom redukovne na samostatnom PC. Jednotlivé ventily budu
riadené v rozsahu 0 az 100 %. Charakteristiky nastavenia chladenia je nutné
uloZit’ a opakovane ich pouZit’ na d’alSie valcovanie. Tieto charakteristiky bude
mozné zvySovat’, resp. znizovat ( vSetky stojany alebo prirastkovo). Riadiaci
systtm bude obsahovat’ poruchové hldsenia na poruchu ventilov, resp.
nespravny prietok ventilmi.

8. Riadiaci syst¢ém bude mat’ Urovenl obsluhy: riadi¢ a technolég, pricom riadic
bude vyberat’ charakteristiku chladenia redukovne (so zvySenim, resp. znizenim
prietoku o urcité %), technolég bude moct’ menit’ parametre systému riadenia
chladenia.

Meranie teplot na stojanoch redukovne

Na meranie boli zvolené 3 kalibre valcov SRW a to na stojanoch ¢: 2, 10 a 18.
Na zéaklade zadanych parametrov tvaru a zakrivenia kalibrov boli na VUT Brno
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vyrobené 3 termoclanky, obr. 12. Kazdy termoclanok bol skon$truovany tak, aby
dokazal zmerat’ teplotu valca v 3 miestach ato na kraji kalibra, v jeho strede a medzi
nimi (cca. % kalibra). Prichytenie termoclanku na pracovnu plochu valca zabezpecovali
nastaviteI'né magnety (6 ks).

Obr. 12 Termo¢lanky na valcoch stojana redukovne

Meranie teploty profilovych valcov na Tahovej redukovni v ZP a.s. je nutné
verifikovat’ niekol’ko krat. Nedostatocna intenzita chladenia nebola zistena ani pri
jednom merani. Rovnako nebola zistena ani nadkriticka teplota na kraji kalibra, ktora by
mohla viest’ k poskodeniu valca, alebo k znehodnoteniu valcovaného materialu. Vyssia
teplota pri novom sposobe chladenia je sposobena znizenim prietoku a zniZzenim
celkového mnozstva chladiacej vody. Podla parametrov trysieck odhadujeme, ze
zniZzenie mnozstva chladiacej vody je priblizne na %2 oproti povodnému chladeniu.

Stadia a navrh filtracie vody pre ZP a.s.

Na zaklade navrhu projektu filtracie firmy REVIKO GROUP a spoluprace
s VUT Brno, ktord spolupracovala s firmou REVOS, sa uskuto¢nil posledny zamer
projektu na dobudovanie softwarovej, hardwarovej instalacie rozvodov vody (obr. 13),
ktord ma byt riadend automatickym ovladanim z velina SRW subezne s programom
CARTA®. Firma REVOS V spolupraci s VUT Brno na zaklade merani bola schopna
navrhnit’ a skonStruovat’ riadiaci systém na ovladanie jednotlivych trysieck na
konkrétnych stojanoch. Bolo zacaté rokovanie sfirmou REVIKO GROUP
0 dobudovani filtracie vody.
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Obr. 13 Schéma riadenia a regulacie vody spojené s filtraciou
Zaver a odporucania

Konstatujeme, Ze predmetnd Uloha bola v plnom rozsahu splnend. Boli

vytvorené¢ zdkladné technické, teoretické a technologické podmienky pre plna

automatizaciu a regulaciu na chladenie valcov vSetkych stojanov na tahovej redukovni.

Zamerom je plnd automatizdcia riadenia ochladzovania jednotlivych valcov pre
konkrétne podmienky termicko-deformacného rezZimu valcovania a pre konkrétnu akost’
valcovanej ocele. Za tymto Gcelom je potrebné:

1.

Urychlene uskuto¢nit’ inStaldciu novych rozvodov vody a trysiek na vsetkych
stojanoch tahovej redukovne (Tcu).

Po zéverecnej oponentiure ulohy je predpokladané v prvom kvartali r. 2015
uskuto¢nit’ pracovné rokovania s VUT Brno, firmou REVOS a REVIKO
GROUP, ktoré boli priamymi rieSiteI'mi projektu, uskuto¢nit’ rokovania na pdde
7P VVC s.r.0. za casti Vvr a Gtvaru TR s cielom vypracovat’ postup realizacie
v podmienkach tahovej redukovne ZP a.s.

V pripade kladného vysledku je predpoklad realizovat’ prislusny zamer: riadenie
a regulacia ochladzovania valcov na tahovej redukovne ako investi¢nl akciu cez
utvar TR.

Téma C. 5 - Gradientné rury GRAMAT

V mesiaci maj 2014 bolo uspesne ukoncené rieSenie OP 04 - Vyskum

inovativnych materidalov pre prehrievacové systéemy zariadeni vyrabajucich energiu
spalovanim alternativnych paliv. V podmienkach ZP VVC s.r.0. v spolupraci s VUZ PI
Bratislava sa vyvoju valcovanych rar "bimetalického" typu, kde povrch rury je tvoreny
vrstvou austenitickej ocele, ktora spiiia podmienky odolnosti vo¢i korézii v agresivnom
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prostredi spalin (napr. spalovanie biomasy, komunalny odpad) a kde je vnatorna strana
rary tvorena feritickou kotlovou akostou s garantovanou ziarupevnostou do
predpisanych teplot, venujeme pozornost uz od roku 2008. Povodne z firemného
projektu ZP a.s. presla do rieSenia v ramci OP 04 do ZP VVC s.r.0. Po¢as rie§enia boli
vypracované vyskumné spravy, ktoré optimalizovali vyber kombinacie austenitickej
a feritickej ocele. Vo VUZ PI Bratislava boli experimentalne realizované rozne sposoby
odlievania polotovaru s bimetalickou Struktarou. Tieto boli potom v prevadzkovych
podmienkach ZP a.s. dierované, odvalcované, pretladané, pric¢om v kazdej etape
technologickej operacie bola Studovand mikroStruktira a modelovany termicko-
deformacny proces v polotovare. NajvicSia pozornost’ bola venovana kvalite spojenia
rozhrania: austenit-ferit. Mozeme konstatovat, Ze bol ziskany stbor teoretickych
poznatkov, experimentalnych ale aj prevadzkovych skusenosti, ktoré viedli k tomu, ze
dia 15.4.2014, bola po prvykrat vyvalcovana bimetalicka rira, ktora je na obr. 14.

i | |

Obr. 14 Bimetalicka rira vyvalcovana v ZP a.s. (rara ¢.42 — vyrez)

Této problematika je vel'mi naro¢na hlavne z pohladu finalizdcie na hotovu
vyvalcovanu raru, preto sa v kolektive riesitelov OP 04 rozhodlo o potrebe pokra¢ovat’
v d’alSom rieSeni tohto projektu. S tymto ciel'om bol podany a schvéleny projekt v rdmci
RFCS GRAMAT so zadiatkom riesenia 1.7.2014. Koordinatorom projektu je VUZ PI
Bratislava, na rieeni sa d’alej podiel'aju ZP a.s. (ZP VVC s.r.0.), COMTES FHT, ZDAS
a.s., Benteler, FOSTER WHEELER, MECAS ESI s.r.o0.
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Téma ¢. 6 Nové typy nehrdzavejucich oceli a moZnosti vyroby v SR

Vo VUZ PI Bratislava bol vypracovany suhrn zakladnych typov tzv. super
nehrdzavejiicich  oceli  (superferitické, supermartenzitické, superduplexné a
superaustenitické), ktorych vyrobca v SR neexistuje, hoci orientacia na odvetvia ich
vyuzivania v napr. petrochemickom a chemickom priemysle bola pomerne silna.
V pripade rozsirenia vyrobného sortimentu na tieto typy ocele v ZP a.s. je nutné zvazit
sucasné poziadavky trhu a moznosti vyroby.

Hlavné zavery

1. V oblasti vyroby rar z mikrolegovanych VNb oceli st vytvorené dostato¢né
teoretické poznatky o mikrostruktiurnej podstate mechanickych vlastnosti tychto
oceli a naslednom tepelnom spracovani pre ich aplikaciu a zavedenie do vyroby.

2. Bol ukonfeny vyvoj a overovanie stavu mikroStruktury a mechanickych
vlastnosti akosti P92 v nadvéznosti na technoldgiu vyroby v podmienkach Vvr.

3. U akosti 10CrM09-10 bol prevadzkovo overeny nami navrhovany postup
tepelného spracovania na zihacej peci €. 4 pre ziskanie optimalnej feriticko-
bainitickej mikrostruktary, ¢o viedlo k tomu, ze v roku 2014 vsetky vyrobené
riry z tejto akosti spiiiali predpisané mechanické vlastnosti.

4. Bola rozsirena databaza ARA diagramov a deformaénych odporov pre vybrané
kotlové akosti.

5. Za najvyznamnej$i vysledok pokladdme optimalizdciu nového tvaru
kontizliatkov 0205 R40, resp. 0160 R20, ktorych zavedenim do vyroby sa
potvrdilo vyrazné zvysenie kvality vyroby riir v podmienkach ZP a.s.

6. So spolutidastou na rieseni TACR v spolupraci s Vvr boli vytvorené teoretické a
technické podmienky pre realizaciu optimalnej regulacie ochladzovania valcov
na t'ahovej redukovni.

7. 'V ramci ukoncenej ulohy OP 04 boli ziskané teoretické znalosti, experimentalne
a prevadzkové podmienky z pohl'adu optimalnej feriticko-austenitickej
bimetalickej rary, pricom konStatujeme, Ze dia 15.4.2014 bola v podmienkach
7P a.s. vyvalcovana prva bimetalicka rira.

8. Ing. Lucia Domovcova obhdjila pisomnt cast’ dizertatnej skuSky na tému
Struktira a vlastnosti kotlovych akosti pre ultrasuperkritické parametre v ramci
doktorandského Stiidia na KNoM TU Kosice.
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4.2.2 Vyskumna uloha TUBE

Ako sme v uvode konstatovali, rok 2014 mozZe byt pre zvySenie
kvality vyroby v ZP a.s. prelomovy. Stvisi to s mnohymi technickymi a
technologickymi opatreniami (nové ZPO, novy format kontizliatku o 205 R40,
pripadne o 160 R20, brusenie). Tieto opatrenia boli v priebehu roka 2014
zarad’ované do vyrobného cyklu postupne, preto ucinok tychto opatreni na
celkova kvalitu vyroby a na kvalitu UZV kontrolovanych rur pokladajme v
tejto etape ako predbezné. V kaZdom pripade sa jednoznacne prejavil ucinok
zmeny formatu z o 200 R8 na o0 205 R40 a to od tavby 42 238. Analyzovany
vysledok je prezentovany za druhy polrok 2014. Tieto nadejné vysledky su v
pripade konstrukénych akosti (E 355, P460, 8617 H) podporené aj brusenim.
Vysledky analyz ukazujui, Ze efekt zvySenia kvality je vePmi vyrazny, €o sa
prejavuje takmer v dvoj aZ trojnasobnom zniZeni materidlovych strat a
obdobne v dvoj aZ trojnasobnom zniZeni vymetov.

Prijaté technické a technologické opatrenia vyraznym sposobom
posuvaju kvalitu vyroby na vysokt az vybornt uroven. Kone¢né analyzy a u¢inok
tychto opatreni sa do dosledkov prejavia v nasledujicom obdobi. VSetky planované
ulohy na rok 2014 a to aj vd’aka dobrej spolupraci s prevadzkami a oddelenim
kvality boli splnené.

4.2.3 Vyskumna uloha TUMIFORM

Vyskumna tloha (VU) bola riesena v spolupraci medzi ZP VVC s.r.o.,
Tahareni rar Vt a Ustavom vyrobnych technologii MTF STU so sidlom v Trnave
(UVTE MTF STU). Doterajsia spolupraca medzi pracoviskami ZP VVC s.r.o.
a UVTE MTF STU bola potvrdena podpisanim Ramcovej zmluvy o spolupréci
dna 26.11.2014.

1. Realizované analyzy boli uskuto¢nené v spolupréci s prevadzkou Vt. Analyza
poskytuje priame informacie nielen o kvantite ale aj o kvalite vyrabanych rur.
Dalej bude uskutoéneny vyber akosti, geometric a spdsobu vyroby pre
podrobnejSie analyzy napidtovo deformacnych procesov, mikrostruktarnych,
mechanickych vlastnosti pre naplnenie vedeckych cielov projektu. Zo
Statistickych udajov jasne vyplyva, Ze vzhl'adom na mnoZstvo vyrobenych rur
na Vt2 sa vel’ka ¢ast’ vyroby zhodnocuje na Vtl.
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2. Vroku 2013 bolo pre automobilovy priemysel dodanych celkovo 6 688,17 ton
presnych rur. Najviac presnych rur sa vyrobilo z materialu E355, P460 N a 8617 (obr.
15). Z materialu E355 bolo vyrobenych 2 002,22 ton, materiadlu P460N bolo
vyrobenych 1 379,30 ton a z materialu 8617H bolo vyrobenych 1 327,63 ton. V roku
2013 sa pre automobilovy priemysel dodavali aj delené rary v objeme 1 175,07 ton.
Najviac sa dodavalo z materialu E235, St52 a C45. Z materialu E235 bolo dodanych
418,92 ton, materialu C45 bolo dodanych 191,96 ton anajviac bolo dodanych z
materialu St52 a to 456,64 ton.

Presné rary 2013 Delené rury 2013

cas E235 st3s st52 SHE 460

Obr. 15 Grafické znazornenie dodavanych rir pre automobilovy priemysel a) presné riry, b)
delené riry

Od januara do septembra 2014 bolo pre automobilovy priemysel dodanych
5234,86 ton presnych rar. Jedna sa o akost E355 v objeme 1545,98 ton, 8617H
v objeme 1 503,85 ton a E235 v objeme 619,38 ton. V rovnakom ¢asovom obdobi sa
pre automobilovy priemysel dodavali aj delené rury v objeme 845,44 ton. Najviac bolo
dodanych delenych rur z akosti St52 v objeme 414,73 ton, E235 v objeme 288,82 ton,
St35 v objeme 65,72 ton a C45 v objeme 60,71 ton.

Presné ruiry 2014 Delené riry 2014
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Obr. 16 Grafické znazornenie dodavanych riur pre automobilovy priemysel a) presné ruary, b)
delené riry
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Vybrané produkty pre automobilovy priemysel uvadzame na obr. 17

3.

Obr. 17 Suéasti pohonu a riadenia v osobnych automobilov

Prebehli prvé 3D merania, v ktorych sme sa uistili, ze garancia vysledkov
poskytnutych z MTF Trnava je vyhovujuca. Tato poziadavka je sucastou
objednavky podpisana s MTF STU Trnava a vznikla na zaklade $pecifikicie ZP
VVC s.r.o. za G¢elom ,,3D skenovanie tvarniacich nastrojov a rebrovanych rar*
— obr. 18. Ziskané vysledky z 3D merani (skenovani) rozmerov vnutorného
rebrovania rar a draZkovanych tffiov poslizia k posudeniu moznosti doddvania
novych DLC povlakovanych tffiov od firmy Durit, ktoré boli vyrobené na
zaklade doteraz vykonanych 3D merani. Predmetné zadanie ma velkl
perspektivu, preto ZP a.s. musi byt pripravené na vyrobu presnych rar
S predpisanym povrchom rary (rebra, ktoré mézu mat’ aj réznu geometriu
profilu, stipanie). Preto v roku 2015 v spolupraci s MTF STU budeme riesit’
vyskumnu tému ,,Optimalizacia technologickych procesov tvarnenia pri vyrobe
rur s tvarovoclenitym vnutornym povrchom pre energeticky priemysel

Obr. 18

3D scan rary s vnutornym tvarovanim (rebrovanim) a 3D scan nastroja (drazkovany tri)
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4. Vstupné analyzy napidtovo deformacnych procesov pri tahani presnej rury v
spolupraci s MTF STU sa preukazali ako postadujlice moznosti vyuZzitia
simula¢ného programu DEFORM 3D pre tieto analyzy. V roku 2015 v
spolupraci s nasim oddelenim Modelovanie a simulacie procesov bude
aplikovany software DEFORM 3D zakupeny pre problematiku Studia
napitovo deformacnych procesov pri tahani presnych rar. Bude zvladnuta
metodika modelovania vypoctu napitia a deformacie v objeme tahanej rtry
minimalne na Grovni minimalne troch hlavnych deformacii. Po roku 2015 sa
predpokladéd prakticka aplikacia pre redlne prevadzkové podmienky. V tejto
oblasti sa predpokladé aj spolupraca s MTF STU Trnava.

Obr. 19 Schematické znazornenie procesu tahania rir v simula¢nom programe DEFORM 3D®
z pohl'adu a) deformacii b) napétia (v axialnom smere)

4.2.4 Vyskumni iloha NASTROJE

1. Matrice pre vyrobu redukcii

Ciel'om tulohy je moznost' pouzitia novych materidlov a aplikacie réznych
tenkych oteruvzdornych povlakov na pracovné casti nastrojov. Jednd sa prevazne
0 pouzitie povlakov nanaSanych PVD (physical vapour deposition), CVD (chemical
vapour deposition) technoldégiou a PA CVD plazmou aplikované CVD alebo PE-CVVD
(plasma enhanced CVD). V roku 2014 bol analyzovany CVD povlak na baze TiCN,
ktory je uspeSne aplikovany na matriciach pre vyrobu redukcii na prevadzke Vt —
Oblukaren a to z pohl'adu fyzikalnych vlastnosti jeho jednotlivych vrstiev, medzi ktoré
patri tvrdost’, hrubka, drsnost, adhézia. Charakterizované si napédtovo deformacné
stavy v procese vyroby redukcii. Popisany je proces vyroby redukcii, pouzité tvarniace
nastroje, pouzité vstupné polotovary. Podrobne su popisané inovacné procesy pre
zvySenia Zzivotnosti ato jednotlivé technologie pre CVD povlakovanie, vlastnosti
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povlakov, tepelné spracovanie nastrojov s povlakovanim, ako aj vhodné materidly pre
CVD povlakovanie.

Deformacné charakteristiky st popisané na konkrétnom vyrobku, ako aj vypocty
potrebnych sil na tvarnenie, charakteristika nového materidlu pre tvarniace nastroje
a taktiez su uvedené procesy a parametre technoldgie povlakovania. Vyhodnotené su
merania vlastnosti povlaku ato meranie tvrdosti, adhézie, hrubky vrstvy, drsnosti
ameranie tribologickych vlastnosti. Dalej je hodnotena mikro§truktira a morfoldgia
povlaku, zhrnutie dosiahnutych vysledkov Zivotnosti aekonomické zhodnotenie
uvedenej inovacie ako aj Weibullové rozdelenie pri analyze bezporuchovosti a predikcia
spolahlivosti inovovanych néstrojov.

V ramci rieSenia ulohy bolo realizované vyhodnotenie chemického zlozenia
povlaku po jeho hribke metodou GDOES (opticka emisna spektrometria v tlejivom
vyboji), kde boli analyzované prvky: Ti, C, N, Fe. Vysledky tohto merania st uvedené
na obrazku ¢.20, kde je vyhodnotend profilova analyza v tabulkovej forme a taktiez
v grafickej forme. Zavedenie CVD povlakovanych matric pre vyrobu redukcii ma za
nasledok tusporu od roku 2008 cca 67476 €.

@
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@
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— et %)
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Obr. £.20 : Hodnotenie chemického zlozenia TiCN povlaku pomocov metédy GDOES
(‘analyzované prvky Ti, C, N, Fe v (%))

2. Drazkové tine
Na prevadzke Vt boli pouzité drazkové tfne s DLC povlakom pre vyrobu

rebrovanych rur s vntitornym rebrovanim a taktiez vyuzitie PVD povlaku pre plavajuce
tfne pre vyrobu rar pre automobilovy priemysel.
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V pripade drazkovych timov sDLC povlakom st vysledky skasobne
vytiahnutych rar uvedené v tabulke ¢.3. Ttne budu opdtovne pouzité v pripade d’alSich
skusobnych t'ahani rebrovanych rar v roku 2015.

i Rozmer riry Mnozstvo | Trni
Zakazka
[mm] [[ko] mm
7337010 45x4,7 550 34,57
7337011 45x4,3 5800| 35,45
7337012 S7,1x7,7 560( 40,01
733T013 54x5,4 2100| 42,01

Tab. ¢. 3 Mnozstvo vytiahnutych rebrovanych rur na drazkovych titioch s DLC povlakom

3. Valce redukovne

Pre valce redukovne bol po skusenostiach spolo¢nosti Ceratizit vytypovany
spekany karbid s ¢iselnym oznacenim CTE60M, jedna sa o spekany karbid s obsahom
WC 70% apojivo 30% (Co-Ni-Cr) astrednou velkostou zrna od 2,5 do 6,0 um.
V rdmci rieSenia tejto tlohy boli objednané 3 ks valcov na posledny stojan redukovne
(tzv. fertik) pre rozmer rury OD 26,9 mm.

Pre optimalne prevadzkovanie valcov je potrebné dodrzat nasledovné
podmienky :

1. Pre bezné akosti: prietok vody pre chladenie valcov: cca 19,4 I/min., a tlak
3-4 bar .

2. Pre legované akosti: prietok vody cca 19,4 I/min., a tlak 6-7 bar.

3. Teplota vody chladenia valcov nesmie presiahnut’ 35°C a teplota valcov by
¢. 20 je prezentovany optimalny spdsob chladenia.

4. Délezitym faktorom je pH vody, ktoré sa ma pohybovat’ v rozsahu od 6,5 do 7,5.
Kysla voda rozoziera kobaltové pojivo a naopak silne alkalickd posobi negativne
na wolframkarbid.

5. Pre dosiahnutie optimalnej hodnoty pH vody nesmie byt pouziti chlor, z dévodu
jeho negativneho doésledky na kvalitu povrchu valcov pretoze dochadza
k povrchovej kordzii a z wolframkarbidového skeletu sa uvolfuje kobaltova
matica, C¢o v pripade rovnomernej kor6zie sposobuje vicSie opotrebenia
a Vv pripade nerovnomernej korézie moze byt pri¢inou vzniku mechanickych

alebo tepelnych trhlin v désledku pnuti.
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Smer valcovania ' il

—— >

Obr. ¢.21 Optimalny spdsob chladenia valcov redukovne vyrobenych z CTE60M

4.2.5 Vyskumna uloha ENVIRONMENT

Z doterajSieho vyskumu spracovania uletov z EOP v ramci LSPO sa ukazuje ako
najperspektivnejsia cesta, vyroba Zn produktov. Hlavnou ¢innostou v roku 2014 v
rdmci LSPO bola poloprevadzkova vyroba ZnSOs4.7H20. Hlavnou vyhodou vyroby
tohto produktu je niZSia energeticka ndro¢nost, ked’ze odpada proces elektrolytického
ziskavania Zn z roztoku, ktory je naro¢ny na spotrebu elektrickej energie. Dalsim
vyznamnym zinkovym produktom, ktorému je doéleZite venovat’ pozornost je oxid
zino¢naty ZnO. V roku 2014 prebehli prvotné laboratérne experimenty vyroby ZnO,
ktoré naznacuju vel’ky potencial tohto produktu.

Vysledny produkt (¢istota) | Trhova cena” Pouzitie

Polnohospodarstvo — pri vyrobe umelych hnojiv,
ZnS0,4.7H,0 (98%) 600 S/tona chemicky priemysel, vyroba farieb, textilny
priemysel, impregndcia, zdravotnictvo

e . . Gumarensky priemysel, vyroba farieb, stavebny
700 (99%) 2000 $/tona : i ko :
priemysel, priemyselna keramika

7nCO;(57%) 1000 $/tona Vyroba ZnO kalcinaciou

Tab. ¢. 4 Potencialne vystupy hydrometalurgického spracovania tletov z EOP

V ramci VU Environment sa uskutoénil rozsiahly odber odpraskov z nového
odpraSovacieho zariadenia EOP a LF peci, ktoré bolo spustené do prevadzky v oktdbri
2013. Vysledky chemickych analyz (vyhodnotenie novych odpraskov z EOP a LF
V plnom technologickom reZime na tisic tavbach) st uvedené v tabul’ke ¢ 5.

Poskytuje parameter urcujuci charakter odpraSkov na novom odpraSovacom
zariadeni, ktory by zaroven v ramci laboratorneho vyskumu smeroval k prisposobeniu
sa lahovacich procesov pre podmienky v ZP a.s.
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C Fe | Zn Si Cl K Ca | Mn | Pb S Mg
Priemer [%] 1,72 |135,34114,82| 154 | 1,26 | 1,03 | 6,82 | 2,11 | 1,58 | 0,61 | 2,35
Max. hodnota [%] 7,22 | 42,1 | 256 | 2,62 | 1,96 | 2,31 | 19,1 | 3,22 | 8,41 | 0,86 | 6,84
Min. hodnota [%] 0,72 | 274 | 64 | 092 | 063|046 405|121 0,74 |0,29 | 0,70
Rozptyl 0,54 | 801 | 855 | 0,09 | 0,07 | 0,10 | 2,69 | 0,09 | 0,45 | 0,01 | 0,39
Smerodaj. odchylka | 0,74 | 2,83 | 292 | 0,29 | 0,26 | 0,31 | 1,64 | 0,30 | 0,67 | 0,11 | 0,63
Modus 160|351 | 15 (150 | 1,34 | 105 (590|212 | 168 | 0,54 | 2,24
Median 160 | 351 | 149|150 | 1,29 | 0,97 | 6,65 | 2,10 | 1,50 | 0,60 | 2,39

Tab. ¢. 5 Vyhodnotenie 150-tich chemickych analyz vzoriek odpraskov z nového odprasenia EOP a LF

Dosahované zmeny v chemickom zlozeni po uplatneni nového odprasenia su v
porovnani s rozbormi zrokov 2010 — 2012 v rozptylovom pasme. KonStatujeme
vyznamny pokles obsahu Zn, mierne zniZenie obsahu Pb, Cl a mierne zvySenie obsahu
C, Ca a Fe. Obsah Mg sa zvysil takmer dvojnasobne.

1. Poloprevadzkové ziskavanie ZnSO4.nH20

Vysledny produkt predstavoval siran zino¢naty (ZnSOs4.nH20), obr. ¢. 22.
Casovo najnaro¢nej$im krokom vyroby siranu zinoénatého je proces Uipravy roztoku,
kde je potrebné zvysit' koncentraciu zinku v roztoku do bodu zaciatku precipitacie
ZnS04.nH20.

2. Prvotné laboratérne experimenty ziskavania ZnO

Vyroba ZnO obr. 23 je momentalne v $tadiu prvotnych laboratérnych skusok,
ktoré naznacuju vel’ky potencidl aj tejto komercne predajnej zluceniny zinku. Sti¢asna
cena ZnO sa pohybuje na trovni 2000 $/t.

Laboratorny vyskum vyroby ZnO z oceliarenskych uletov pozostdva z tychto
zakladnych krokov:

- lthovanie tletu vo vode (dechlorécia),

- lthovanie premytého tletu v (NH4)2COs,
- cementacia necistot praSkovym zinkom,
- precipitacia Zns(CO3)2(OH)s,

- kalcinacia ZnO.
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Obr. 22 Vysledny produkt vyroby siranu Obr. &. 23 Vysledny ZnO vyrobeny v

zino¢natého laboratérnych podmienkach

4.2.6 Vyskumna uloha OPTICOM

Vyskumna tloha bola riesena v spolupraci ZP VVC s.r.0., Oceliariiou ZP a.s.
a Ustavu automatizacie, merania a aplikovanej informatiky Strojnickej fakulty STU
v Bratislave (UAMALI SjF STU). Doterajsia spolupraca medzi pracoviskami ZP VVC
s.r.0. a UAMALI SjF STU bola potvrdena podpisanim Zmluvy o zdruzeni KONTILAB ¢.
01/2014-ZDR. V roku 2014 boli riesené tieto ¢iastkové ulohy:

1. Meranie chladiaceho ucinku trysiek sekundarneho chladenia ZPO

Za ucelom vytvorenia numerického modelu lejaciecho pradu ZPO pre format
205R40 bola Laboratoriu piestupu tepla a proudéni VUT Brno zadana uloha odmerat’
koeficient prestupu tepla (HTC) vodnych a vodovzdu$nych trysiek sekundarneho
chladenia ZPO. Pre experiment boli vybraté trysky LECHLER, aktudlne pouZivané na
chladenie formatu 205R40 (obr. 23)

I. sekcia: AV0-400.291.30.06 (vodna tryska, zdvojeny ostrek v elipsach 90° x 60°)
lla. sekcia: AV-1PM.021.30.21 (vodovzdusnatryska, ostrek kruh 60°, otvor 1,0 mm)
I1b. sekcia: AV-1PM.021.30.63 (vodovzdu$natryska, ostrek kruh 60°, otvor 0,9 mm)
I1. sekcia: AV-1PM.021.30.69 (vodovzdus$natryska, ostrek kruh 60°, otvor 1,0 mm)

Obr. 14 Trysky LECHLER (vPavo), priebeh experimentu (vpravo)
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V roku 2014 bolo objednanych 8 merani, ktoré v prvom priblizeni dostatocne
pokryvaju Standardny pracovny rezim odlievania 205R40 so sekvencnou rychlost'ou v =
0,95 m/min v aktualne najpouzivanejSom chladiacom programe pre dany format.
Parametre chladenia boli Specifikované v spolupraci sIng. Slatinskym a Ing.
Veselovskym (Vo), samotné trysky zabezpecil Ing. Masteldk (Tcu) resp. Ing. Chomic
(ZP VVC). Na vseobecnejsi popis HTC by bolo potrebnych viac nez 8 merani, no
finanéna naro¢nost’ experimentov neumoznila naplanovat’ v roku 2014 viac ako 8
merani. Dalsie experimenty st naplanované pre rieSenie VU v roku 2015.

Doteraj§ia spolupraca s VUT Brno (projekty OPTICON resp. TACR) vytstila do
rokovania s dekanom Fakulty strojniho inzenyrstvi VUT Brno o Zmluve o spolupraci,
ktorej podpis je planovany na 2. Stvrtrok roka 2015.

2. Spolo¢ny projekt priemyselného vyskumu APVV-14-0244

V auguste 2014 bola zverejnend vSeobecna vyzva agentury APVV na podavanie
ziadosti na projekty. Po dohode s pracovnikmi UAMALI SjF STU ako nasimi partnermi
Vv zdruZzeni KONTILAB bol podany spolo¢ny projekt priemyselného vyskumu s ndzvom
Vyvoj softvérovej podpory s vyuzitim fyzikdlnej simuldcie pre optimalizaciu procesov
plynulého odlievania ocele ako systémov s rozloZenymi parametrami pre Zeleziarne
Podbrezovd, a. s. Hlavnym rieitel’'skym pracoviskom je UAMALI SjF STU, spoluriesi-
telskym pracoviskom je ZP VVC s.r.o. s prispevkom 24 000,- EUR na celu dobu
rieSenia projektu (jul 2015 — jan 2019). Aplikaciu vysledkov rieSenia do praxe
zastreSuje Zmluva o buducej zmluve, uzavreta medzi Zeleziariami Podbrezova a.s.
a Strojnickou fakultou STU v Bratislave.
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Obr. 25 Stavebné bloky projektu: numericky model kontizliatku v prostredi ProCAST(vl'avo),
riadiaci systém v prostredi MATLAB/Simulink (vpravo)

Analyza sucasného stavu riadenia sekundarnej zony chladenia ZPO obr. 25

Nové ZPO firmy DANIELI, ktoré bolo spustené do prevadzky v oktobri 2013,
mdze vyuzivat na riadenie sekundarnej zoény chladenia niekolko pristupov. Beznou
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praxou je vyuzivanie tzv. chladiacich kriviek, ¢o st tabelarne definované zévislosti
prietokov vody V jednotlivych sekciach sekundara od rychlosti odlievania, definované
pre ustdlené pracovné rezimy stroja. Chladiace krivky st priradené jednotlivym
chladiacim programom podla tej ktorej akosti. Ked’Zze sa vSak kontinudlne odlievanie
ocele vyznacuje znacnou tepelnou zotrvacnostou, dochadza pri prechode medzi
pracovnymi bodmi stroja (napr. zmene rychlosti liatia) k opusteniu optimalneho rezimu
¢innosti, ¢o modze viest k teplotnym fluktuaciam v lejacej kore zliatku, negativne
ovplyviiujucim vyslednu kvalitu odlievanych polotovarov. Na zmiernenie tohto javu sa
daji vyuzit’ rézne pristupy; jeden z nich bude rozpracovany v ramci uz spominané¢ho
vyskumného projektu APVV-14-0244.

4.3  Operativne ulohy

Ako sme uz v vode spomenuli operativne tlohy pre ZP a.s. bezprostredne
stviseli s realizovate'nymi investi¢nymi akciami ako je ZPO a odpraSenie EOP. Pocas
celého obdobia bola zriadend pracovna skupina z pracovnikov nasej spolocnosti, ktora
Vv spolupraci s vyrobou a Gork operativne riesila optimalizaciu procesov kontinudlneho
odlievania hlavne vo vztahu k vyslednej kvalite valcovanych rur. Vysledky st popisané
v zaverecnej sprave ulohy TUBE. Obdobne rozbory chemického zloZenia odpraSkov na
viac ako 1000 tavbach, ktoré boli realizované v spolupraci s Vo a Gork st zakladnym
vychodiskom pre ich nasledné hydrometalurgické spracovanie — zavere¢na sprava VU
ENVIRONMENT.

Velky objem prac v spolupraci s Vo, Vvr, a Gork bol realizovany v programe
ANTIOXIDANT. Vysledky sa zhrnuté vo VS 7/ZP VVC/2014.

Vel'a operativnych tloh bolo realizovanych v oblasti modelovania a simulacie
dierovacieho procesu a to ako pre kruhovu aj pre Stvorcova vsadzku.

V spolupréci s Vt bola osvojend metodika 3 D merania rebrovanych rar, ktoré
bolo realizované operativne podla poziadaviek vyroby v spolupraci s MTF STU
Trnava.

Mnozstvo mensich vyskumnych uloh resp. zadani, ktoré boli na trovni
konzultacii, ale aj experimentalnych overeni s pracovnikmi jednotlivych prevadzok.

4.4 Vyskumno-vyvojova ¢innost’ pre externych odberatel’ov

Vzhladom na velkt vytazenost zamestnancov naSej spolocnosti neboli
realizované vyskumné tlohy pre externych odberatelov. Pokracovala spolupraca so
spol. ZDAS a.s. v oblasti vyvoja mikrolegovanych oceli a kotlovych akosti.

V pripade cca 5 — tich firiem boli ich doziadania rieSené konzultaciami, na
zéklade ktorych boli spracované odporucania pre rieSenie ich materidlovych otazok.
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4.5. Operacné programy a APVV

Nasa spolo¢nost’ je aktivne zapojena do rieSenia uloh v ramci operacnych
programov. OP 02 ,Vyskum vlastnosti oceli novej generacie pre aplikaciu
V prehrievacovych systémoch s ultrasuperkritickymi parametrami, doba rieSenia
je do 04/2015.

V spolupraci so ZDAS a.s. sme sa podielali na rieSeni projektu ,,\Vysoce
ucinné a energeticky usporné chladici systémy pro chlazeni profilovych valca*
vramci Technologickej agentiry CR (TACR), riesenie tohto projektu bolo v roku
2014 uspesne ukoncené vid’ kapitola 4.2.1 Téma €. 4.

V ramci vyzvy Agentiry pre podporu vyskumu a vyvoja (APVV) sme sa
zapojili do pripravy troch projektov ako spolupracujuca organizacia. V pripade
uspesného pokra¢ovania sa predpoklada rieSenie projektov APVV od 1.7.2015.

4.6 Medzinarodné projekty a aktivity

V roku 2014 pokracovalo rieSenie projektu Gramat v ramci RFCS. Je to vel'mi
naro¢nd vyskumno-vyvojova uloha ako v oblasti zakladného vyskumu tak v oblasti
optimalizécie technoldgie valcovania bimetalickej rary, ktord je zloZena z vrstvy
austenitickej na vonkajSej strane a z vrstvy Ziarupevnej feritickej ocele na vnutornej
strane riry. Uloha je koordinovana VUZ PI Bratislava. Za&astiiujeme sa na rieseni uloh
vramci odlievania kontizliatku (spoluprica so ZDAS a.s.), v oblasti hodnotenia
mikro$truktiry a mechanickych vlastnosti vyvijaného materialu a valcovanej rury. Boli
sme prakticky hlavnym pracoviskom pri rieSeni loh modelovania a simulacie
termicko-deformaénych procesov pri valcovani bimetalického zliatku ato od
dierovania az po vyslednu valcovani riru. Konstatujeme, Ze diia 15.4.2014 bola
v podmienkach ZP a.s. Podbrezova (ale zrejme v celosvetovom meritku)
vyvalcovana prva gradientna rara s poZadovanou vrstvou austenitickou
a feritickou vid’ kap. 4.2.1, Téma ¢. 5 obr. 14. Tento typ rary je predurceny pre
aplikaciu v kotloch pri spalovani biomasy a komunalneho odpadu. Na doplnenie
uvadzame, ze dia 12.12.2014 bolo uskutocnené experimentéalne valcovanie gradientnej
rary zpolotovaru, ktory bol dodany od firmy Benteler, ktora je jedna zo
spoluriesitel'skych organizacii. VSetky uvedené vysledky su prezentované v rdmci
vyskumnych tloh projektu Gramat.
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Aj vroku 2014 sme boli velmi aktivni pri priprave odbornych posudkov
a stanovisk hlavne pre potreby Klubu 500 v nadvéznosti na Horizont 2020 v koordinacii
s programom RIS 3. Zucastovali sme sa rokovani na Ministerstve hospodarstva,
Ministerstve Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu, v Klube 500. Stanoviskd boli
pripravované pisomnou formou a mnohé z nich konzultované na urovni GR ZP a.s.

Prof. Ing. Ludovit Parilak, CSc. pracuje v troch pracovnych skupinach na
Ministerstve Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu a bol menovany za Clena Predsednictva
APVV. l.oktobra 2014 bol menovany do Steel Advisory Group, ako najvysSieho
poradného organu pre RFCS v Bruseli. Prebehli rokovania na Joint Research Centre,
kde vznikla dohoda, Zze ZP VVC s.r.0. bude prvostuptiovou kontaktnou organizaciou pre
rozsirovanie informécii o aktivitich JRC pre celé Slovensko. M6zeme konstatovat, ze
tieto aktivity vytvorili priestor, Ze ZP VVC s.r.o. ma vyznamné miesto ,,contact
point“ na kreovanie politiky a orientacie celého priemyselného vyskumu (Industry
Research) v Slovenskej republike.

4.7. Zavery

Vedecko-vyskumna &innost ZP VVC s.r.0. aj postupnym skvalitiovanim
personalnej skladby sa jasne profiluje a ma svoju dynamiku.

Na vyskumné ulohy bolo venované 60 % pracovného casu, na
operativne ulohy a reZijné tlohy 40 % pracovného ¢asu. Velky podiel na dosiahnutych
vysledkoch mal aktivny pristup vybranych pracovnikov z prevadzok ZP a.s. Mnohé
tilohy sme riesili spolu s Gork ZP as., hlavne v oblasti analyz mikrostruktur,
chemického zlozenia, Statistického spracovania vysledkov mechanickych vlastnosti
a podobne. K dosiahnutym vysledkom vyrazne pomohla spolupraca s externymi
pracoviskami hlavne s VUZ - PI SR, VUT Brno, HF TU Kogice a Vv poslednom obdobi
aj MTF STU so sidlom v Trnave.

Vysledky vyskumu boli spracované v 6 — tich zaverecnych spravach a v 23
vyskumnych spravach. Uvedené spravy su k dispozicii ZP a.s. Vybrané vysledky boli
publikované v 20 publikacidch na konferenciach v CR, Slovensku av Mexiku.
Publika¢nt ¢innost’ v roku 2014 publikacii uvadzame v kap. 11.

Konstatujeme, Ze vSetky planované vyskumné ulohy, ale aj vel’ky rozsah
operativnych tloh pre potreby ZP a.s. boli v oblasti vyskumu a vyvoja splnené.
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5. UROVEN EXTERNEJ SPOLUPRACE

V roku 2014 sme vyvinuli Usilie pre dobudovanie zmluvnej spoluprace
s vybranymi fakultami v presne definovanej vyskumno-vyvojovej ¢innosti. Doposial’
sme tuto zmluvni spolupracu mali s Katedrou nezeleznych kovov a spracovania
odpadov HF TUKE, konkrétne prostrednictvom spolo¢ného LSPO, ktoré bolo zalozené
v roku 2013.

V roku 2014 sme podpisali Zmluvu o zdruZeni so SjF STU Bratislava, ktora
zaroven definuje aj vytvorenie Spolo¢ného laboratéoria KONTILAB. Laboratorium
rieSi ulohy aplikovaného vyskumu v oblasti optimalizécie a riadenia plynulého
odlievania ocele, najmd sekundarneho chladenia, pricom zahriiuje rieSenie uloh
identifikacie védzieb medzi materialovymi, technologickymi a procesnymi veli¢inami vo
vztahu ku kvalite odliatkov s vyuzitim numerickej a fyzikalnej simulacie plynulého
odlievania, d’alej navrh, implementéciu a testovanie riadiacich algoritmov sekundarneho
chladenia v kosimulacnom prostredi MATLAB/Simulink, overovanie vysledkov
simul4dcie meranim teplotnych veli¢in na prevaddzke. Laboratérium d’alej zabezpecuje
zhromazd’'ovanie, evidenciu a spristupiovanie vysledkov vedeckych prac v tejto oblasti,
poskytuje poradensku a expertiznu ¢innost’, overuje schodnost’ procesov v laboratérnom
| prevadzkovom meradle, rieSi domace a medzinarodné vedecko-vyskumné projekty
podla zverejnenych vyziev. Zameriava sa na rieSenie strategickych uloh problematiky
optimalizacie a riadenia plynulého odlievania ocele v Zeleziarfiach Podbrezova.

Dna 26. 11. 2014 bola podpisana zmluva o spolupraci s MTF STU BA so
sidlom v Trnave ato v oblasti vyskumu a vyvoja plastickych deformacii za studena
avoblasti ich modelovania prostrednictvom 3D Deform. Podpisana zmluva
predpoklada aj spolupracu aj v oblasti optimalizacie nastrojov pre potreby ZP a.s.

Dna 05.12.2014 bola podpisand ramcova zmluva 0 spolupraci s FVT TUKE
so sidlom v PreSove, ktora je orientovand na PVD, CVD povlakovanie nastrojov
a predpoklada sa spolupraca aj v d’alSich oblastiach materialového vyskumu.

Boli urobené pripravné prace arokovania na Urovni dekana Fakulty strojniho
inzenirstvi VUT Brno kde a predpokladame kodifikovat’ doterajsiu dobru spolupracu
hlavne s Energetickym tstavom a Laboratoriom prenosu tepla ..

Obdobnym spdsobom bude potrebné kodifikovat’ spolupracu s VUZ Pl
Bratislava a s Hutnickou fakultou TUKE v Kosiciach.

Tymto spdsobom by mal byt v roku 2015 dobudovany systém spolupracujicich
organizacii, ktory by zabezpecoval vyskum a vyvoj v nadvéznosti na vyrobny program
7P a.s. Podbrezova.

Vo vsetkych pripadoch podpisané zmluvy, ale aj pripravované zmluvy vyzaduju
ucast’ partnera na systematickej a dlhodobej vyskumno-vyvojovej ¢innosti pre potreby
7P a.s., ktoré budua zaroven zakladom pre spoloéné rieSenie projektov v ramci programu
HORIZONT 2020. Tento charakter spoluprace sa premietne aj do pedagogického
procesu a tym vytvori predpoklady pre vychovu inZinierov pre potreby ZP Group.
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6. AKTIVITY PRI ZISKAVANI PROJEKTOV A VYSKUMNYCH
ULOH

Tak ako sme uviedli v kapitole 4.5 a4.6 sme vroku 2014 splnili vsetky
planované ulohy. Naplnenie rieSenia tychto projektov plne pokryvaji kapacitné
moznosti nasej spolo¢nosti.

Vroku 2015 sa zameriame na uspe$né rieSenie uloh OP 02, projektu
Gramat v ramci RFCS, predpokladime sa aktivne zapojit’ do pripravy projektov
V ramci programu Horizont 2020.

7. PREZENTACIA VYSLEDKOV SPOLOCNOSTI

Publikac¢na ¢innost’ spolocnosti je uvedena v kap. 11. Pri publikovani vysledkov
spolo¢nosti sa budeme orientovat’ sa na vyznamné ¢asopisy a konferencie europskeho
a svetového vyznamu.

K propagicii aprezenticii ZP VVC slizi aj stranka www.zpvvc.sk,
spolupracujeme aj s odborom obchodu a marketingu pri poskytovani informacii na
odbornu stranku www.power-technology.com. V priebehu roku 2014 sa uskutoé¢nilo cca
40 pracovnych porad a odbornych seminarov v ramci ZP a.s.

8. VYCHOVNO-VZDELAVACIA CINNOST

Plan vzdelavania vyskumnych pracovnikov formu PhD. §tidia bol dodrzany
a predpokladame, ze vroku 2014 budi do doktorandského Stiidia zaradeni vsetci
zamestnanci odboru vyskumu a vyvoja.

7P VVC s.r.0. ma svoj podiel na PhD. §tadiu tym, Ze prof. Ing. Cudovit Parilak,
CSc. riaditel' spolocnosti, je ¢lenom odbornych komisii (KoSice, Presov, Zilina),
Statnicovych komisii bakaldrskeho, inZinierskeho $tidia, je garantom odboru materidlov
na FVT TU Kosice so sidlom v PreSove. Na tejto fakulte je aj garantom pre inauguracné
pokracovanie profesorov a pre habilita¢né konania docentov. Garantuje doktorandské
Stadium aj v anglickom jazyku. Je ¢lenom vedeckej rady, na FVT TKE so sidlom
Vv Presove,MMI VSB-TU Ostrava, v roku 2014 bol menovany za ¢lena VR Fakulty
strojniho inZenirstvi VUT Brno, ¢lena Vedecko-technickej rady VUZ PI Bratislava, . Je
¢lenom redakénej rady casopisu Hutnicke listy, Casopisu Komunikacie a ¢asopisu
Powder Metallurgy Progress.

Pracovnici odboru vyskumu avyvoja sa aktivne zGcastiiovali domécich
a medzinarodnych konferencii za ucelom prezentacie vysledkov spolo¢nosti. Ttto ucast’
pokladdme za neuspokojivii a musime postupne zvySovat’ kvalitu publikacnej ¢innosti
a ucast’ na vyznamnych eurdpskych a svetovych konferenciach tak ako bola prezentacia
prednasky na konferencii v Mexiku.
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Pracovnici hospodarsko-spravneho odboru sa pravidelne zucastnovali Skoleni
a seminarov v oblasti dani a uctovnictva ako aj personalnej agendy, agendy ochrany
osobnych udajov v suvislosti s prijatymi legislativnymi zmenami.

Spolognost ZP VVC sr.o. je ¢&lenom spolo¢nosti v International Tube
Association, Deutsche Gesellschaft fur Materialkunde, ktoré nam umoznuje priamy
pristup k informaciam pri koordinacii vedecko-vyskumnej ¢innosti a pripravovanej
medzinarodnej spolupraci.
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9. HOSPODARSKE VYSLEDKY k 31.12.2014

ROCNA SPRAVA 2014

Omatenig AKTIVA Cislo Brutto vbeznom Korekcia vbeznom Netto vbeznom Netto vminulom
(ctownom obdobi} (cfovnom obdobil (ctovnom obdobi } (cfovnom obdobi!

SPOLU MAJETOK 1. 02+r.33+1.74 001 366 423,93 EUR| 80971,00 EUR| 285452 93 EUR| 297 403 91 EUR|

A Neobeznymajetok r. 03+r. 11+r.21 002 123793,01 EUR 80 971,00 EUR| 42 822,01 EUR| 61089,30 EUR|
Al Dlhodoby nehmotny majetok stcet (r. 04 azr. 10) 003 0,00 EUR 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
Al1 Aktivované naklady na wvoj (012) - /072,091A/ 004 0,00 EUR 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
2. Softveér (013) - 1073,091A/ 005 0,00 EUR 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
3. Qcenitelné prava (014) - 1074,091A' 006 0,00 EUR 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
4. Goodwill (015) - 1075,091A 007 0,00 EUR 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
5. Ostatny dlhodoby nehmotny majetok (019,01X) - 1079,07X,091A 008 0,00 EUR 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
6. Obstaravany dihodoby nehmotny majetok (041) - 1093/ 009 0,00 EUR 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
7. Poskytnuté preddavky na dlhodoby nehmotny majetok (051) - J095A/ 010 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
All. Dihodoby hmotny majetok stcet (r. 12 a2 20) o1 123793,01 EUR 80 971,00 EUR| 42 822,01 EUR| 61089,30 EUR|
All1. Pozemky (031) - 092A/ 012 0,00 EUR 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
2. Stavby (021) - /081,0924 013 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
3. Samostatné hnutefné veci a stibory hnutefnych veci (022) - /082,092A/ 014 123793,01 EUR 80971,00 EUR| 42 822,01 EUR| 61089,30 EUR|
4. Pestovatelskeé celky trvalych porastov (025) - /085,092A/ 015 0,00 EUR 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
5. ZéKladné stado a tazné zverata (026) - /086,092A/ 016 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
6. Ostatny dlhodoby hmotny majetok (029,02X,032) - /089,08X,092A/ 017 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
7. Obstaravany dihodoby hmotny majetok (042) - 1094/ 018 0,00 EUR 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
8. Poskytnuté preddavky na dlhodoby hmotny majetok (052) - J095A/ 019 0,00 EUR 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
9. Oprawné polozka k nadobudnutému majetku (+/- 097) +/- 098 020 0,00 EUR 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
Alll. Dlhodoby finantny majetok sucet (r. 22 az 32) 021 0,00 EUR 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
Alll1. Podielové cenné papiere a podiely v prepojenych Gétovnych jednotkach (061A062A,063A) - [096A! 022 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR 0,00 EUR|
2. Podielové cenné papiere a podielys podielow Gastou okrem prepojenych UJ (062A) - J096A! 023 0,00 EUR 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
3. Ostatné realizovatelné cenné papiere a podiely (063A) - 096A/ 024] 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR 0,00 EUR|
4. PoZicky ym Gctovnym jednotkém (066A) - /096A/ 025 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
5. Pozicky vramci podielovej casti okrem prepojenym UJ (066A) - /096A/ 026| 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR 0,00 EUR|
6. Ostatné p6Zicky (067A) - 096A/ 027 0,00 EUR 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
7. Dihové cenné papiere a ostatny dihodoby financny majetok ( 065A,069A,06XA ) - 096A/ 028 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR 0,00 EUR|
8. PoZicky a ostatny dihodoby finanény majetok so zostatkovou dobou splatnosti najviac 1 rok ( 066A067A069A06XA) - /096A/ [ 029) 0,00 EUR 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
9. Uty vbankéch s dobou viazanosti dh3ou ako 1 rok (22XA) 030 0,00 EUR 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
10. Obstaravany dlhodoby finanény majetok ( 043 ) - J096A/ 031 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
1. Poskytnuté preddavky na dlhodoby finanény majetok ( 053 ) - /095A/ 032 0,00 EUR 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
B. Obeznymajetok r. 034+ r.041+r.053+r. 066+ r. 071 033 241826,03 EUR| 0,00 EUR| 241826,03 EUR| 235590,17 EUR|
Bl Zasoby sucet (r. 035 azr. 040) 034 0,00 EUR 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
BI1 Material (112,119,11X) - 1191,19X/ 035 0,00 EUR 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
2. Nedokongena wroba a polotovary iastnej wroby(121,122, 12X) - /192,193,19X/ 036 0,00 EUR 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
3. \robky (123) - 194/ 037 0,00 EUR 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
4. Zvierata (124) - 1195/ 038 0,00 EUR 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
5. Tovar (132,133,13X,139 ) - 1196,19X/ 039 0,00 EUR 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
6. Poskytnuté preddavky na zasoby (314A) - 1391A/ 040 0,00 EUR 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
Bl Dlhodobé pohladévky stcet (r.042 +r.046 azr.052) 041 0,00 EUR 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
BIl1. Pohladévky zobchodného styku stcet (r.043 azr.045) 042 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
1a. Pohladavky zobchodného styku vogi prepojenym UJ (311A312A313A314A315A31XA) - 1391A/ 043 0,00 EUR 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
1b. Pohl.zobch.styku vramci pod.ugasti okrem pohl.voéi prep.UJ (311A312A313A314A315A31XA) - [391A/ 044 0,00 EUR 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
1c. Ostatné pohradavky zobchodného styku (311A312A313A314A315A31XA) - /391A/ 045 0,00 EUR 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
2. Cista hodnota zakazky (316A) 046 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
3. Ostatné pohladavky voéi prepojenym UJ (351A) - 1391A/ 047 0,00 EUR 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
4. Ostatné pohl. vramci podielovej Gcasti okrem pohl.vogi prep.UJ (351A) - 391A/ 048] 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR 0,00 EUR|
5. Pohladévky voci spolocnikom ¢lenom a zdruzeniu (354A 355A358A35XA) - /391A/ 049 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
6. Pohladavky zderivatovych operacii (373A, 376A) 050 0,00 EUR 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
7. Iné pohladavky (335A336A33XA371A374A375A378A) - 391A 051 0,00 EUR 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
8. OdloZena dariova pohfadavka (481 A) 052| 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
Bl Kratkodobé pohladavky stcet (r. 54 + .58 azr.65) 053 38 400,00 EUR| 0,00 EUR| 38 400,00 EUR| 80 318,77 EUR|
BlIL1. Pohladévky zobchodného styku (sucetr.55 azr.57) 054 38400,00 EUR| 0,00 EUR| 38 400,00 EUR 73 392,61 EUR|
1a. Pohfadévky zobchodného styku voéi prepojenym UJ (311A312A313A314A315A31XA) - 1391A/ 055 0,00 EUR 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
1b. Pohl zobch.styku vramci pod.(i¢asti okrem pohl.voi prep.UJ (311A312A313A314A315A31XA) - 1391A/ 056 0,00 EUR 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
1c. Ostatné pohfadavky zobchodného styku (311A312A313A314A315A31XA) - 1391A/ 057 38400,00 EUR| 0,00 EUR| 38 400,00 EUR 73 392,61 EUR|
2. Cista hodnota zakazky (316A) 058 0,00 EUR 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
3. Ostatné pohladavky vogi prepojenym UJ ( 351A) - 1391A 059) 0,00 EUR 0,00 EUR 000 EUR 000 EUR
4. Ostatné pohl. vramci podielovej casti okrem pohl.vodi prep.UJ (351A) - /391A/ 060| 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR 0,00 EUR|
5. Pohladavky voci spolocnikom,Elenom a zdruZeniu (354A,355A,358A,35XA398A) - /391A/ 061 0,00 EUR 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
6., Socialne poistenie ( 336A) - /391A/ 062 0,00 EUR 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
7. Dariové pohladévky a dotécie (341,342,343 345, 346, 347) - 391A 063 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR| 6926,16 EUR
8. Pohladavky zderivatovych operacii (373A, 376A) 064 0,00 EUR 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
9. Iné pohfadavky (335A33XA371A374A375A378A) - 1391A 065 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
B.IV. Krétkodoby finanény majetok sucet (r. 67 azr.70) 066 0,00 EUR 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
B.V.1 Kratkodoby finanény majetok v prepojenych UJ (251A253A,256A,257A25XA) - [291A.29XA) 067 0,00 EUR 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
2 Kratkodoby fin.maj.bez kratkod fin.maj. v prepojenych UJ (251A253A,256A257A 25XA) - 1291A29XA 068 0,00 EUR 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
3 Vlastné akcie a viastné obchodné podiely (252) 069 0,00 EUR 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
4. Obstaravany kratkodoby financny majetok (259, 314A) - 291A' 070 0,00 EUR 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
BV. Finanéné ctyr.072 +r.073 071 203 426,03 EUR| 0,00 EUR| 203 426,03 EUR| 155 271,40 EUR]
B.V1 Peniaze (211,213,21X) 072] 106848 EUR| 0,00 EUR| 106848 EUR 202,12 EUR
2. Ugtyvbankéch ( 221A, 22X +-261) 073 202 357 55 EUR| 0,00 EUR| 202 357,55 EUR| 155 069,28 EUR]
C. Casowe roziiSenie sucet (r. 75 azr. 78) 074 804,89 EUR| 0,00 EUR| 804,89 EUR 72444 EUR
C1. Naklady budicich obdobi dlhodobé (381A,382A) 075 804,89 EUR| 0,00 EUR| 804,89 EUR 72444 EUR
2. Naklady budcich obdobi kratkodobé (381A,382A) 076 0,00 EUR 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
3. Prijmy budtcich obdobi dlhodobé (385A) 077 0,00 EUR 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
4. Prijmy buducich obdobi krétkodobé (385A) 078 0,00 EUR] 0,00 EUR| 0,00 EUR| 0,00 EUR|
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OmadenigPAS VA Cisl Stavvbemom Stavvminulom
fo) Uctovnom obdobi" Uctovnom obdobi"

Spolu viastné imanie a zavazky (r.080 +r.101 +r.141) 079 28545293 EUR] 297 403,91 EUR|

A Vlastné imanie r.081+r.085+r.086+r.087+r.090+r.093+r.097+r.100 080 213 353,62 EUR] 119492,22 EUR
Al Zakladné imanie sucet (r. 082 azr. 084) 081 33 194,00 EUR| 33 194,00 EUR|
Al1. Zakladné imanie (411 alebo +/-491) 082 33194,00 EUR| 33 194,00 EUR|
2. Zmena zakladného imania +/-419 083 0,00 EUR 0,00 EUR
3. Pohladavky za upisané vastné imanie (/-/353) 084 0,00 EUR 0,00 EUR
All. Emisné azio (412) 085 0,00 EUR 0,00 EUR
Alll. Ostatné kapitalové fondy (413) 086 0,00 EUR 0,00 EUR
AlV. Zakonné rezerwné fondyr. 088 +r. 089 087 6211,35 EUR 6211,35 EUR
AlIV.1. Zakonny rezervny fond a nedelitelny fond (417A418,421A/422) 088 6211,35 EUR 6211,35 EUR
2. Rezervny fond na viastné akcie a iastné podiely (417A421A) 089 0,00 EUR 0,00 EUR
AV. Ostatné fondy zo zisku r. 091 +r. 092 090 0,00 EUR 0,00 EUR
AV.1. Statutarne fondy (423, 42X) 091 0,00 EUR 0,00 EUR
2. Ostatné fondy (427, 42X) 092 0,00 EUR 0,00 EUR
AV Ocefiovacie rozdiely z precenenia sucet (r. 094 azr. 096) 093 0,00 EUR 0,00 EUR
AVI1. Ocefiovacie rozdiely z precenenia majetku a zavazkov (+/-414) 094 0,00 EUR 0,00 EUR
2. Ocefiovacie rozdiely z kapitalovych ucastin (+/-415) 095 0,00 EUR 0,00 EUR
3. Oceriovacie rozdiely z precenenia pri Ziceni, splynuti a rozdeleni (+/-416) 096 0,00 EUR 0,00 EUR
AMVII. \lysledok hospodarenia minulych rokovr. 098 +r.099 097 50 086,87 EUR 46 777,84 EUR
AVIL1. Nerozdeleny zisk zminulych rokov (428 ) 098 50 086,87 EUR 46 777,84 EUR
2. Neuhradena strata minulych rokov (/-/429) 099 0,00 EUR 0,00 EUR
AVIIL. Vysledok hospodarenia za i¢tovné obdobie po zdaneni /+-/r.01- (r. 81+ r.85+ r.86+r. 87+r.90+r.93 +r.97 +r.101 +r.141) 100] 123 861,40 EUR 33 309,03 EUR
B. Zavazkyr. 102 +r. 118 +1.121 +1.122 +1.136 +1. 139 +r. 140 101 72099,31 EUR| 177 911,69 EUR|
B.. Dlhodobé zavazky stcet (r. 103 +r. 107 azr. 117) 102, 5713,72 EUR 4816,14 EUR|
B.1. Dlhodobé zavéazky zobchodného styku sucet (r. 104 azr. 106) 103] 0,00 EUR 0,00 EUR
1a. Zavazky zobchodného styku voci prepojenym Uctovnym jednotkam (321A475A476A) 104 0,00 EUR 0,00 EUR
1b. Zavazky zobchodného styku vramci podielovej Ucasti okrem zavazkov voci prepojenym Uétovnym jednotkam (321A475A476A) 105 0,00 EUR 0,00 EUR
1.c. Ostatné zavazky zobchodného styku (321A475A476A) 106 0,00 EUR 0,00 EUR
2. Cista hodnota zakazky (316A) 107 0,00 EUR 0,00 EUR
3. Ostatné zavazky vo&i prepojenym Gctovnym jednotkam (471A47XA) 108 0,00 EUR 0,00 EUR
4. Ostatné zavazky vramci podielovej Uasti okrem zévéizkov vogi prep.UJ (471A, 47XA) 109 0,00 EUR 0,00 EUR
5. Ostatné dihodobé zazazky (479A, 47XA) 110] 0,00 EUR 0,00 EUR
6. Dlhodobé prijaté preddavky (475A) 111 0,00 EUR 0,00 EUR
7. Dlhodobé zmenky na thradu (478A) 112] 0,00 EUR 0,00 EUR
8. Viydané dlhopisy (473A,-/255A) 113] 0,00 EUR 0,00 EUR
9. Zavazky zo socialneho fondu (472) 114 5713,72EUR 4 816,14 EUR
10. Iné dihodobé zavazky ( 336A, 372A, 474A, 4TXA) 115 0,00 EUR 0,00 EUR
11. Dlhodobé zavazky z derivatovych operacii (373A, 377A) 116 0,00 EUR 0,00 EUR
12. QOdloZeny dariovy zavazok (481A) 117 0,00 EUR 0,00 EUR
B.II. Dlhodobé rezervyr. 119 +r. 120 118] 0,00 EUR 0,00 EUR
B.I1. Zakonné rezervy (451A) 119 0,00 EUR 0,00 EUR
2. Ostatné rezervy (459A, 45XA) 120 0,00 EUR 0,00 EUR
B.III. Dlhodobé bankové Uvery (461A, 46XA) 121 0,00 EUR 0,00 EUR
B.IV. Kratkodobé zavazky sucet (r. 123 +r.127 azr. 135) 122 55 978,09 EUR| 164 043,39 EUR|
B.IV.1.  |Zavazkyzobchodného styku sucet (r. 124 azr. 126) 123] 10 375,00 EUR 140 452,30 EUR|
1a. Zavazky zobchodného styku voci prepojenym Uctovnym jednotkam (321A,322A,324A,325A,326A,32XA475A476A4T8AATXA) 124 0,00 EUR 0,00 EUR
1b. Zavazky zobchodného styku vramci podielovej Ucasti okrem zavazkov voci prepojenym Uctovnym jednotkam (321A322A,324A325A] 125 0,00 EUR 0,00 EUR
1.c. Ostatné zavazky zobchodného styku (321A,322A,324A325A,326A,32XA475A4T6A4T8AATXA) 126 10 375,00 EUR| 140 452,30 EUR
2. Cista hodnota zakazky (316A) 127 0,00 EUR 0,00 EUR
3. Ostatné zavazky voci prepojenym Gétovnym jednotkdm (361A,36XA471A47XA) 128] 0,00 EUR 0,00 EUR
4. Ostatné zavazky vramci podielovej ucasti okrem zavézkov vo¢i prepojenym Gctovnym jednotkdm (361A,36XA471A47XA) 129 0,00 EUR 0,00 EUR
5. Zavézky voci spolocnikom a zdruZeniu ( 364, 365, 366, 367, 368, 398A, 478A, 479A) 130 0,00 EUR 0,00 EUR
6. Zavézky voci zamestnancom ( 331,333,33X479A) 131 987283 EUR 9460,76 EUR
7. Zavazky zo socialneho poistenia ( 336A) 132] 7 558,28 EUR 6996,21 EUR
8. Daflové zavazky a dotacie ( 341, 342, 343, 345, 346, 347, 34X) 133] 2817198 EUR| 713412 EUR
9. Zavazky z derivatovych operacii (373A, 377A) 134 0,00 EUR 0,00 EUR
10. Iné zavazky ( 372A, 379A, 474A, 4T5A, 479A, 47XA) 135 0,00 EUR 0,00 EUR
B.V. Kratkodobé rezervyr.137 +r.138 136 10 407,50 EUR| 9052,16 EUR
B.V.1. Zakonné rezervy ( 323A, 451A) 137 10 407,50 EUR| 9052,16 EUR
2. Ostatné rezervy (323A, 32X, 459A, 45XA) 138 0,00 EUR 0,00 EUR
BM. BeZné bankové Uvery (221A,231,232,23X,461A46XA) 139 0,00 EUR 0,00 EUR
BMI. Kratkodobé finanéné vypomoci (241,249,24X473A,-1255A) 140) 0,00 EUR 0,00 EUR
C. Casové rozi$enie sidet (r. 142 az 145) 141 0,00 EUR 0,00 EUR
C.1. \Wdavky buducich obdobi dihodobé (383A) 142, 0,00 EUR 0,00 EUR
2. \iydavky buducich obdobi kratkodobé (383A) 143] 0,00 EUR 0,00 EUR
3. Vynosy budtcich obdobi dlhodobé (384A) 144 0,00 EUR 0,00 EUR
4. Vynosy budUcich obdobi kratkodobé (384A) 145 0,00 EUR 0,00 EUR
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riad. | om " obdobiminulom '
* Cisty obrat (ast (étr. 6 podla zakona) 01 0,00 EUR| 0,00 EUR|
* \inosy zhospodarskej cinnosti spolu sucet (r.03 azr.09) 02 640 130,00 EUR 575900,00 EUR
l Trzbyzpredaja tovaru (604,607) 03 0,00 EUR| 0,00 EUR|
II. Trzbyz predaja viastnych wrobkov a sluzieb (601) 04 0,00 EUR| 0,00 EUR|
ML Trzbyz predaja sluzieb (602, 606) 05 640 130,00 EUR 575900,00 EUR
IV. Zmeny staw vnutroorganizacnych zasob (+/-) (ictova skupina 61) 06 0,00 EUR| 0,00 EUR|
V. Aktivacia (Uctova skupina 62) 07, 0,00 EUR 0,00 EUR|
W. Trzbyz predaja dlhodobého nehmotného majetku, dlhodobého hmotného majetku a materidlu (641,642) 08 0,00 EUR| 0,00 EUR|
vi Ostatné wnosyzhospodarskej cinnosti (644,645,646,648,655,657) 09 0,00 EUR 0,00 EUR
= Néklady na hospodarsku ¢innost spolu r.11+r.12+r.13+r.14+r15+r.20+r.21+r.24+r.25+r.26 10 478 194,71 EUR 530 168,90 EUR
A Naklady wnaloZené na obstaranie predaného tovaru ( 504, 507) 1 0,00 EUR| 0,00 EUR|
B. Spotreba materialu, energie a ostatnych neskladovatenych dodavok (501,502,503) 12 16 700,24 EUR 24336,10 EUR
C. Oprawné polozky k Zasobam (+-) (505) 13 0,00 EUR| 0,00 EUR|
D. Sluzby (Gctova skupina 51) 14 164 781,66 EUR 225 158,26 EUR
E. Osobné naklady (r. 16 a2 19) 15 268 081,79 EUR 254 910,34 EUR
E1. Mzdové naklady (521,522) 16 194 039,12 EUR 187 164,86 EUR
2. Odmeny ¢lenom organov spolo¢nosti a druzstva (523) 17 0,00 EUR| 0,00 EUR|
3. Naklady na socialne poistenie (524,525,526) 18 65684,11 EUR 6070391 EUR
4. Socidlne naklady (527,528) 19 8 358,56 EUR 704157 EUR
F. Dane a poplatky (uctova skupina 53) 20 22579 EUR 367,40 EUR
G. Odpisy o opravné polozky k dihodobému nehmotnému majetku a dlhodobému hmotnému majetku (r.22 +r.23) 21 27 340,00 EUR 25104,00 EUR
G.1. Odpisy dlhodobého nehmotného majetku a dlhodobého hmotného majetku (551) 22 27 340,00 EUR 25104,00 EUR
2. Oprawné polozky k dhodobému nehmotnému majetku a dlhodobému hmotnému majetku (+/-) (553) 23 0,00 EUR| 0,00 EUR|
H. Zostatkova cena predaného dihodobého majetku a predaného materialu (541,542) 24 0,00 EUR| 0,00 EUR|
. Oprawné polozky k pohfadavkam (+/-) ( 547) 25 0,00 EUR| 0,00 EUR
J. Ostatné naklady na hospodarsku cinnost (543,544,545,546,548,549,555,557) 26 1065,23 EUR 292,80 EUR
i \ysledok hospodarenia zhospodarskej Cinnosti (+-) (r.02 -r.10) 27 161 935,29 EUR 4573110 EUR
* Pridand hodnota (r.03+r.04+r.05+r.06+r.07)-(r.11+r.12+r.13+r.14) 28 458 648,10 EUR 326 405,64 EUR
> \inosy zfinanénej ¢innosti spolu r.30+r.31+r.35+r.39+r.42+r.43+r.44 29 28,77 EUR 178,09 EUR
Il Trzbyzpredaja cennych papierova podielov (661) 30 0,00 EUR| 0,00 EUR|
X \§nosyzdlhodobého finanéného majetku sucet (r.32 azr.34) 31 0,00 EUR| 0,00 EUR|
IX1. Vinosy z cennych papierova podielov od prepojenych UJ (665 A) 32 0,00 EUR| 0,00 EUR|
2. Vinosy z cennych papierova podielov v podielovej (iéasti okrem wnosov prepojenych UJ (665 A) 33 0,00 EUR| 0,00 EUR|
3. Ostatné wnosyz cennych papierov a podielov (665 A) 34 0,00 EUR| 0,00 EUR|
X \inosy z kratkodobého finanéného majetku sucet (r.36 azr.38) 35 0,00 EUR| 0,00 EUR|
X1, Vinosy z kratkodobého finanéného majetku od prepojenych UJ (666A) 36 0,00 EUR| 0,00 EUR|
2 Vinosy z kratkodobého fin.majetku v podielovej G¢asti okrem wynosov prepojenych UdJ (666A) 37 0,00 EUR| 0,00 EUR|
3. Ostatné wnosy z kratkodobého finanéného majetku (666A) 38 0,00 EUR| 0,00 EUR|
X. Vinosové Groky (r. 40 +r.41) 39 28,77 EUR 178,09 EUR|
X1 Vijnosové troky od prepojenych UJ (6624) 40 0,00 EUR| 0,00 EUR|
2. Ostatné wnosové troky (662A) 41 28,77 EUR| 178,09 EUR
Xl Kurzové zisky (663) 42 0,00 EUR 0,00 EUR|
Xll. \imosy z precenenia cennych papierov a wnosy z derivatovych operacii (664,667) 43 0,00 EUR| 0,00 EUR|
XV. Ostatné wnosy zfinannej Cinnosti (668) 44 0,00 EUR| 0,00 EUR|
* Naklady na finanénd €innost spolu r46+r.47+r48+r.49+r.52+r.53+r.54 45 215749 EUR 154332 EUR
K. Predané cenné papiere a podiely (561) 46 0,00 EUR| 0,00 EUR|
L. Naklady na kratkodoby finanény majetok (566) 47 0,00 EUR| 0,00 EUR|
M. Oprawné polozky k finanénému majetku (+/-) (565) 48 0,00 EUR| 0,00 EUR|
N. Nakladové troky (r.50 +1.51) 49 0,00 EUR 0,00 EUR
N.1. Nékladové troky na prepojené UJ ( 562A ) 50 0,00 EUR 0,00 EUR
2. Ostatné nakladové Uroky ( 562A) 51 0,00 EUR| 0,00 EUR
0. Kurzové straty (563) 52 162,02 EUR 50,01 EUR|
P. Néklady na precenenie cennych papierov a naklady na derivatové operécie (564,567) 53 0,00 EUR| 0,00 EUR|
Q Ostatné naklady na finanént ¢innost (568,569) 54 199547 EUR 149331 EUR
b sledok hospodarenia zfinanénej Cinnosti (+/-) (r.29 - r.45) 55 -2 128,72 EUR| -1365,23 EUR
i sledok hospodarenia za Gictovné obdobie pred zdanenim (+/-) (r. 27 +r.55) 56 159 806,57 EUR| 44 365,87 EUR
R. Dai zprijmov(r. 58+ .59) 57 3594517 EUR 11056,84 EUR|
R Dafi zprijmovsplatna (591, 595) 58 35945,17 EUR 11 056,84 EUR
2. Dafi zprijmovodloZena (+/-) (592) 59 0,00 EUR 0,00 EUR
S. Prevod podielov na wsledku hospodarenia spoloénikom (+/-596) 60 0,00 EUR| 0,00 EUR|
b \iysledok hospodérenia za Uctowné obdobie po zdaneni (+/-) (r. 56- . 57- r.60) 61 123 861,40 EUR 33309,03 EUR
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10. HLAVNE ULOHY NA ROK 2015

Pre rok 2015 predpokladame rieSenie nasledovnych vyskumnych uloh:

Vyskumna . Zodpovedny
AN azov Akronym . v
tiloha &. N y rieSitel’
Struktirna koncepcia, vyskum a , ,
1| vyvoi kotlovych a| KOTAKON | Frof Ing Ludovit
N “ f Parilak, CSc.
konStrukénych akosti
5 Zvysovanie kvality rar TUBE Prof. Ing. Cudovit
kontrolovanych ultrazvukom Parilak, CSc.
Optimalizacia tahania presnych
rar z pohladu dislokacnej tedrie Ing. Martin Ridzon,
3 tvarnenia, stavu mikrostruktary TUMIFORM PhD.
a medzného stavu plasticity
4 Zyysqvan1§ Zivotnostl nastrojov NASTROJE Ing. Pavol Beraxa,
pri tvarneni PhD.
Spracovanie metalurgickych Prof. Ing. Cudovit
> odpadov v ZP a.s. ENVIROMENT Parilak, CSc.
Optimalizacia riadenia Ing. Pavol Bucek,
6 plynulého odlievania ocele OPTICON PhD.
Vyskum viastnosti oceli novej
generdcie pre aplikaciu v , ,
OP 02 | prehrievacovych systémoch s KOTLEG 02 Prof.’Ing. Ludovit
S Parilak, CSc.
ultrasuperkritickymi
parametrami
Research Fund for Coal and Prof. Ing. Cudovit
RFCS Steel KOTAKON Parilak, CSc.

Hlavné tilohy pri rieSeni VU ZP VVC s.r.o. podl'a boli stanovené nasledovne:
VU & 1 KOTAKON

1. Kotlové akosti

V nadvéznosti na rieSenie Ulohy OP 02 - Vyskum vlastnosti oceli novej
generacie pre aplikdciu v prehrievacovych systémoch s ultrasuperkritickymi
parametrami rieSit’ mikroStrukturne a substruktirne analyzy, ich vplyv na mechanické
vlastnosti u akosti P92 a MARBN. Zabezpecit' optimalizaciu technologie vyroby P91 a
P92 v pripade konkrétnych zékaziek z pohladu optimdlnej mikroStruktury a
subStruktury popusteného martenzitu. Upresiiovat’ tepelné spracovanie tychto akosti v
podmienkach ZP a.s. a garantovat’ dosahované mechanické vlastnosti. Pokradovat v
tvorbe databazy ARA diagramov a deformacnych odporov pre kotlové akosti, ktoré su
vyrabané v podmienkach ZP a.s.
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2. Modelovanie a simulacia

Vzhladom na planované zrusenic malého programu a zavedenie dvoch
kalibracnych rdd bude nutné opidtovné namodelovanie novych kalibracnych rad
z dévodu predpokladanej zmeny redukcii po sebe iducich stojanov, velkosti napichov,
otacok valcov na stojanoch atd’. Poznatky z doterajSieho rieSenia tlohy pri modelovani
troch kalibra¢nych rad (ovalnej, kruhovej a BM kalibracii) budu implementované pri
nastaveni novych modelov redukovne. Samozrejme bude nevyhnutné pokracovat’ vo
validacii a verifikéacii napocitanych hodnot so skutoénymi hodnotami dosahovanymi pri
valcovani. Nasledne budu analyzované kritické miesta kvoli analyze medznych stavov
pri valcovani, kde budu moct’ byt menené vstupné parametre valcovania ako: teplota,
vstupna rychlost, tahy medzi jednotlivymi stojanmi. V nasledujucich etapach sa
budeme d’alej zaoberat’ analyzou tvaru a geometrie rlry, priebehu teploty pocas
valcovania, analyzou napiti a deformacii v troch hlavnych smeroch (tangencidlnom,
radidlnom a axidlnom), rychlosti deformécie lupy pri valcovani a dolezitymi
poznatkami o redukcii lupy v jednotlivych stojanoch a rychlosti prechodu lupy cez
jednotlivé stojany.

V ramci prvotnej validacie predpokladame pri simulaciach pouzitie takej akosti
ocele, ktora sa Casto vyraba vo vel'kych objemoch valcovanych rar. Tu budeme hlavne
sledovat’ teploty a vysledny rozmer riry pre porovnanie simuldcie so skutocnostou.
Nasledne budi menené niektoré vstupné parametre (napr. vstupna teplota lupy,
materidl, vstupnd rychlost’, atd’.) pre porovnanie napr. zvySenia axialnych napiti,
deformécii, rychlosti deformadcii, dovalcovacich teplot atd. Ako bolo spomenuté,
jednym z hlavnych vystupov bude priame definovanie kritickych miest s naslednou
zmenou vstupnych parametrov pri valcovani rar na redukovni.

3. Riadené ochladzovanie valcov stojanov redukovne v ZP a.s.

Spolupodielat’ sa na uspesnej obhajobe ulohy "Riadené ochladzovanie valcov
stojanov redukovne v ZP a.s." a vytvorit' prisluiné podmienky pre realizaciu ulohy:
"Vysoko u¢inné a energeticky usporné chladiace systémy pre chladenie profilovych
valcov". Cielom je plne riadend regulécia chladenia valcov redukovne s cielom
dosahovat’ predpisané dovalcovacie teploty.

4. Optimalizacia technologického cyklu

Na vybranych konstrukénych a kotlovych akostiach realizovat’ optimalizaciu
celého technologického cyklu vyroby valcovanych rur a to hlavne od krokovej pece cez
ubery a deformécie v jednotlivych stojanoch redukovne az po dovalcovaciu teplotu a v
spolupraci s Vt pokracovat v optimalizdcii tepelného spracovania kotlovych a
konstrukénych akosti so zameranim na optimalny stav mikrostruktary a substruktiry.
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V nadvéznosti na Horizont 2020 vypracovat’ analyzu potencionalnych moznosti
inovécie sortimentu vyroby valcovanych rar hlavne pre automobilovy a energeticky
priemysel.

5. Technologicka spracovatel’nost’ valcovanych rur

V roku 2014 (14.11.2014) bol podany navrh na projekt pre aplikovany vyskum
APVV-14-0910 s nazvom "Vyvoj technoldgie zvarania pre unikdtne creepové ocele
vyvijané v Zeleziariach Podbrezové, a.s.". V pripade schvélenia tohto projektu je
planovany zaciatok rieSenia 1.7.2015.

VU & 2 TUBE

1. V spoluprici s Vyskumnou tlohou OPTICON realizovat vSetky opatrenia na
novom ZPO, ktoré povedu k zabezpeceniu reprodukovatelnosti vyroby a k
zvySeniu kvality kontizliatkov, az po zavedenie dynamického modelu riadenia
ZPO.

2. S oddelenim Gork - ZP a.s. priebezne hodnotit vysledky vyroby kvality na
kazdej technologickej irovni od Vo cez Vvr, Vt aZ po Gork.

3. Na zaklade statistickych analyz a vysledkov kvality navrhovat' opatrenia a
rieSenia, ktoré by cielovo zabezpecili vybornu uroven kvality vyrabanych rar:
vymety pod 10%, vymety cielene pod 5%.

VU & 3 TUMIFORM

1. Po dohode spreviadzkou Tahdreii predpokladime pre  teoretické
a experimentalne analyzy vybrat presné rury z akosti svysokou plasticitou
a akosti s vysokou pevnostou. Uvazujeme s akostami s feriticko-perlitickou
Struktirou, resp. so StruktGrami feriticko-bainitickymi, bainitickymi pripadne
martenzitickymi. Pre rok 2015 budu vybrané dve akosti.

2. Bude analyzovany proces vyroby tychto presnych rar Vv prevadzkovych
podmienkach s priebeznou analyzou stavu mikroStruktury a procesy
deformaéného spevnenia na zéklade dislokacnej tedrie.

3. Po zakfipeni simula¢ného programu DEFORM 2/3D%sa uskuto¢nia prvé
modelové vypocty napdtovo deformaénych stavov (oij, €ij) V procese tahania.
Komplexné splnenie vyZaduje spolupracu s oddelenim modelovania a simulécie
procesovV a jeho personalne posilnenie.
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4, Bude rieSend simulédcia tvarnenia oblukov so skutocnymi technologickymi
parametrami (teplota, rychlost’ tlaenia, hrubka steny — excentricita) a vplyv
zmeny polomeru tvarniaceho néstroja na tvar a rozstup obluka.

5. Do vyskumnej Ulohy bude zaradena téma ,,Optimalizdcia technologickych
procesov tvarnenia pri vyrobe rur s tvarovoclenitym vnutornym povrchom pre
energeticky priemysel®. ktord bude rieSena v spolupraci Vta MTF STU.

VU & 4 NASTROJE

1. Povlakované nastroje

Cielom tlohy je moznost pouzitia novych materidlov a aplikacie réznych
technologii povlakovania pracovnej Casti nastrojov. Jednad sa prevazne o pouzitie
povlakov nanasanych PVD (physicalvapourdeposition), CVD
(chemicalvapourdeposition) technoldogiou a PA CVD plazmou aplikované¢ CVD
alebo PE-CVD (plasmaenhanced CVD).

- Vpripade aplikdcie povlaku PVD prip. CVD realizovat hodnotenie ich
fyzikalnych vlastnosti a tribologie,
- analyza Zivotnosti nastrojov aplikovanych v prevadzkovych podmienkach ZP a.s.

2. Nastroje na Vvr, Vta Vo

- odskusanie a vyhodnotenie aplik4cie nového materidlu a povlaku na horné valce
odvalcovacky, ktoré boli vyrobené v roku 2013,

- aplikacia ré6znych druhov PVD povlakov pre nastroje na tahanie rur za studena
na Vt

- inovacie materialu valcov redukovne — zmena materialu poslednych dvoch
stojanov

- Optimalizacia tvaru tfiiovych koncoviek pre vyrobu oblukov

- VyuZitie moZnosti navarania valcov TRS na prevadzke Vo

- inovacie materialu valcov redukovne — zmena materialu poslednych dvoch
stojanov (fertiky) na SK (70% WC, 30% Co+Ni+Cr), [prip. inovéacia materialu
valcov pretlatovace;j stolice - zmena materidlu prvych dvoch stojanov (3.1 a 3.2
alebo 3.5) na SK (70% WC, 30% Co+Ni+Cr)].
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VU & 5 ENVIRONMENT

Zabezpecenie reprodukovatel'nosti hydrometalurgického procesu
spracovania ZnSOs V poloprevadzkovych podmienkach LSPO (jedna
vsadzka 100 kg uletov).

Poloprevadzkové overenie (minimalne 100 kg) hydrometalurgického
spracovania Zn.

Definovanie kovonosnej zlozky (chemické zlozenie, granulometria, Cistota)
po poloprevadzkovej vyrobe ZnSO4 a ZnO.

Vstupné experimenty pre ziskanie d’al$ich zloziek tletov, hlavne Cd a Pb.
Spracovanie  Stadie  realizovatelnosti  projektu ,Hydrometalurgické
spracovanie odpraskov z EOP zo zameranim na produkciu Zn, ZnO,
ZnSO4%.

Pristupit’ k rokovaniam o urychlenom vytvoreni laboratornych priestorov pre
stabilné umiestnenie poloprevadzkovej linky pre hydrometalurgické
spracovanie priemyselnych odpadov.

V maximdlnej miere vyuzit' finanéné prostriedky z rdéznych zdrojov pre
dobudovanie poloprevadzky LSPO.

Laboratérny vyskum v oblasti spracovania tletov z EOP s cielom ziskat’
zinok vo forme ZnO. Tento vysledny produkt sa vzh'adom na svoju trhovu
cenu a Siroké priemyselné vyuZzitie ukazuje ako jedna z najperspektivnejSich
moznosti finalizacie hydrometalurgického spracovania oceliarenskych tletov
s obsahom zinku.

VU & 6 OPTICOM

1.

3.

V pripade schvélenia projektu APVV je zaciatok rieSenia 1. 7. 2015.
Dovtedy budu prebiehat’ pripravné prace (numericky model, tedria riadenia
ststav s rozlozenymi parametrami, expertny systém

v prostredi MATLAB/Simulink).

Vo februari 2015 je naplanovany vyjazd do sidla spolo¢nosti Tata Steel v
Anglicku na rokovanie o priprave na podanie RFCS. Na seminari bude
prezentovany expertny systém OPTI expert resp. vizia jeho vytvorenia
v sulade s cielmi APVV. Ocakava sa zaujem a podpora zo strany ESIEurope
(softvérova licencia ProCAST).

Nadalej sa venovat optimalizacii technolégie vyroby na ZPO:

spolupracovat s Vo na technologickej ulohe dlhodobého sledovania
a vyhodnocovania kvality Vv celom materidlovom toku aj v stlade so
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zameranim VU TUBE, optimalizovat' riadenie ZPO s cielom dosiahnut
uroven riadenia ako pri pouziti on-line dynamického modelu tuhnutia.

PROJEKT OP 02

Tato uloha spada do prioritného programu vyvoja technoldgie vyroby kotlovych

akosti pre ultrasuperkritické podmienky.

Bude ukoncéeny vyskum optimalizécie tepelné¢ho spracovania akosti P92.

V spolupraci s Vvr ZP a.s. zabezpeéime podmienky a parametre valcovania
tejto akosti podl'a zakaziek.

V spolupraci so ZDAS, VUZ PI, Vvr ZP as. budeme optimalizovat
chemizmus, podmienky valcovania rar z akosti MARBN.

Bude analyzovana mikrostruktara, ale hlavne substruktar a karbidickych faz
a precipitatov nitridu boru v akosti MARBN z pohl'adu jej mechanickych
a vysokoteplotnych vlastnosti.

PROJEKT RFCS GRAMAT

V spolupraci so ZDAS a Vvr ZP a.s. postupne optimalizovat’ tvar polotovaru
a kazdy technologicky uzol valcovania gradientnych rir. Riesit’ hlavne otazku
tvaru profilu zliatku (Stvorec, kruh).

Studovat termodynamiku a difuzivitu tvorby medzifizového rozhrania
austenitickej a feritickej vrstvy bimetalickej rary.

Prevadzkové odvalcovanie gradientnych rir v sidasnych podmienkach ZP a.s.
(Stvorcovy prierez zliatku) a experimentalne overenie moZnosti dierovania
a nasledneho valcovania kruhového prierezu kontizliatku.

PROJEKTY APVV

Nasa ucast’ na rieSeni APVV zavisi na rozhodnuti APVV, ale v optimistickom

pripade predpokladame spolutiCast’ na rieseni v troch projektoch od 1.7.2015.

1.

2.

Vyvoj technoldgie zvérania pre unikatne creepové ocele vyvijané v Zeleziariiach
Podbrezova a.s., hlavny riesitel:VUZ-PI Bratislava

Vyvoj softwarovej podpory pre optimalizaciu procesu plynulého odlievania
ocele ako systémov s rozlozenymi parametrami pre ZP a.s.Hlavny riesitel: SjF
STU Bratislava.

Spracovanie priemyselnych odpadov s cielom ziskat’ predajné produkty na baze
zinku, cinu a olova. Hlavny riesitel: KNKaSO HF TU Kosice.

46



@Eﬁ Vyskumno-vyvojové ROCNA SPRAVA 2014

centrums.ro

Horizont 2020

Rok 2015 bude plne venovany priprave projektov na vyzvy v ramci operaéného
programu VaV so zameranim na priemyselny vyskum. Tematicky st pripravené tieto
okruhy vyskumu a vyvoja

1. Technologické inovacie a riadenie procesu valcovania ,,SRW*

Modelovanie deformaénych procesov za studena vo vztahu k vyrobe presnych
rar.

Optimalizacia dynamického modelu riadenia ZPO

Inovacia nastrojov vo vyrobnom programe ZP a.s.

Spracovanie priemyselnych odpadov.

Inovacia materialov pri vyrobe valcovanych a presnych rur.

ZvySovanie kvality a sortimentu vyrdbanych oceli s vyuzitim vakuovania.

no

No ok w

V priebehu roku bude pokracovat’ upresnovanie cielov a zdmerov na urovni
predstavenstva ZP a.s., pripadne &asovy harmonogram vyziev aku kazdému
tematickému okruhu budu pripravované pracovné a vyskumno-vyvojové kooperacie na
univerzitach a vyskumnych ustavoch.

Zaverom vyslovujem pod’akovanie Predstavenstvu ZP a.s. za podporu &innosti
nasej spolo¢nosti, ako aj vietkym pracovnikom na prevadzkach ZP a.s., bez ktorych by
mnohé ulohy nebolo mozné vyriesit, ndSmu najblizSiemu partnerovi, pracovnikom
Oddelenia riadenia kvality ZP a.s., vietkym externym spolupracovnikom
a organizaciam, ktoré nam pomohli zabezpecit' hlavne experimentalne rieSenia v ich
laboratériach a v neposlednom rade d’akujem internym zamestnancom spolo¢nosti ZP
VVC s.r.0. za ich priamy podiel na pozitivnych vysledkoch spolo¢nosti v roku 2014.

V Podbrezovej, 15.03.2015

Spravu vypracovali:  prof. Ing. Cudovit Parilak, CSc.

Ing. Lenka Novakova

Ing. Lucia Domovcova
Spolupracovali: Ing. Pavol Beraxa, PhD.

Ing. Pavol Bucek, PhD.

Ing. Martin Ridzon, PhD.

Ing. Roman Duréik

Ing. Vladimir Chomi¢

Predklada: s
prof. Ing. Cudovit Parilak, CSc.
riaditel’ spoloénosti ZP VVC s.r.0.
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11. PUBLIKACNA CINNOST V ROKU 2014

Kategérie Pocet
ABC — Kapitoly vo vedeckych monografiach vydané v zahrani¢nych vydavatel'stvach 0
ADC — Vedecké prace v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch 0
. o, y . 3
ADE - Vedecké prace v zahrani¢nych nekarentovanych casopisoch
‘o . L . 2
ADF — Vedeckeé prace v domacich nekarentovanych casopisoch
AEF — Vedecké prace v domacich nerecenzovanych vedeckych zbornikoch, 0
monografiach
AEG — Stru¢né oznamenia, abstrakty vedeckych prac v zahrani¢nych karentovanych 3
Casopisoch

AFC — Publikované prispevky na zahrani¢nych vedeckych konferenciach

AFD — Publikované prispevky na domacich vedeckych konferenciach

AFG — Postery zo zahrani¢nych konferencii

AFK — Postery zo zahrani¢nych konferencii

AFL — Postery z domacich konferencii

5
1
0
AFH — Abstrakty prispevkov z doméacich konferencii 0
3
0
BEE- Odborné prace v zahrani¢nych nerecenzovanych zbornikoch (konferencnych aj 5

nekonferenénych)
DAI — Dizertacné a habilitacné prace 1
GAI — Vyskumné studie a priebezné spravy 29

ADE - Vedecké prace v zahrani¢nych nekarentovanych ¢asopisoch

Rok 2014

ADEO05 MOJZIS, M., DOMOVCOVA, L., WEISS, M., FUIDA, M., PARILAK, L.: Mechanical
properties of 7CrMoVTiB10-10 steel after heat treatment,15th International Symposium on
Metallography, 24. - 26.4. 2013, Stara Lesna, Poprad, SR. In: Materials Science Forum. Vol. 782
(2014), p. 133 - 136. ISSN 0255-5476.

ADE06DOMOVCOVA, L., BERAXA, P., MOJZIS, M., WEISS, M., FUIDA, M., PARILAK, I’.:
Microstructure and mechanical properties of steel grade 14MoV6-3, 15th International
Symposium on Metallography, 24. - 26.4. 2013, Stara Lesna, Poprad, SR. In: Materials Science
Forum. Vol. 782 (2014), p. 137 - 140. ISSN 0255-5476.

ADEO7 BERAXA, P., DOMOVCOVA, L., PARILAK, L’.: The application of wear resistant thin layers
for cold forming tools, 15th International Symposium on Metallography, 24. - 26.4. 2013, Stara
Lesna, Poprad, SR. In: Materials Science Forum. Vol. 782 (2014), p. 619 - 622. ISSN 0255-
5476.
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ADF - Vedecké prace v domacich nekarentovanych ¢asopisoch

Rok 2014

ADF06 DURCIK, R., PARILAK, L.: Numerical simulation of billet calibration ond piercing in a push-
bench manufacturing process of seamless tube. In: Hutnicke listy, 4/2014, ro¢. LXVII, ISSN
0018-8069

ADF07 RIDZON, M., PARILAK, L.: The effect of area reduction on mechanical properties of precision
steel tubes manufactured by threepasscolddrawing, In: Hutnicke listy, 4/2014, ro¢. LXVII, ISSN
0018-8069

AEG - Strucné oznamenia, abstrakty vedeckych pracv
zahrani¢nych karentovanych casopisoch

Rok 2014

AEGO03BERAXA, P., PARILAK, L.: Theevaluation of thinwearresistant CVD coatingapplied at
thecoldformingtools, 11th International Symposium of CroatianMetallurgical Society, Materials and
Metallurgy,

22-26.6.2014, Sibenik, Croatia

AEG04 DURCIK, R., PARILAK, I’.: Piercingmandrellockingduringsteelbilletpiercing on a
verticalpiercing press, 11th International Symposium of CroatianMetallurgical Society, Materials and
Metallurgy,

22-26.6.2014, Sibenik, Croatia

AEGO05 PARILAK, ., MOJZIS, M., DOMOVCOVA, L.: Microstructualaspects of coldforming of
precisionsteeltubes, 11th International Symposium of CroatianMetallurgical Society, Materials and
Metallurgy,

22-26.6.2014, Sibenik, Croatia

AFC - Publikované prispevky na zahrani¢nych vedeckych
konferenciach

Rok 2014

AFC18 MARUSKINOVA, G., KUKURUGYA, F., PARILAK, I., HAVLIK, T.: Material recykling of
EAF steelmaking dust. In: The Publications of the MultiScience - 28. microCAD International
Multidisciplinary Scientific Conference: 10-11. April 2014, Miskolc. P. 1-6. ISBN 978-963-358-
051-6.

AFC19 KUKURUGYA, F., HAVLIK, T., MISKUFOVA, A., PARILAK, L.: Material recykling of
electric arc furnace steelmaking dust containing heavy metals. In: 10C 2014: 46th International
October Conference on Mining and Metallurgy: Proceedings: 01-04 October 2014, Bor, Serbia:
University of Belgrade - Technical faculty, 2014. P. 362-365. ISBN 978-86-6305-026-6

AFC20 KUKURUGYA, F., HAVLIK, T., PARILAK, L.: Leaching of zinc, iron and calcium from EAF
dust in sulphuric acid, Shechtman international symposium, 28. June - 4. July 2014, Cancun,
Mexico.

AFC21 BEKEC, P., LONGAUEROVA, M., VOJTKO, M., MILKOVIC, O., KADLEC, J., TREFA, G.,
GRIMPLINI, G.: Background of branched crack formation in surface zone of continuously-cast
Ti-Nb microalloyed steel slab. In: COMAT 2014 Recent trends in structural materials, 3rd
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International Conference, 19-21 November 2014, Plzen, Tanger Ltd., www.COMAT.cz, ISBN
978-80-87294-45-1

AFC22 LONGAUEROVA, M., FEDOROVA, M., BEKEC, P., DUSKA, J., HURAKOVA, M.,
LONGAUER, S., KONRADYOVA, J.: Effect of sample thickness on slab surface zone
thoughness for IF and microalloyed steels. In: Pfinos metalografie pro fe$eni vyrobnich
problému, Sbornik pfednések, Lazn¢ Libverda, 17-19 Jun 2014, 13th Conference "Contribution
of Metallography to Solving of Production Troubles" Contribution 09, P. 51-58.CVUT v Prahe,
Fakulta strojni a Vyzkumny a zkuSebni tstav Plzen s.r.o. ISBN 978-80-01-05474-1

AFD - Publikované prispevky na domacich vedeckych
konferenciach

Rok 2014

AFD08 HAVLIK, T., KUKURUGYA, F., PARILAK, L’.: Vyroba komerénych produktov materialovou
recyklaciou oceliarenskych uletov. In: TOP 2014: Technika ochrany prostredia: Zbornik
prednasok: 20. Medzinarodna konferencia: 10. - 12. Jun 2014, Casta - Papierni¢ka. Bratislava:
STU, 2014. S. 153-158. ISBN 978-80-227-4174-3

AFG - Postery zo zahrani¢nych konferencii

Rok 2014

AFG17 DOMOVCOVA L., FUIDA, M., PARILAK L.: Microstructure and Mechanical Properties of
X10CrMoVNDb9-1. In: Metal 2014: 23. Ro¢nik medzinarodni konference metalurgie a materialu:
conference proceedings: 21. - 23. kvétna 2014, Brno, Ceska Republika. Ostrava: Tanger, 2014 P.
1. ISBN 978-80-87294-52-9

AFG18 DURCIK, R., PARILAK, I.: Numerical Simulation of billet calibration and piercing in a push-
bench seamless tube. In: Metal 2014: 23. Ro¢nik medzinarodni konference metalurgie a
materialu: conference proceedings: 21. - 23. kvétna 2014, Brno, Ceska Republika. Ostrava:
Tanger, 2014 P. 1. ISBN 978-80-87294-52-9

AFG19 MOJZIS, M., DOMOVCOVA, L., PARILAK, L.: Tempering of 10CrMo09-10 Steel Grade. In:
Metal 2014: 23. Ro¢nik medzinarodni konference metalurgie a materialu: conference
proceedings: 21. - 23. kvétna 2014, Brno, Ceska Republika. Ostrava: Tanger, 2014 P. 1. ISBN
978-80-87294-52-9

BEE- Odborné prace v zahrani¢nych nerecenzovanych zbornikoch
(konferencnych aj nekonferenc¢nych)

Rok 2014

BEEO1 PARILAK, I’., DOMOVCOVA, L., BERAXA, P., MOJZIS, M., VRBOVSKY, A.,
MICHALCIK, S.: Vplyv tepelného spracovania na mikrostruktiru a mechanické vlastnosti
akosti 10CrMo09-10. In: Kotle a energeticka zafizeni: sbornik pfispévku konference: Brno, 17.3. -
19.3.2014. Brno:AVO, 2014. P.1-7. ISSN 1804-6673

BEE02 PARILAK, I’., MATAS, P., MOJZIS, M.: Projekt "Vysokouginné a energeticky tsporné
chladiace systémy pre chladenie profilovych valcov" a jeho prinosy pre ZP. In: Zavéretna
konference, Vysoce ucinné a energeticky usporné chladici systémy pro chlazeni profilovych
valcu, TA02011184, 30.9.2014, Brno, CR.
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DAI - Dizertacné a habilitacné prace

Rok 2014

DAIO2 BERAXA, P.: Implementacia procesu CVD povlakovania na nastroje pre tvarnenie za studena,
Dizerta¢na praca, FVT, PreSov, 2014

GAI - Vyskumné studie a priebeZné spravy

Rok 2014

GAI155 PARILAK, ., CHOMIC, V., TURNA, S., NEPSINSKA, E., BRIZEKOVA, L.: Chemické

zloZenie tletov z prevadzky nového odpradovacieho zariadenia na EOP a LF, VS 1/2014/ZPVVC

GAI156 PARILAK, L., DOMOVCOVA, L., MOJZIS, M., BERAXA, P., WEISS, M., MATAS, P., ZEC,
M.: Mikrostruktura, mechanické vlastnosti a optimalizované valcovanie akosti
X10CrWMoVNb9-2 v ZP a.s., VS 2/2014/ZPVVC

GAI157 PARILAK, L. a kol.: Vyhodnotenie fyzikalno-chemickych a mechanickych vlastnosti
experimentalneho materialu Ziarupevnych oceli novej generacie, VS 3/2014/ZPVVC

GAI158 PARILAK, I., BEKEC, P., CHOMIC, V., BUCEK, P.: Uloha elektromagnetického mie$ania a
jeho vplyv na tvorbu solidifika¢nej (primarnej) Struktiry na plynule odlievanych polotovarov,
VS 4/2014/ZPVVC

GAI159 PARILAK, L., DURCIK, R., MALECEK, L.: GRAMAT WP2 - 2.1 Numericalsimulation of
rolling - Priebezna sprava &. 1, VS 5/2014/ZPVVC

GAI160 PARILAK, ., BERAXA, P.: Materialy vyuzivané pri tazbe bridlicového plynu, VS
6/2014/ZPVVC

GAI161 PARILAK, L., MOJZIS, M., MATAS, P., CHOMIC, V.: Technicko-technologické podklady pre
pripravu prevadzkového experimentu "ANTIOXIDANT", VS 7/2014/ZPVVC

GAI162 DURCIK, R., PARILAK, ., MATAS, P., PATIN, L.: Postidenie vyrobitelnosti rur z kvadratu
150 mm, VS 8/2014/ZPVVC

GAI163 DURCIK, R., PARILAK, I., MATAS, P.: Numerick4 simul4cia kalibracie a dierovania kl4tika
0160 mm (maly program) pri zmene zaoblenia hran, VS 9/2014/ZPVVC

GAI164 PARILAK, L., RIDZON, M., BUCEK, P., VRBOVSKY, A.: Porovnanie vysledkov 3D merania
rebrovane;j rury a tifia, VS 10/2014/ZPVVC

GAI165 PARILAK, L., RIDZON, M., BUCEK, P., VRBOVSKY, A., VRABEC, M.: 3D meranie
tvarniacich nastrojov a rebrovanych rar, VS 11/2014/ZPVVC

GAI166 PARILAK, L., WEISS, M., MATAS, P., MOJZIS, M., DURCIK, R., KVACKAIJ, T.: 4.
experimentalne valcovanie bimetalov, VS 12/2014/ZPVVC

GAI167 PARILAK, ., DURCIK, R., MOJZIS, M., DOMOVCOVA, L., BEKEC, P., MATAS, P.: 5.
experimentalne valcovanie bimetalov, VS 13/2014/ZPVVC

GAI168 PARILAK, L., CHOMIC, V., RONCAK, M., NEPSINSKA, E., BRIZEKOVA, L., TURNA, S.,
BEKEC, P.: Vyhodnotenie novych odpraskov z EOP a LF v plnom technologickom rezime na
tisic tavbach, VS 14/2014/ZPVVC

GAI169 PARILAK, L., BERAXA, P., MOJZIS, M., DOMOVCOVA, L., BEKEC, P.: Sprava zo §tvrtého
valcovania akosti X10CrWMoVNb9-2 na prevadzke valcoviia rar v ZP a.s., VS
15/2014/ZPVVC

GAI170 PARILAK, L., DOMOVCOVA, L., MOJZIS, M., BERAXA, P.: Perspektivnost’ vyroby rir z
mikrolegovanychVNb oceli, VS 16/2014/ZPVVC

GAI171 PARILAK, L., CHOMIC, V., DOMOVEC, M.: Vakuovacie zariadenie v podmienkach ZP a.s. -
anotacia dokumentov - rozpracované, VS 17/2014/ZPVVC
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GAI172 PARILAK, ., BERAXA, P., BEKEC, P., DOMOVCOVA, L.: Mikrostruktira, substruktura,
tepelné spracovanie a mechanické vlastnosti modifikovanej 9-12% Cr ziarupevnej ocele, VS
18/2014/ZPVVC

GAI173 RIDZON, M., ADAMCAK, M.: Analyza vyroby rar pre automobilovy priemysel ZP a.s., VS
19/2014/ZPVVC

GAI174 PARILAK, L., BALAZOVA, M., KIRALY, F., BRZIAK, P., MATIS, L., DOMOVCOVA, L.:
Analyza kotlovych akosti 16Mo3, 14MoV6-3, 13CrMo4-5, 10CrMo9-10, VS 20/2014/ZPVVC

GAI175 DURCIK, R., PARILAK, L., MATAS, P.: FEM - Analyza pretvarnenia koncov klatika, vyvalku
a lupy, VS 21/2014/ZPVVC

GAI176 PARILAK a kol.: Mikrostruktiira, sub§truktira a mechanické vlastnosti modifikovanej 9-12% Cr
ziarupevnej ocele a tenkostennej valcovanej rary z akosti X10crWMoVNb9-2, VS
22/2014/ZPVVC

GAI177 PARILAK, L., DURCIK, R., MALECEK, L., BALAZOVA, M.: Numerické simul4cia
valcovania gradientnych materidlov v podmienkach ZP a.s., VS 23/2014/ZPVVC

GAI178 PARILAK, I., BERAXA, P., DOMOVCOVA, L., DURCIK, R., MOJZIS, M., BEKEC, P.,
MATAS, P.: VU ¢. 1: Strukttrna koncepcia, vyskum a vyvoj kotlovych a konstrukénych akosti -
KOTAKON, Zéavereéna sprava za rok 2014, VS 24/2014/ZPVVC

GAI179 PARILAK, L., BUCEK, P., CHOMIC, V., BEKEC, P., DOMOVCOVA, L.: VU &. 2:
Zvysovanie kvality rar kontrolovanych ultrazvukom - TUBE, Zavere¢na sprava za rok 2014, VS
25/2014/ZPVVC

GAI180 PARILAK, L., MOJZIS, M., RIDZON, M., VRBOVSKY, A., VRABEC, M.: VU &. 3:
Optimalizécia tahania presnych rir z pohl'adu disloka¢nej tedrie tvarnenia, stavu mikrostrukttry
a medzného stavu plasticity - TUMIFORM, Zavereéna sprava za rok 2014, VS 26/2014/ZPVVC

GAI181 BERAXA, P., PARILAK, ., DOMOVCOVA, L.: VU & 4: Zvy$ovanie Zivotnosti nastrojov pri
tvarneni - NASTROJE, Zavere¢na sprava za rok 2014, VS 27/2014/ZPVVC

GAI182 PARILAK, I’.,CHOMIC, V., TURNA, S., HAVLIK, T., KUKURUGYA, F., MARUSKINOVA,
G., RONCAK, M.: VU ¢&. 5: Spracovanie metalurgickych odpadov v ZP a.s. - ENVIROMENT,
Zavere¢na sprava za rok 2014, VS 28/2014/ZPVVC

GAI183 BUCEK, P., PARILAK, I., HULKO, G., ONDREJKOVIC, K.: VU &. 6: Optimalizacia riadenia
plynulého odlievania ocele - OPTICON, Zavereéna sprava za rok 2014, VS 29/2014/ZPVVC
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Ako hodnotite uplynuly rok vo vasej spolo¢nosti?
".7;?' ZP Vyskumno-vyvojové - . R , . .
( i et bl Bol to rok velkého mnozstva réznorodych a jednoznacne

formulovanych pracovnych Uloh. Na jednej strane sme v
spolupraci s jednotlivymi prevadzkariiami rieSili ulohy
operativneho charakteru pre potreby ZP a.s., ale aj
koncepcné ulohy, ktoré by mali vyhladovo zabezpecit
zvySovanie kvality, inovaciu vyroby a vyrobno-
technologickych postupov. Aj v Siestom roku naSej
existencie sme potvrdili, ze na$ kolektiv je pripraveny
zadané ulohy zvladnut. Zaciatok roka 2014 bol
jednoznaCne ovplyvneny nabehom novej investicie
plynulého odlievania ocele (ZPO), kde sme v spolupréaci
so vSetkymi prevadzkarfiami a odborom riadenia kvality
velmi aktivne pracovali na optimalizacii riadenia plynulého
odlievania, definovali sme optimalnu Strukturu kontinuélne
odlievaného bloku (kontizliatku), makro$trukturu a liacu
koru. Vysledky kvality zaznamenané v druhom polroku
potvrdili, ze sme boli v tejto oblasti velmi
uspesni.

Chcel by som vyzdvihnat prechod na novy formét
kontizliatku z 200 R8 na 205 R40, prva tavba €. 42238, zo
7. maja 2014, ktora vyraznym spdsobom prispela k
zvySeniu kvality valcovanych kontizliatkov, ale 3
presnych rur.

Ulohu sme riesili s kolektivom valcovne rir uz v roku 2012, a v aprili 2013 sme navrhli zaradit
novy format do vyroby. Na zéklade modelovych vypoctov termicko-deformacnych procesov pri
dierovani, ale aj v dalSich etapach valcovania, spolu s dalSimi opatreniami, ako tfiiové tyce,
brisenie..., ZP vykazovali v druhom polroku doteraz najvyssiu kvalitu vyroby, ale aj usporu
materialu. Verime, Ze tento trend — pri sustavnej optimalizacii uvedenych procesov, bude
pokracovat nielen v tomto, ale aj v nasledujucich rokoch.
V minulom roku sme pre ZP riedili $est vyskumnych Gloh, dva operaéné programy, jeden projekt
z Fondu RFCS a ukonéili sme, v spolupraci s Vysokym uéenim technickym (VUT) Bmo a Zdas,
riedenie Glohy v ramci projektu TACR.

Z vysledkov na$ej Cinnosti vyplyva, Ze sme vyborne zvladli technolégiu pri vyrobe akosti P92, a
Ze v roku 2014 nebola podana Ziadna reklamacia na dosahované vlastnosti a mikro$truktary
akosti 15313, pri ktorej sme v spolupraci s taharfiou rur navrhli parametre tepelného spracovania,
ktoré vedl k optimalnej feriticko-bainitickej mikro$truktire. Uzavreli sme vyskum v oblasti
mikrolegovanych oceli s jednoznaénym odporuCanim zaviest tento sortiment do vyrobného
procesu s poziadavkou investicie vakuovania v podmienkach ZP.
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Mnozstvo prace sme urobili v oblasti implementacie novych nastrojovych materialov, €i uz
povlakovanych PVD a CVD, resp. vyskumu a vyvoja v suvislosti s prechodom na vyuZzivanie
nastrojovych materialov novej generécie, napr. spekané karbidy. Velkym prinosom bolo Uspesné
vyrieSenie spdsobu riadeného ochladzovania valcov redukovne v spolupraci so Zdas a VUT
Brno. Predpokladame, Ze v spolupraci s Usekom technického riaditela budu tieto vysledky
investicne realizované v roku 2015. Ide o kftu¢ovu ulohu pre zabezpeéenie optimalneho termicko-
deformacného procesu v redukovni a realizaciu tzv. kontrolovaného valcovania rur, hlavne
Spickovych akosti. V oblasti - modelovania a simulacie vyrobnych procesov, sme si uz vybudovali
medzinarodné uznanie. V spolupraci s valcoviiou rar sme doteraz rieSili aj vSetky zasadné
problémy jednotlivych technologickych uzlov valcovacieho procesu a budeme v tom pokracovat
aj nadalej. Velmi vyznamnym vysledkom rieSenia Ulohy GRAMAT - je vyvalcovanie prvej
austeniticko feritickej rary 15. aprila 2014. So v8etkou skromnostou méZem konstatovat, ze je to
vysledok celosvetového vyznamu.

Daldou vyskumnou Glohou, ktor( sme riesili v spolupraci s Hutnickou fakultou TU Kosice, bolo
hydrometalurgické spracovanie Uletov v naSom spolotnom laboratériu  spracovania
priemyselnych odpadov. Realizovali sme prevadzkové spracovanie 100 kg odpraskov z nového
zariadenia odpraSenia s cielom produkcie Zn,SOs. Laboratérnym spdsobom boli vyrobené prvé
objemy zinkonitu (Zn0).
Naznageny rozsah rieeni viedol k vybornému vysledku hospodarenia ZP VVC, s.r.0., za uplynuly
rok. Zvladli sme to aj neustalym skvalitiovanim personalneho obsadenia, s dbrazom na
zvySovanie kvality vyskumnych pracovnikov. Prijali sme dvoch pracovnikov s hodnostou PhD,
dalsi ziskal tento titul ukoncenim Studia na FVT v PreSove. Formou doktorandského Studia v
Ostrave, Trnave a KoSiciach si rozSiruju vedomosti aj ostatni nasi pracovnici.

V oblasti prehlbovania kooperacie s Ustavmi a $kolami, sme podpisali zmluvu s Materialovo-
technologickou fakultou STU v Trnave, s Fakultou vyrobnych technolégii STU v PreSove a
Strojnickou fakultou STU Bratislava. Uvedené organizacie by aj v roku 2015 mali napifiat nase
poZiadavky hlavne v oblasti tvarnenia za studena, v oblasti nastrojov a v oblasti plynulého
odlievania. Aktivne sme sa zapajali aj do formulacii Operaéného programu — Vyskum a vyvoj v
planovacom obdobi 2014-2020, HORIZONT, hlavne prostrednictvom Klubu 500. Vypracovali sme
tri navrhy projektov v ramci APVV agentury a spolupracujeme aj s medzinarodnymi organizaciami
(prof. Parilak zastupuje Slovensko v SAG v Bruseli - v medzinarodnej iniciative, ktora sa
zameriava ha Kkoordinaciu a podporu celoeuropskej spoluprace v oblasti priemyselného vyskumu
— pozn. redakcie).

S akymi predsavzatiami ste vstupili do roka 2015?

Nase Zelania st velmi konkrétne a bezprostredné. Stvisia hlavne s poziadavkami ZP a.s. a s
konkrétnymi Ulohami z jednotlivych prevadzkarni. Vo vSeobecnosti je to otazka vyvoja novych
materialov, inovacie a optimalizacie technologickych postupov, zavadzanie nastrojov novej
generacie, modelovanie a simulécia termicko-deformacnych procesov v celom technologickom
uzle (DL, tvar klatika). V spolupraci s utvarom technického riaditela chceme prispiet k
zabezpedeniu investicie ,Regulacia ochladzovania valcov v redukovni‘. Dalej st to Glohy, ktoré
suvisia so zruSenim malého programu, ako aj stanovenie termicko-deformacnych parametrov pri
valcovani konkrétnych kotlovych a konstrukEnych akosti.
Novym vkladom je podpora Predstavenstva ZP a.s. pri otvarani Ulohy ,Modelovanie plastickej
deformécie za studena pri tahani presnych rar®. Jej hlavnym ciefom su virtudlne prezentacie
realnych stavov napatia a deformacii, ako v presnej rure tak v interakcii s tffiom, ¢o povedie k
lokalizacii nielen materialu, ale aj tvaru tfa, rychlosti tahania, spdsobu a mazania a pod. V
kone¢nom dbsledku, nasim ciefom je racionalizacia a ekonomické ukazovatele celého procesu
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tahania presnych rar. Budeme pokracovat vo vyskume novych kotlovych akosti a realizovat
poloprevadzkove experimenty hydrometalurgického spracovania, ktoré umoZznia vypracovat
Studiu realizovatelnosti pre priemyselné spracovanie odpraskov, s vyuzitim produktov v podobe
ZnS04, ZnO, pripadne kovového zinku. Planujeme uzavretie zmluvnej spoluprace s VUT Brno, s
Fakultou metalurgie a materialového inZinierstva Vysokej Skoly banskej TU Ostrava, hlavne pre
oblast modelovania prenosu tepla, ale aj plastickej deformacie za tepla. Pokraéovat chceme v
dobrej spolupréaci s Vyskumnym ustavom zvaracskym Bratislava, ktory bol za ostatné roky nasim
najvyznamnejSim partnerom a verime, Ze sa ndm podari spolupracu sformulovat do velkych
projektov v oblasti inovacie, hlavne kotlovych akosti a ich technologického spracovania. Chceli by
sme otvorit' aj otazku rozSirovania druhovyroby - rozSirit objemy finalizacie naSich presnych rar
do konkrétnych vyrobkov, hlavne ako kon$trukéné suciastky pre automobilovy priemysel.
Personélne budeme nadalej posiliovat naSe vyskumné centrum, potrebujeme rozsirit
laboratérium creepovych skuSok, ale nadalej najdoleZitejSou ulohou bude zvySovanie kvality a
vzdelanostnej Urovne nasich vyskumnych pracovnikov, ako aj posiliovanie priamej spoluprace s
riadiacimi pracovnikmi a manazérmi jednotlivych prevadzkarni, vratane centrainej udrzby.
Budeme pokracovat vo vybornej spolupraci s odborom riadenia kvality, osvedcila sa hlavne pri
spolo¢nom vyuzivani laboratérii. V. minulom roku sme sa velmi UspeSne prezentovali na
celosvetovom kongrese v Mexiku, preto dalSou tlohou pre rok 2015 bude rozSirit medzinarodné
kontakty, zvysit prezentaciu vo vyznamnych periodikach a na odbornych konferenciach, ktoré
prispeju k prezentacii nielen na$ej spoloénosti, ale aj ZP GROUP. V spolupraci s
predstavenstvom bude potrebné pripravit' koncepciu rozvoja vyrobného programu a sortimentu
ZP a.s. Od toho sa totiz odvija aj vyskumno-vyvojové zameranie na$ho pracoviska.

V ramci 175. vyrogia ZP by sme chceli zorganizovat odborni konferenciu s Ggastou véetkych
nasich spolupracujucich organizacii a kolektivov z univerzit a priemyslu.

Co zazelate Zeleziariam k ich vyrogiu?

Vyskum a vyvoj je kreativna a tvoriva Cinnost. VyZaduje si celého ¢loveka pre to, aby dosiahol
maximalny vysledok a bol Uspesny. Na druhej strane, vysledky, ktoré nemozeme prakticky vyuzit,
nas nemdzu napifiat. Preto by som si Zelal, pre tento rok a do buducnosti, aby pracovnici ZP
VVC s.r.o. potvrdili svoju kvalitu osobnu, fudsku a odbornu tak, aby sme v spolupraci so vSetkymi
zamestnancami z vyrobnych prevadzkarni, mohli zabezpegit prosperitu ZP, dobr( tvorivl
pracovnu klimu a samozrejme, pri dobrom zdravi sa mohli spolo¢ne teSit z dosahovanych
vysledkov.
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