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2. VSEOBECNA CAST

Aj ked predmetom tejto spravy je hodnotenie Cinnosti za rok 2013, uved'me niektoré
skutoénosti, ktoré suvisia s patroénou ¢innostou ZP VVC s.r.o. Vo vieobecnosti mdzeme povedat’, Ze
vd’aka podpore Predstavenstva ZP a.s., planované zamery, ktoré boli spracované v maji roku 2007 boli
prakticky splnené. Prierezovu charakteristiku o ¢innosti uvadzame v Prilohe €. 1.

Prierez odbornej a vyskumno-vyvojovej &innosti ZP VVC s.r.o. uvadzame v Prilohe 2. Je to
prezentacia ZP VVC s.r.0., ktora odznela ako Givodny referat odborného seminéru, ktory sa uskutoénil
v dnoch 26.-27.09.2013 v hoteli Stupka na Taloch. Na uvedenom odbornom seminari odznelo 24
prednasok a bolo pritomnych 60 udastnikov. Boli to vietci partneri ZP VVC s.r.0., ktori v priebehu
piatich rokov spolupracovali na jednotlivych vyskumnych a vyvojovych ulohach. Odozva na dosiahnuté
vysledky a spolupracu bola vel'mi pozitivna a postupne sa dari budovat’ koopera¢né vztahy s vybranymi
pracoviskami pre potreby vyroby ZP a.s. Podbrezova. Spolo¢nost ZP VVC s.r.o. ziskala ocenenie
Vyskumného ustavu zvaraéského — Priemyselného institatu SR (VUZPI SR) ,,Plaketa Jozefa Cabelku*
za vzajomnu spolupracu. Za ocenenie mézeme pokladat’ aj monotematické ¢islo Casopisu Zvaranie €. 9-
10/2013, venované ZP VVC s.r.o.

Dosiahnuté vysledky vroku 2013 potvrdzuju stdle rastiicu uroveil a kvalitu vyskumno-
vyvojovej ¢innosti. Vyzdvihujeme stabilitu riesitel'skych kolektivov, splnenie vsetkych planovanych
uloh vratane vytvorenia spolo¢ného pracoviska s Katedrou nezeleznych kovov a spracovania odpadov
Hutnickej fakulty Technickej univerzity v KoSiciach (KNKaSO HF TU Kosice). ,,Laboratérium
spracovania priemyselnych odpadov*. (LSPO)

Zameranie &innosti spoloénosti ZP VVC s.r.o. ovplyvnili aj realizované investicie na oceliarni
7P a.s. (ZPO, odprasenie).
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3. ORGANIZACNE A PERSONALNE OTAZKY

Organiza¢na schéma a personalne obsadenie je uvedené v nasledujucej tabulke.

Por.
¢. Meno a priezvisko Odbor | Oddelenie Funkcia
1. |prof. Ing. Cudovit Parilak,CSc. 100 Riaditel’ spolocnosti
2. |Ing. Vladimir Chomi¢ 110 111 Zamestnanec VaV
3. | Ing. Michal Weiss, PhD. 110 112 Veduci
4. |Ing. Milan Mojzi$ 110 112 Zamestnanec VaV
5. | Ing. Pavol Beraxa 110 113 Veduci
6. |Ing. Lucia Domovcova 110 113 Zamestnanec VaV
7. |Ing. Pavol Bucek, PhD. 110 114 Veduci
8. |Ing. Roman Duréik 110 114 Zamestnanec VaV
9. |Ing. Lenka Haviarova 130 Veduca
10. | Bc. Alena Surova 130 Referent

Z objektivnych ddvodov nedoslo k zvySovaniu pocCtu zamestnancov, ale boli vytvorené
predpoklady pre prijatie dvoch az troch vysokoskolsky vzdelanych pracovnikov v roku 2014. Je to
potrebné pre stéle rastici pocet tiloh a to nielen v ramci ZP a.s., ale aj vyskumnych aloh z eurépskych
Strukturdlnych fondov.

Ocakavame, ze v ramci Horizontu 2020 a podpory priemyselného vyskumu sa budeme aktivne
zapéjat’ do Cerpania Strukturalnych fondov v oblasti vyskumu a vyvoja.

Z hladiska vyskumnej orientdcie bude potrebné podporit’ persondlne vyskum v oblasti kvality
kontizliatkov, v oblasti informa¢nych technologii, ale aj materialového inZinierstva.

Vyskumné oddelenia vzajomne kooperuju pri rieSeni vyskumnych projektov a s vyrobnymi
prevadzkami ZP a.s. Cinnost’ pracovnikov je kontrolovana na tyzdennych poradach a mesaéne formou
snimku pracovného casu, ktory je podmienkou pre splnenie prémiovych ukazovatelov. Kazdy
vyskumny pracovnik spolo¢nosti ma spracovany ro¢ny plan osobnej prace, ktory profiluje jeho odborna
¢innost’ a je zakladom pre osobny rast.

Cinnost’  hospodarsko-spravneho odboru bola vroku 2013 zamerani na zabezpeGovanie
personalnych, mzdovych, ekonomickych a administrativnych Cinnosti. V stlade s platnou legislativou
SR bola priebezne upravovana vnutropodnikova legislativa, zrealizoval sa recertifikacny audit SMK
9000.2001, audit vnutropodnikovej legislativy.
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4. VYSKUMNO-VYVOJOVA CINNOST
4.1.Vyskumné dlohy

V roku 2013 boli rieSené nasledovné vyskumné ulohy:

Vyskumna . ;e el
dloha &. Nazov Akronym Zodpovedny rieSitel
Struktarna koncepcia, vyskum a vyvoj , o
1 Kotlovyich a konstrukénych akosti KOTAKON prof. Ing. . Parilak, CSc.
) ZvySovanie kvality rar kontrolovanych TUBE prof. Ing. . Parilik, CSc.
ultrazvukom
3 Optlmall-zam’a technolégii tahania a ITAH fng. M. Weiss, PhD.
hrotovania rir v ZP a.s.
4 Z\{ySOV'flnle z1votnostl  nastrojov pri NASTROIJE Ing. P. Beraxa
tvarneni
5 %))rzcsovanle metalurgickych odpadov v | p\yIROMENT | prof. Ing. L. Parilak, CSc.
Podpora  realizdcie =~ dynamického .
6 modelu PO v 7P a.s. DM ZPO Ing. P. Bucek, PhD.
Vyskum vlastnosti oceli novej
generacie pre aplikdciu
OP 02 v prehrievacovych systémoch KOTLEGO02 prof. Ing. L. Parilak, CSc.
s ultrasuperkritickymi parametrami
Vyskum inovativnych materidlov pre
OP 04 prel;rle‘vrac.ove systémy za’rlade{n GRAMATO04 prof. Ing. LL }’arllak, CSc.
vyrabajucich energiu spalovanim Ing. R. Durcik
alternativnych paliv Ing. M. Weiss,PhD
TA Vysokoucinné a energeticky usporné
02011184 chladiace systémy pre chladenie REDUK prof. Ing. . Parilak, CSc.
profilovych valcov Ing. M. Weiss,PhD
RFCS Research on innovative corrosion frfOfI; Ir];gu éI;i(P;;gak’ CSe
CT-2013- | resistant gradient tubes for biomass GRAMATREFCS Ing. P Berax’a '
0005 power generation installations Ing R Durcik

Vyskumné alohy ¢. 1. az 6. boli schvalené spolonostou Zeleziarne Podbrezova a.s.

Vyskumné ulohy €. 1.-4.patria do oblasti materidlov az technoldgii a uloha ¢. 5 riesi environmentalne

otazky.

Uloha ¢&. 6. stvisi s realiziciou investi¢nej akcie na oceliarni.

V roku 2014 sa predpoklada ukoncenie rieSenia tiloh v rdmci ,,Overenie vlastnosti Ziarupevnych oceli
novej generacie a porovnatenych oceli“(OP 02) a ,,Vyskum inovativnych materidlov pre prehrievacové
systémy zariadeni vyrabajucich energiu spalovanim alternativnych paliv (OP 04). Doposial’ dosiahnuté
vysledky garantuji uspesné vyrieSenie tychto projektov.

Uloha TA 02011184 ,,Vysokou¢inné a energeticky usporné chladiace systémy pre chladenie profilovych
valcov®, bola v rokoch 2012-2013 riesena v spolupraci so ZDAS a.s. a v roku 2014 predpokladdme ukoncenie
jej riesenia.
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Research Fund Coal and Steel (RFCS) — rieSenie projektu so zameranim na gradientné rury s aplikaciou
do kotlov spal'ujucich biomasu.(Priloha ¢.4)

4.2. Najvyznamnejsie vysledky

Hlavné vyskumné ulohy a ciele rieSenia sme sformulovali v ro¢nej sprave 2012 na strane 39.- 40.
Konstatujeme, ze vSetky ulohy boli splnené, s vynimkou mikrolegovanych oceli, kde boli rieSenia presunuté na
roky 2014-2015.

Vysledky rieSenia boli prezentované v 30 — tich vyskumnych spravach. (kap. 11), v ktorych st podrobne
popisané dosiahnuté vysledky.

Za najvyznamnejSie pokladame:

- vysledky v optimalizovani termicko-deformacnych procesov na tahovej redukovni prostrednictvom
ich modelovania,

- optimalizacia geometrie prierezu kontizliatku vo vztahu k dierovaciemu procesu a potlac¢eniu
defektnosti valcovanych rur (prelozky), s praktickym dopadom na zmenu zakrivenia rohov kontizliatku s R 4 na
R 40,

- bola vypracovana pdvodna mikrostrukturna koncepcia Ziarupevnych oceli, vid' Priloha 3, uvedeny
prispevok bol vyziadany do dvoch americkych databaz a je povodny v ramci celosvetového poznania,

- v spolupraci s VUZ PI SR boli stanovené dolezité fyzikalne charakteristiky kotlovych akostil6Mo3,
10CrMo9-10, 14MoV6-3, 13CrMo4-5,

- u akosti 15313 bol vypracovany Struktirny nomogram, optimalizované chemické zloZenia a feriticko-
bainitickd mikrostruktira a definované prevadzkové podmienky tepelného spracovania pre ziskanie tejto
mikrostruktary,

- v spolupraci s Vvr bolo optimalizované chemické zlozenie akosti P91 a P92 a tispeSne realizované
vSetky prevadzkové experimenty a vyroba rur z tychto akosti,

- boli ziskané nové poznatky o mikrostruktire a substruktire a velkosti a rozlozeni karbidickych faz
v popustenych martenzitickych Struktirach v akosti P91 a P92,

- boli ziskané experimentalne udaje o vysokoteplotnych vlastnostiach vybranych ziarupevnych oceli
vratane matematického popisu tejto zavislosti,

- obdobne pokracovali creepové skusky (VUZ PI SR, ZP a.s.) vyvijanych kotlovych akosti pri¢om
dosahované parametre kratkodobych skusok su v povolenom rozptylovom pasme podl'a CCC,

- v spolupraci s Gork bola priebezne hodnotena kvalita ultrazvukom (UZV) kontrolovanych rur, boli
uskuto¢nené kvantitativne aj kvalitativne analyzy a objasnené priciny vyskytujucich sa vysokych vymetov,

- bol ukonéeny experimentalny program dvojvrstvovych rur pripravenych tzv. suchym trenim, boli
ziskané niektoré praktické skusenosti, ale aplikovana technologia nie je realizovatel'na vo vyrobnej praxi,

- boli dosiahnuté prvé vysledky pri mikrostrukturnej analyze deformacnych procesov pri trojtahovej
technologii, metalograficky bola dokumentovana deformacna textira mikrostruktiry po jednotlivych t'ahoch,

- uskutocnili sme teoretické rozbory deformacno-dislokacného spevnenia po jednotlivych tahoch
vratane stanovenia hustoty dislokacii deformovanej mikrostruktury,

- vyroba 8 ks hornych valcov odvalcovacky anasledna aplikacia povlaku Unicomp - AICrN
technoldgiou PVD. Hribka povlaku je 1 — 6 pum, mikrotvrdost HV0,025 je cca 3000, koeficient trenia 0,35
a pracovna teplota do 1100°C na 4 valce.
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- v oblasti pouzivania CVD procesom povlakovania na nastroje pre pracu za studena — matrice pre
vyrobu redukcii na oblukdrni sme dosiahli pozitivne vysledky a doposial’ sme za 4 roky dosiahli sporu
nakladov na irovni cca 53 813€.

- boli upresnené hydrometalurgické parametre spracovania tletov z EOP vratane parametrov elektrolyzy
pre ziskanie kovového zinku a procesov lthovania pre ziskanie Zn So4,

- vOP02 boli spracované 4 vyskumné spravy, prvé dve spravy uzatvaraju 1. Etapu OP02
(Benchmarking vlastnosti porovnatelnych ziarupevnych oceli), obsahuju zakladny rozbor teoretickej podstaty
vysokoteplotnych vlastnosti medze sklzu Ziarupevnych oceli a creepovej odolnosti, namerané vysledky
mechanickych vlastnosti za zvySenych teplot a pri creepovych podmienkach, vysledky su porovnavané s
predpisanymi hodnotami podla prislusnej normy.Dal$ie dve spravy otvaraju 2. Etapu OP02 (Vyhodnotenie
fyzikalno-chemickych a mechanickych vlastnosti experimentdlneho materialu Ziarupevnych oceli novej
generacie) a su v nich zhrnuté teoretické poznatky o akosti X10CrWMoVNDb9-2 a vysledky z prvého valcovania
danej akosti v podmienkach ZP a.s.

- pri rieSeni projektu OP04 boli vspolupraci s Vvr realizované tri modelové valcovania

bimetalickych rur,

- pri rieseni projektu TA02011184 v spolupréci s firmou ZDAS a.s. a Vvr ZP a.s. boli urobené prvé
opatrenia, ale aj realizovana rekonstrukcia ochladzovania na vybranych stoliciach tahovej redukovne,

- bolo zahajené rieSenie RFCS.

4.3 Operativne ulohy

Operativne ulohy boli zadavané vyrobnymi prevadzkami, pripadne vyplynuli z rozhodnutia
vyrobného riaditefa ZP a.s. Bolo rieSené mnoZstvo tloh tohto typu vratane analyz suvisiacich
s niektorymi reklaméciami.

Za najvyznamnej$ie ulohy pokladdme:
- optimalizacia chemického zlozenia a mikroStruktiry a tepelného spracovania na zihacej peci €. 4
pre kotlovu akost’ 15313,
- modelovanie a simulacia dierovacieho procesu s cielom optimalizacie prierezu kontizliatku.

4.4. Vyskumno-vyvojova ¢innost’ pre externych odberatelov

Vzhl'adom na velku vytazenost’ zamestnancov nasej spolocnosti neboli realizované vyskumné
tilohy pre externych odberatelov. Pokracovala spolupraca so spol. ZDAS a.s. voblasti vyvoja
mikrolegovanych oceli a kotlovych akosti.

4.5. Operacné programy

Nasa spoloc¢nost’ je aktivne zapojena do rieSenia uloh v ramci opera¢nych programov.

OP 02,,Vyskum vlastnosti oceli novej generdcie pre aplikdciu v prehrievacovych systémoch
s ultrasuperkritickymi parametrami®, doba riesenia je do 10/2014. Objem finan¢nych prostriedkov,
ktoré sa viazu k tomuto projektu je 190 000,- EUR bez DPH, v roku 2013 sme rieSenim tohto projektu
ziskali finan¢né prostriedky v objeme 82 000,- EUR bez DPH.
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Do rieSenia projektu OP 04 ,,Vyskum inovativnych materidlov pre prehrievacové systémy
zariadeni vyrdbajucich energiu spalovanim alternativnych paliv*‘sme sa zapojili taktiez prostrednictvom
ziskania zakazky cez verejni sutaz a predmetom zakazky je ,,Numericka simulacia a dodavka sluzieb
valcovania®. Na rieSeni projektu sme vroku 2013 tzko spolupracovali s prevadzkarnou valcovia
bezgvikovych rar ZP a.s.Riesenie je planované na obdobie do 06/2014. V spolupraci so ZDAS a.s. sme
sa podielali na rieSeni projektu,,Vysoce ucinné a energeticky usporné chladici systémy pro chlazeni
profilovych valct“ vramci Technologickej agentary CR (TA CR).Obdobie riesenia projektu je
naplanované do 12/2014.

4.6. Medzinarodné projekty

Za najvyznamnejsi vysledok v tejto oblasti pokladame ziskanie projektu GRAMAT v rdmci
RFCS. Hlavnym riesitefom tohto projektu je VUZ PI SR aje to prvy projekt v histérii, ktory bol
ziskany pod koordinaciou pracoviska zo Slovenskej republiky. Pracovnici ZP VVC s.r.0. a ZP a.s. maju
na tom vyznamny podiel, pretoze ideovy ndmet na rieSenie gradientnych rir s aplikaciou do kotlov
spal’ujucich biomasu vznikol v roku 2008 na pdde naSich pracovisk za spolutcasti VUZ PI Bratislava.
Tato problematika bolav rokoch 2009-2010 rieSena vramci vyskumnej wilohy ZP a.s, tak nasledne
v ramci OP04. Hlavné riesitel'ské pracoviska projektu RFCS su:

Benteler Tube ManagementGmbH (Nemecko) www.benteler.com/,

COMTES FHT a.s. (Ceska republika) www.comtesfht.com/,

FosterWheeler Energia Oy (Finsko) www.fwc.com/,

TEKNOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS VTT (Finsko) www.vtt.fi,

Zeleziarne Podbrezova a.s. (Slovenska republika) www.zelpo.sk/,

7ZDAS, a.s. (Ceska republika) www.zdas.cz a d’alsie Gidaje su uvedené v Prilohe &. 4.

Velmi dobra spolupraca pokracovala s Vysokym uéenim technickym (VUT) Brno.

Aktivity s MMV Ostrava su iba na pracovnej urovni.

Na druhej strane sa prehibili pracovné kontakty FMMI VSB TU Ostrava v oblasti tvarnenia
materialov a doktorandského Studia. Spolupracovali sme pri priprave videofilmu o technoldgii vyroby
vZP as. pre pedagogické tlely.Bola dohodnutd spolupraca pri organizovani medzinirodnej
konferencie Forming2014.

Dna 3. oktobra 2013 sa uskutocnilo pracovné rokovanie na irovni riaditel'a Institute of Metals
and Technology (IMT) IMT Ljubljana Matiasa Godeca. Pracovné rozhovory viedli k podpisaniu
pracovnej dohody o technickej spolupraci vo vyskume a vyvoji.

4.7. Zavery

Vedecko-vyskumna ¢innost’ sa postupne profiluje, a konStatujeme aj rast’ kvality vyskumne;j
¢innosti.

Na vyskumné tlohy bolo venované 40 % pracovného Casu, na operativne tlohy 33 % a na
rezijné ulohy bolo venované 15 % na OP 02 — 6 %, OP 04 — 6 % pracovného casu. Velky podiel na
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dosiahnutych vysledkoch mal aktivny pristup vybranych pracovnikov z prevadzok ZP a.s. Velmi dobra
spolupraca bola s Gork ZP a.s., kde sme mnohé tlohy riesili spologne, hlavne v oblasti analyz
mikrostruktar, chemického zloZenia, Statistického spracovania vysledkov mechanickych vlastnosti
a podobne. K dosiahnutym vysledkom vyrazne pomohla spolupraca s externymi pracoviskami hlavne s
VUZ - PI SR, VUT Brno, HF TU Kogice.

Vysledky vyskumu boli spracované v 6 — tich zavereénych spravach a v 24 vyskumnych spravach.
Uvedené spravy su k dispozicii ZP a.s. Vybrané vysledky boli publikované v 29 publikacidch na
konferenciach v CR ana Slovensku. Publika¢na &innost’ v roku 2013 uvadzame v kap. 11. V obdobi
odzaloZenia spoloCnosti az do roku 2013 sme vypracovali 154 vyskumnych sprav a 78 publikacii.
Zoznam uvadzame v kap. 12.

5. UROVEN EXTERNEJ SPOLUPRACE

Rozvoj externej spoluprace s renomovanymi vyskumnymi pracoviskami hlavne na univerzitach,
ale aj v ramci rezortného vyskumu je jednym zo strategickych zamerov rozvoja nasej spoloénosti. ZP
VVC postupne buduje kooperacné vztahy s cielom definovat’ tzv. satelitné pracoviska, ktoré sa budu
podielat’ na vyskume a vyvoji pre potreby ZP a.s. dlhodobo, systematicky ana baze zaviznych
zmluvnych vzt'ahov. Tato spolupraca musi mat’ vysoku kvalitu a musi vychadzat’ jednoznac¢ne z potrieb
7P a.s. Jednou z foriem je budovanie spoloénych pracovisk. V tomto smere pokladidme rok 2013 za
prelomovy, pretoze sme zalozili spolo¢né pracovisko s KNKaSO HF TU KosSice. Zmluva o zalozeni
tohto spolo¢ného pracoviska bola podpisana 4.juna 2013 za ucasti prorektora TU KoSice prof. Ing.
Pavla Raschmana, CSc., dekana HF TU doc. Dr. Ing. Petra Horfiaka, prof. Ing. Tomasa Havlika, DrSc.,
vediuceho KNKaSO a prof. Ing. Pudovita Parildka, CSc., riaditel'a ZP VVC s.r.o. Bola realizovana prva
etapa budovania laboratéria ndkupom zékladnych pristrojov, ktoré budi umiestnené v ramci
TECHNICOM-u v priestoroch TU KoSice. Nase spolo¢né aktivity boli vysoko ocenené na odovzdavani
cien odpadového hospodarstva dna 14. Novembra 2013. Ako vitaz spolo¢ne s KNK a SO HF TUKE
sme ziskali cenu ,,Zlaty mravec“za vybudovanie spolo¢ného Laboratéria spracovania priemyselnych
odpadov. Priloha 5. Podrobné informacie o ¢innosti LSPO mézete ziskat' na www.1lspo.sk

Obdobne mdzeme konstatovat’ velmi tizku spolupracu so SjF STU BA Ustavom automatizacie
merania a aplikovanej informatiky. V ramci tejto spoluprace boli dosiahnuté vysledky v oblasti
kontinualneho odlievania, pri spolo¢nom vyuzivani softwaru Pro CAST. Bol vypracovany navrh
zmluvy na tri roky o spolupraci v uvedenej problematike.

Medzi vyznamnych partnerov patri aj energeticky tstav VUT Brno, hlavne v oblasti regulacie
chladenia a teplotnych rezimov vo vyrobnych prevadzkach a.s. Podbrezova.

Osobitné postavenie ma spolupraca s VUZ PI Bratislava, kde v ramci rieSenia dvoch
opera¢nych programov médzeme uz hovorit’ o teamovej spolupraci a priamych odbornych kontaktov
rieSitelov. Na uvedenych pracoviskach bola spoluprica systematickd a boli dosiahnuté konkrétne
vysledky.

To potvrdzuje aj spolupraca pri rieSeni nového projektu v ramci RFCS.
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6. AKTIVITY PRI ZISKAVANI PROJEKTOV A VYSKUMNYCH ULOH

Tak ako sme uviedli v kapitole 4.5 a4.6 sme vroku 2013 splnili vSetky planované tlohy.
Naplnenie riesenia tychto projektov plne pokryvaji kapacitné moznosti nasej spolo¢nosti.

V roku 2013 sa zameriame na tspe$né riesenie uloh OP 02, OP 04, TACR, a projektu v ramci
RFCS.

Vroku 2014 predpokladime sa aktivne zapojit do pripravy projektov vramci programu
Horizont 2020, ktorého pldnovacie obdobie za¢ina vroku 2014 Prostriedky ziskané v roku 2014 na
rieSenie tychto projektov st planované v objeme 352 tis. EUR.

7. PREZENTACIA VYSLEDKOV SPOLOCNOSTI

V roku 2013 sme opdtovne zvysili publika¢nt aktivitu vid’. kap. 11. Z hl'adiska propagicie
a prezentacie vysledkov nasho vyskumu a spoluprace za najvyznamnejSie pokladame uspech prvého
odborného seminaru ZP VVC s.r.o0. Bude potrebné pokracovat’ v publikagnej ¢innosti, orientovat’ sa na
vyznamné Casopisy a konferencie eurdpskeho a svetového vyznamu.

K propagéacii a prezenticii ZP VVC sltzi aj stranka www.zpvve.sk, spolupracujeme aj
s odborom obchodu a marketingu pri poskytovani informacii na odborni stranku www.power-
technology.com. V priebehu roku 2013 sa uskutoCnilo ccal8 pracovnych a odbornych seminarov
v ramei ZP a.s.

8. VYCHOVNO-VZDELAVACIA CINNOST

V priebehu roku nedoslo k persondlnym zmenam, ale plan vzdelavania mladych vyskumnych
pracovnikov formu PhD. $tidia bol dodrzany.

Ing. Pavol Beraxa uspesne pokracuje v §tidiu na FVT Presov v odbore Vyrobné technoldgie
a v roku 2014 ho ¢akajii zavere¢né skuisky.Skolitel’: prof. Ing. Cudovit Parilak, CSc.

Ing. Roman Duréik absolvoval predpisané skugky na FMMI na VSB-TU Ostrava v odbore
Metalurgie — metalurgické technologie. Skolitelom je prof. Ing. Ivo Schindler, CSc. , $kolitel
konzultant prof. Ing. Cudovit Parilédk, CSc.

Ing. Lucia Domovcova uspesne pokracuje v doktorandskom stidiu na HFTU v KoSiciach
a v roku 2014absolvujeaminimovu sktsku. Skolitel: doc. Dr. Ing. Peter Horfiak, $kolitel' konzultant
prof. Ing. Cudovit Parilak, CSc.

Z 6smich vyskumnych pracovnikov su iba dvaja, ktori zatial’ nie st zaradeni do doktorandského
Studia. Jeden z nich bude zaradeny do Phd. stadia v roku 2014 na MTF v Trnave.

ZP VVC s.r.0. ma svoj podiel na PhD. $tadiu tym, e prof. Ing. Cudovit Parilak, riaditel
spolo¢nosti, je ¢lenom odbornych komisii (Kogice, Presov, Zilina), §tatnicovych komisii bakalarskeho,
inzinierskeho $tudia (4x), je garantom odboru materidlov na FVT TU KoSice so sidlom v PreSove, kde
realizuje prednasky v Styroch predmetoch. Je &lenom Vedeckej rady MMI VSB-TU Ostrava a Vedeckej
rady na FVT TUKE —so sidlom v PreSove .Je ¢lenom redak¢nej rady ¢asopisu Hutnicke listy, Casopisu
Komunikacie a ¢asopisu Powder Metallurgy.
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Do tejto oblasti mézeme zaradit' aj Clenstvo spolo¢nosti v International Tube Association,
Deutsche Gesellschaft fur Materialkunde, ktoré nam umoziuje priamy pristup k informacidm pri
koordinacii vedecko-vyskumnej ¢innosti a pripravovanej medzinarodnej spolupraci.
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9. EKONOMIKA
SUVAHA k 31.12.2013
Oznacenie [AKTIV A Cislo|  Zaokruhlené Zaokruhlené| Zaokruhlené Zaokruhlené|
(brutto)' (korekcia)' (netto)' (minulé)]
Spolu majetok r. 002+ r. 031+ r. 061 001 351034 53 631 297 403 258 374
A. Neobezny majetok r. 003+ r. 012+ r. 022 002 114 720 53 631 61089 75071
Al Dlhodoby nehmotny majetok sucet (r. 004 az 011) 003
A1 Zriadovacie naklady (011) - /071,091A/ 004
2. Aktivované naklady na vyvoj (012) - /072,091A/ 005
3. Softvér (013) - /073,091A/ 006
4. Ocenitelné prava (014) - /074,091A/ 007
5. Goodwill (015) - /075,091A/ 008
6. Ostatny dlhodoby nehmotny majetok (019,01X) - /079,07X,091A/ 009
7. Obstaravany dlhodoby nehmotny majetok (041) -093 010
8. Poskytnuté preddavky na dlhodoby nehmotny majetok (051) - 095A 011
Al Dlhodoby hmotny majetok sucet (r. 013 az 021) 012 114720 53 631 61089 75071
Al Pozemky (031) - 092A 013
2. Stavby (021) - /081,092A/ 014
3. Samostatné hnutelné veci a subory hnutelnych veci (022) - /082,092A/ 015 114720 53 631 61089 75071
4. Pestovatelské celky trvalych porastov (025) - /085,092A/ 016
5. Zakladné stado a tazné zvierata (026) - /086,092A/ 017
6. Ostatny dlhodoby hmotny majetok (029,02X,032) - /089,08X,092A/ 018
7. Obstaravany dlhodoby hmotny majetok (042) - 094 019
8. Poskytnuté preddavky na dlhodoby hmotny majetok (052) - 095A 020
9. Opravna polozka k nadobudnutému majetku (+/- 097) +/- 098 021
ALl Dlhodoby finanény majetok sucet (r. 023 az 030) 022
ALl Podielové cenné papiere a podiely v dcérskej uctovnej jednotke (061) - 096A 023
2. Podielové cenné papiere a podiely v spolo¢nosti s podstatnym vplyvom (062) - 096A 024
3. Ostatné dlhodobé cenné papiere a podiely (063,065) - 096A 025
4. PoZicky uctovnej jednotke v konsolidovanom celku (066A) - 096A 026
5. Ostatny dlhodoby finanény majetok (067A,069,06XA) - 096A 027
6. Pozicky s dobou splatnosti najviac jeden rok (066A,067A,06XA) - 096A 028
7. Obstaravany dlhodoby finanény majetok (043) - 096A 029
8. Poskytnuté preddavky na dlhodoby finan¢ny majetok (053) - 095A 030
B. Obezny majetok r. 032+ r. 040+ r. 047+ r. 055 031 235 590 235 590 182 812
B.l. Zasoby sucet (r. 033 az 039) 032
B.I.1. Material (112,119,11X) - /191,19X/ 033
2. Nedokonéena vyroba a polotovary vlastnej vyroby (121,122,12X) - /192,193,19X/ 034
3. Zakazkova vyroba s predpokladanou dobou ukonéenia dlhSou ako jeden rok 12X-192A 035
4. Vyrobky (123) - 194 036
4. Zvierata (124) - 195 037
6. Tovar (132,13X,139) - /196,19X/ 038
7. Poskytnuté preddavky na zasoby (314A) - 391A 039
B.Il. Dlhodobé pohladavky sucet (r. 041 az 046) 040
B.II.1 Pohladavky z obchodného styku (311A,312A,313A,314A,315A,31XA) - 391A 041
2. Pohladavky voci dcérskej uctovnej jednotke a materskej Gctovnej jednotke (351A) - 391A 042
3. Ostatné pohladavky v ramci konsolidovaného celku (351A) - 391A 043
4. Pohladavky voci spoloénikom, ¢lenom a zdruzeniu (354A,355A,358A,35XA) - 391A 044
5. Iné pohladavky (335A,33XA,371A,373A,374A,375A,376A,378A) - 391A 045
6. Odlozena darova pohladavka (481 A) 046
B.III. Kratkodobé pohladavky sucet (r. 048 az 054) 047 80 319 80319 84 875
B.III.1. Pohladavky z obchodného styku (311A,312A,313A,314A,315A,31XA) - 391A 048 73 393 73 393 73213
2. Pohladavky voci dcérskej Uctovnej jednotke a materskej Uctovnej jednotke (351A) - 391A 049
3. Ostatné pohl'adavky v ramci konsolidovaného celku (351A) - 391A 050
4. Pohladavky voci spolocnikom, ¢lenom a zdruzeniu (354A,355A,358A,35XA,398A) - 391A 051
5. Socialne poistenie (336) - 391A 052
6. Dariové pohladavky a dotacie (341,342,343,345, 346, 347) - 391A 053 6926 6926 11662
i Iné pohladavky (335A,33XA,371A,373A,374A,375A,376A,378A) - 391A 054
B.IV. Finanéné ucty sucet (r. 056 az 060) 055 155 271 155 271 97 937
B.IV.1 Peniaze (211,213,21X) 056 202 202 174
2. Ugty v bankach (221A,22X +/-261) 057 155 069 155 069 97 763
3. Ugty v bankach s dobou viazanosti dihou ako jeden rok 22XA 058
4. Kratkodoby finanény majetok (251,253,256,257,25X) - /291,29X/ 059
5. Obstaravany kratkodoby finanény majetok (259, 314A) - 291 060
C. Casové rozligenie stuéet (r. 062 a r. 065) 061 724 724 491
C.A1 Naklady buducich obdobi dihodobé (381A,382A) 062
2. Naklady buducich obdobi kratkodobé (381A,382A) 063 724 724 491
3. Prijmy buducich obdobi dlhodobé (385A) 064
4. Prijmy buducich obdobi kratkodobé (385A) 065
Kontrolné ¢islo sucet (r. 001 az r. 065) 888 1403 412 214 524 1188 888 1033 005
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Oznacenie |[PASIVA Cislo Zaokrahleng| Zaokrihlené|
(sledované)' (minule)]
Spolu vlastné imanie a zavaky r. 067+ r. 088+ r. 119 066 297 403 258 374
A. Vlastné imanie r. 068+ r. 073+ r. 080+ r. 084+ r. 087 067 119 492 86 183
Al Zakladné imanie sucet (r. 069 az 072) 068 33 194 33194
A1 Zakladné imanie (411 alebo +/-491) 069 33 194 33194
2. Vlastné akcie a vlastné obchodné podiely (/-/252) 070
3. Zmena zakladného imania +/-419 071
4. Pohladavky za upisané vlastné imanie (/-/353) 072
Al Kapitalové fondy sucet (r. 074 az 079) 073
All1. Emisné azio (412) 074
2. Ostatné kapitalové fondy (413) 075
3. Zakonny rezervny fond (Nedelitelny fond) z kapitalovych vkladov (417,418) 076
4. Oceriovacie rozdiely z precenenia majetku a zavazkov (+/-414) 077
58 Oceriovacie rozdiely z kapitalovych ucastin (+/-415) 078
6. Oceriovacie rozdiely z precenenia pri zliceni, splynuti a rozdeleni (+/-416) 079
Al Fondy zo zisku stcet (r. 081 az 083) 080 6211 6211
Alll1 Zakonny rezervny fond (421) 081 6211 6211
2. Nedelite/ny fond (422) 082
3. Statutdme fondy a ostatné fondy (423,427,42X) 083
AIV. Vysledok hospodarenia minulych rokov r. 085 a r. 086 084 46 778 25962
AIV.1. Nerozdeleny zisk minulych rokov (428) 085 46 778 25962
2. Neuhradena strata minulych rokov (/-/429) 086
A.V. Vysledok hospodarenia za U¢tovné obdobie po zdaneni /+-/ r.001- (r. 068+ r. 073+ r. 080+ r. 084+ r. 088+ r. 119) 087 33309 20816
B. Zavazky zr. 089+ r. 094+ r. 105+ r. 115 +r. 116 088 177 911 172 191
B.I Rezervy sucet (r. 090 az 093) 089 9 052 7008
B.l.1 Rezervy zakonné dlhodobé (451A) 090
2. Rezervy zakonné kratkodobé (323A, 451A) 091 9 052 7008
3. Ostatné dlhodobé rezervy (459 A,45XA) 092
4. Ostatné kratkodobé rezervy (323A, 32X, 459A,45XA) 093
B.II. Dlhodobé zavazky sucet (r. 095 az 104) 094 4816 3625
B.II1 Dlhodobé zavézky z obchodného styku (479A) 095
2. Dlhodobé nevyfaktirované dodavky (476A) 096
3. Dlhodobé zavazky voci dcérskej Uctovnej jednotke a materskej Gctovnej jednotke (471A) 097
4. Ostatné dlhodobé zavazky v ramci konsolidovaného celku (471A) 098
5. Dlhodobé prijaté preddavky (475A) 099
6. Dlhodobé zmenky na Uhradu (478A) 100
7. Vydané dlhopisy (473A,/-/255A) 101
8. Zavazky zo socidlneho fondu (472) 102 4816 3625
9. Ostatné dlhodobé zavazky (474A,479A,47XA,372A,373A,377A) 103
10. OdloZeny dariovy zavazok (481A) 104
B.III. Kratkodobé zavazky sucet (r. 106 az 114) 105 164 043 161 558
B.IIIl.1 Zavazky z obchodného styku (321,322,324,325,32X,475A,478A,479A 47XA) 106 140 452 134 194
2. Nevyfakturované dodavky (326,476A) 107
3. Zavazky voci dcérskej Uctovnej jednotke a materskej Uctovnej jednotke (361A,471A) 108
4. Ostatné zavazky v ramci konsolidovaného celku (361A,36XA,471A,47XA) 109
5. Zavazky voéi spolognikom a zdruZeniu (364,365,366,367,368,398A,478A,479A) 110
6. Zavazky voci zamestnancom (331,333,33X,479A) 111 9 461 9756
7. Zavazky zo socialneho poistenia (336,479A) 112 6 996 6519
8. Dafové zavézky a dotacie (341,342,343,345,346,347,34X) 113 7134 11 089
9. Ostatné zavazky (372A,373A,377A,379A,474A,479A,47X) 114
B.IV. Kratkodobé finanéné vypomoci (241,249,24X,473A /-1255A) 115
B.V. Bankové uvery (r. 117 +r. 118) 116
B.IV.1. Bankové Uvery dlhodobé (461A,46XA) 117
2. BeZné bankové Uvery (221A,231,232,23X,461A,46XA) 118
@} Casové rozligenie sucet (r. 120 az 123) 119
C.1. Vydavky budtcich obdobi dlhodobé (383A) 120
2. Vydavky budtcich obdobi kratkodobé (383A) 121
3. Vynosy budtcich obdobi dlhodobé (384A) 122
4. Vynosy budcich obdobi kratkodobé (384A) 123
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VYKAZ ZISKOV A STRAT k 31.12.2013

Oznacenie |TEXT Cislo Zaokrahleng, Zaokruhlené,
riad. ' (sledované)' (minulé)|
l. Trzby z predaja tovaru (604) 01
. Naklady vynaloZené na obstaranie predaného tovaru (504, 505A) 02
+ Obchodna marzar. 01 -r. 02 03
II. Vyroba r. 05+r. 06+ r. 07 04 575 900 482 087
II.1. Trzby z predaja vlastnych vyrobkov a sluzieb (601,602) 05 575900 482 087
2. Zmeny stavu vnatroorganizacénych zasob (+/- u€tova skupina 61) 06
3. Aktivacia (UCtova skupina 62) 07
B. Vyrobna spotreba r. 09+ r. 10 08 249 494 185424
B.1. Spotreba materialu, energie a ostatnych neskladovatelnych dodavok (501,502,503,505A) 09 24 336 28 904
2. Sluzby (uctova skupina 51) 10 225158 156 520
+ Pridana hodnota r. 03+ r. 04-r. 08 11 326 406 296 663
C. Osobné naklady sucet (r. 13 az 16) 12 254 911 245 263
C.1. Mzdové naklady (521,522) 13 187 165 180 147
2. Odmeny ¢lenom organov spolo¢nosti a druzstva (523) 14
3. Naklady na socidlne poistenie (524,525,526) 15 60 704 57 216
4. Socialne naklady (527,528) 16 7042 7 900
D. Dane a poplatky (U¢tova skupina 53) 17 367 395
E. Odpisy a opravné polozky k dlhodobému nehmotnému majetku a dlhodobému hmotnému majetku (551,553) 18 25 104 23073
. Trzby z predaja dlhodobého majetku a materialu (641,642) 19
F. Zostatkova cena predaného dlhodobého majetku a predaného materialu (541,542) 20
G. Tvorba a zuctovanie opravnych polozZiek k pohfadavkam (+/- 547) 21
IV. Ostatné vynosy z hospodarskej ¢innosti (644,645,646,648,655,657) 22
H. Ostatné naklady na hospodarsku Cinnost (543,544,545,546,548,549,555,557) 23 293
V. Prevod vynosov z hospodarskej ¢innosti (-) (697) 24
| Prevod nakladov na hospodarsku ¢innost (-) (597) 25
i Vysledok hospodarenia z hosp. ¢innosti r. 11-r. 12-r. 17-r. 18+ r.19-r. 20-r. 21+r. 22-r.23 +(-r. 24)-(-r. 25) 26 45731 27 932
\'B Trzby z predaja cennych papierov a podielov (661) 27
J. Predané cenné papiere a podiely (561) 28
VII. Vynosy z dlhodobého finanéného majetku r. 30+ r. 31+ r. 32 29
VIL1. Vynosy z cennych papierov a podielov v dcérskej U¢tovnej jednotke a v spolo€nosti s podstatnym vplyvom (665A) 30
2. Vynosy z ostatnych dlhodobych cennych papierov a podielov (665A) 31
3. Vynosy z ostaného dlhodobého finanéného majetku (665A) 32
VIl Vynosy z kratkodobého finanéného majetku (666) 33
K. Néklady na kréatkodoby finanény majetok (566) 34
IX. Vynosy z precenenia cennych papierov a vynosy z derivatovych operacii (664,667) 35
L. Néklady na precenenie cennych papierov a naklady na derivatové operéacie (564,567) 36
§ Tvorba a zuctovanie opravnych poloziek k finanénému majetku +/- 565 37
X. Vynosové uroky (662) 38 178 139
N. Nakladové Uroky (562) 39
XI. Kurzové zisky (663) 40 2
0. Kurzové straty (563) 41 50 122
XIl. Ostatné vynosy z finan¢nej ¢innosti (668) 42
P. Ostatné naklady na finanénu ¢innost (568,569) 43 1493 1288
XIIl. Prevod finanénych vynosov (-) (698) 44
R. Prevod finanénych nakladov (-) (598) 45
i Vysledok hospodarenia z finan¢nej ¢innosti r.27-r.28+r.29+r.33-r.34+r.35-r.36-r.37+r.38-r.39+r.40-r.41+r.42-r.43+(-r.44)-(-r| 46 -1 365 -1 269
. Vysledok hospodérenia z beznej ¢innosti pred zdanenim r.26 + r.46 47 44 366 26 663
S. Dani z prijmov z beznej ¢innosti r. 49+ r. 50 48 11 057 5847
S.1. - splatna (591,595) 49 11057 5847
2. - odlozena (+/-592) 50
. Vysledok hospodérenia z beznej €innosti r. 47-r.48 51 33 309 20 816
XIV. Mimoriadne vynosy (U¢tova skupina 68) 52
T. Mimoriadne naklady (uctova skupina 58) 53
N Vysledok hospodarenia z mimoriadnej ¢innosti pred zdanenim r. 52- r.53 54
u. Danl z prijmov z mimoriadnej €innosti r. 56+ r.57 55
U.1. - splatna (593) 56
2. - odlozena (+/-594) 57
N Vysledok hospodarenia z mimoriadnej ¢innosti po zdaneni r. 54 -r. 55 58
i Vysledok hospodarenia za uctovné obdobie pred zdanenim (+/-) [r. 47 +r. 54] 59 44 366 26 663
V. Prevod podielov na vysledku hospodarenia spolo¢nikom (+/-596) 60
e Vysledok hospodarenia za uctovné obdobie po zdaneni (+/-) [r. 51+ r. 58- r.60] 61 33 309 20 816
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| Poznamky U POD 3- 04 |

a) Zakladné informacie o U¢tovnej jednotke (Tabulka 1):

POZNAMKY
Obchodné meno: ZPVWCsr.o.
individualnej UCtovnej zavierky ] . ]
zostavenej k 31.12. 2013 Sidlo: Kolkaren 35, 976 81 Podbrezova
Datum zalozenia: 16.07.2008
v D - eurocentoch - celych eurach *) Datum vaniku: 24.07 2008

mesiac rok

[2]0]1]3
[2]o[1]2

mesiac rok
Za obdobie od o[1]  [2]o[1]3] do [1]2]

b) Opis hospodarskej Cinnosti Uctovnej jednotky:

Spolognost ZP VWC s.r.o. (dalej len spoloénost) bola zalozena zakladatelskou listinou zo dia 16.07.2008 a do
Obchodného registra bola zapisana diia 24.07.2008 (Obchodny register Okresného sudu Banska Bystrica, oddiel
Sro, viozka €. 15157/S. Identifikané Eislo organizacie je 44 307 535.

Bezprostredne predchédzajlice obdobie od o[1]  [2]o[1]2] do [1]2]

Uétovna zavierka Uétovna zavierka

) )

Datum vzniku uctovnej jednotky Vyskum a vyvoj v oblasti prirodnych a technickych vied s obsahovym vymedzenim:

- zakladny a aplikovany vyskum v oblasti fyzikalnej metalurgie

| 2 | 4 | |0| 7 \ |2 \ 0 | 0 \ 8 \ X | - riadna — zostavena - vyskum tekutej fazy v podmienkach kontinualneho odlievania ocele
- mimoriadna . - schvalena - vyskum a vyvoj v oblasti tvarnenia materialov
- priebezna - vyvoj technologickych postupov pri tvarneni za tepla a za studena
— - vyskum a vyvoj materialov
1o DI& Kéd SK NACE - ekologické rieSenia v hutnictve

- vyskum a vyvoj ziarupevnosti materialov

- vyskum a vyvoj korozivzdornosti materialov

- vyskum poru$ovania a medznych stavov materialov
- vyskum a vyvoj nastrojovych materialov

- modelovanie a simulacia technologickych procesov
- vyskum a vyvoj hutnej keramiky

[474]3]0[7]5]3]5] [2]o[2]2]6]5[0]8]9]4] [7]2].[1]9].[0]

Obchodné meno (nazov) Gétovnej jednotky
Z|P VIV|C| |S|.|R|.|O

Informativne testovanie, meranie, analyza a kontroly s obsahovym vymedzenim:
- mikro$trukturna a substruktirna analyza materialov

- chemické analyzy a mikroanalyzy v atestovanych laboratériach

- skuisky a hodnotenie fyzikalnych a mechanickych vlastnosti materialov

Sidlo uctovnej jednotky 5
Ulica , _ Cislo
[K[O[LIK[A[R[E[N] [ [ [ [ [ []

PSC Nazov obce ’
[9]7]6[8[1] [PlO[D[BRIE|Z[O[V[A] | |

Cinnost’ podnikatel'skych, organizaénych a ekonomickych poradcov v oblasti vyskumu a
vyvoja

&islo faxu c) Informécie o pocte zamestnancov (Tabulka 2):

o] l4]8]/ [ [6]4]5[4]0]3]2]

Cislo telefonu
0] [4]8]/[ [6]4]5[4]0[3 [5]

Bezprostredne predchadzajuce

Bezné uctovné obdobie Ly , .
uctovné obdobie

Nazov polozky
E-mailova adresa

[hlafv]ilalrfo|v]aj@|zle]I]plo].[sk] |

Priemerny prepocitany poCet zamestnancov 10 10

Stav zamestnancov ku dnu, ku ktorému sa 10 10
zostavuje U¢tovna zavierka, z toho:

Zostavené diia: 25.02.2013 | Podpisovy zaznam osoby | Podpisovy zdznam osoby | Podpisovy zaznam ¢lena

Schvalené dna:

zodpovednej za vedenie
uctovnictva:

zodpovednej za
zostavenie U&tovne;
zavierky:

Statutarneho organu
Uctovnej jednotky alebo
fyzickej osoby, ktora je
Uétovnou jednotkou:

*) Vyznaduje sa

5 5

pocet veducich zamestnancov

d) Udaj, & je Utovna jednotka neobmedzene rugiacim spoloénikom v inych Gdtovnych jednotkach s uvedenim

obchodného mena a sidla takejto uctovnej jednotky; uvadzaju sa aj iné vyznamné Udaje tykajlce sa tohto ruéenia:

Spolocnost’ nie je neobmedzene ruéiacim spoloénikom v ziadnej inej iétovnej jednotke.
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e) Pravny dévod na zostavenie uétovne] zavierky:

Uétovna zavierka spoloénosti k 31.decembru 2013 je zostavena ako riadna Gétovna zavierka podFa § 17 ods.6
Zakona NR SR ¢. 431/2002 Z.z. o uétovnictve za uctovné obdobie od 01. januara do 31. decembra 2013.

f) Datum schvalenia Uctovnej zavierky za bezprostrednepredchadzajuce Uctovné obdobie prisluSnym organom uctovne;
jednotky:

Ustovna zavierka spolognosti ZP VVC s.r.o.za predchadzajice Uétovné obdobie k 31. decembru 2012 bola
schvalena Valnym zhromazdenim spoloénosti ZP VVC s.r.0. 22.03.2013.

B. Informacie o élenoch statutarnych organov, dozornych organov a inych organov uctovnej jednotky:

a) Mena a priezviska Clenov Statutarnych organov, dozornych organov a mena a priezviska alebo obchodné mena a nazvy
inych organov Uctovnej jednotky:

Titul, Meno a priezvisko ¢lena Nazov organu

prof. Ing. Ludovit Parilak, CSc. konatel
Ing. Vladimir Zvarik konatel
Ing. Lenka Haviarova konatel

dozorna rada
dozorna rada
dozorna rada

Ing. Vladimir Sotak
Ing. Ludovit lhring
Ing. Lubor Schwarzbacher

b) Strukttira spoloénikov, akcionarov s uvedenim hodnoty a percentuélnej vysky ich podielu na zakladnom imani Gétovnej
jednotky, ich podiel na hlasovacich pravach a ich percentualiny podiel na ostatnych polozkach vlastného imania, ak sa
odliduje od ich podielu na z&kladnom imani (Tabufka 3; Tabulka 4 ) :

Tabul'ka 3
» ) . L . Iny podiel na
Vyska podielu na zakladnom imani Podiel na ostatnych
Spolocnik, akcionar hlasovacich . .

svach v % polozkach VI ako

absolttne v% pravach v 7o naZlv%

a b c d e

Zeleziarne Podbrezova a.s. 33 134,00 100,00% 100,00% 0,00%
Spolu 33134 100,00% 100,00% 0,00%

Tabulka 4
Spoloénik, akcionar do dia zmeny v Strukture |Vyska podielu na zakladnom . Iny pOdI?I na
spolocnikov, akcionarov imani Podiel na ostatnych
P ’ hlasovacich | polozkéach VI ako
y A 0,
Spolocnik, akcionar Datum absolutne v% pravach v % naZl 0 v

zmeny %o

a b c d e f
Spolu X 0 0,00% 0,00% 0,00%|

C. Ak je uétovna jednotka sucastou konsolidovaného celku poznamky obsahuiju aj tieto informacie:

a) Obchodné meno asidlo konsolidujicej uctovnej jednotky, ktord zostavuje konsolidovant uctovnl zavierku za vSetky
skupiny uctovnych jednotiek konsolidovaného celku, pre ktort je uétovna jednotka konsolidovanou uétovnou jednotkou:

Zeleziarne Podbrezova a.s., Kolkare 35, 976 81 Podbrezova

b) Obchodné meno a sidlo konsolidujlcej G¢tovnej jednotky, ktora zostavuje konsolidovanu uétovnu zavierku za ta skupinu
uctovnych jednotiek konsolidovaného celku, ktorého sucastou je aj uétovna jednotka; uvadza sa aj obchodné meno a sidlo
uctovnej jednotky, ktora je bezprostredne konsolidujicou uctovnou jednotkou:

Zeleziarne Podbrezova a.s., Kolkarei 35, 976 81 Podbrezova

¢) Obchodné meno asidlo konsolidujicej uétovnej jednotky, v ktorej su pristupné konsolidované Uctovné zavierky
a adresa prisluSného registrového sudu, ktory vedie obchodny register, v ktorom sa uloZia tieto konsolidované uétovné
zavierky:

Zeleziarne Podbrezova a.s., Kolkarei 35, 976 81 Podbrezova,
Okresny sud Banska Bystrica

d) Udaj, & je materska Udtovna jednotka oslobodena od povinnosti zostavit konsolidovani Gétovnd zavierku
a konsolidovanu vyro¢nu spravu podla § 22 zakona, priom sa uvadza:

1. Pri oslobodeni podla § 22 ods. 8 zakona obchodné meno asidlo materskej Uétovnej jednotky zostavujucej
konsolidovanu uctovnl zavierku podia IFRS, do ktorej je zahrnovana Uétovna jednotka a vSetky jej dcérske uctovné
jednotky:

- bez obsahovej napine
2. Pri oslobodeni podfa § 22 ods. 12 zéakona obchodné meno a sidlo dcérskych Gétovnych jednotiek:
- bez obsahovej naplne

D. V poznamkach sa uvadzaju d’al$ie informacie o:

a) pouzitych U¢tovnych zasadach a Uétovnych metddach,
b) Gdajoch vykazanych na strane aktiv siivahy,
¢) Udajoch vykazanych na strane pasiv stvahy,
d) vynosoch,

e) nakladoch,

f) daniach z prijmov,
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g) udajoch na podstvahovych uétoch,

h) inych aktivach a inych pasivach,

i) spriaznenych osobéach,

j) skuto€nostiach, ktoré nastali medzi dfiom, ku ktorému sa zostavuje Uctovna zavierka a diiom jej zostavenia,
k) prehlade zmien vlastného imania,

) prehlade perfiaznych tokov.

E. Informacie o pouzitych ucétovnych zasadach a uctovnych metodach:
a) Splnenie predpokladu, ze U¢tovna jednotka bude nepretrzite pokraCovat vo svojej Cinnosti:

Uétovna zavierka bola zostavena za predpokladu nepretrzitého trvania spoloénosti.

b) Zmeny U¢tovnych zasad azmeny Gétovnych metod, s uvedenim dbvodu ich uplatnenia aich vplyvu na hodnotu

majetku, zavazkov, viastného imania a vysledku hospodarenia uctovnej jednotky:
V priebehu Gétovného obdobia nenastali Ziadne zmeny uétovnych zasad a uétovnych metéd.
c) Spdsob ocenovania jednotlivych zloZiek majetku a zavazkov v €leneni na:

1. DIhodoby nehmotny majetok obstarany kupou:
- spolo€nost’ nenakupovala v danom roku dihodoby nehmotny majetok

2. DIhodoby nehmotny majetok obstarany vlastnou ¢innostou:
- spoloénost’ neobstarala v danom roku dlhodoby nehmotny majetok vlastnou éinnost'ou

3. DIhodoby nehmotny majetok obstarany inym spésobom:
- spolo€nost’ neobstarala v danom roku dlhodoby nehmotny majetok inym spésobom

4. DIhodoby hmotny majetok obstarany kupou:
- spoloénost’ nakupovala v danom roku dlhodoby hmotny majetok, pricom ho ocenila obstaravacou cenou vratane
nékladov suvisiacich s jeho obstaranim

5. DIhodoby hmotny majetok obstarany vlastnou ¢innostou:
- spolo€nost’ neobstarala v danom roku dlhodoby hmotny majetok vlastnou ¢innostou

6. DIhodoby hmotny majetok obstarany inym spdsobom:
- spolo€nost’ neobstarala v danom roku dlhodoby hmotny majetok inym spésobom

7. DIhodoby finanény majetok:
- spoloénost’ v beznom roku nevlastnila dihodoby finanény majetok

8. Zasoby obstarané kupou:

-pri uétovani zasob postupovala spoloénost podla postupov uétovania spésobom B. Nakupované zasoby ocenoval
podnik obstaravacou cenou vratane nakladov suvisiacich s obstaranim. Nakupované zasoby spolo¢nost’ neevidovala
na sklade a uctovala priamo do nakladov.

9. Z&soby vytvorené vlastnou ¢innostou:
- spolo¢nost’ v beznom roku netvorila zasoby beznou €innostou

10. Zasoby obstarané inym spdsobom:
- spolo¢nost’ neobstarala v beznom roku zasoby inym spésobom

11. Zakazkova vyroba a zakazkova vystavba nehnutelnosti uréenej na predaj:
- spolo¢nost’ v beznom roku neti¢tovala o zakazkovej vyrobe
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12. Pohladavky:
- pohladavky sa pri ich vzniku ocefuju ich menovitou hodnotou. Pohladavky znejuce na cudziu menu su zaroven
prepocitané na menu EUR platnym kurzom ECB ku diu uskuto¢nenia G¢tovného pripadu a ku diiu Gétovnej zavierky.

13. Kratkodoby finanny majetok:
- pefiazné prostriedky a ceniny sa ocefiuji ich nomindlnou hodnotou. Pefiazné prostriedky v cudzej mene si pri

nékupe a predaji od komerénej banky prepocitavané na menu EUR platnym kurzom komerénej banky, od ktorej boli
nakipené, alebo ktorej boli predané v den uskutoénenia uc¢tovného pripadu a kurzom ECB ku diiu Gétovnej zavierky.
Pri ostatnych prijmoch a vydajoch pefiaznych prostriedkov v cudzej mene uétuje kurzom ECB, ktory je platny ku diiu
zauctovania vydavku alebo prijmu v pokladnici.

14. Casové rozlidenie na strane aktiv stvahy:
- naklady buducich obdobi a prijmy buduicich obdobi sa vykazuju vo vyske, ktora je potrebna na dodrzanie zasady

vecnej a 6asovej suvislosti s uétovnym obdobim.

15. Zavazky, vratane rezerv, dihopisov, pdziciek a uverov:
- zavéazky sa pri ich vzniku ocenuju ich menovitou hodnotou. Zavazky sa pri ich prevzati ocefiuji obstaravacou cenou.

Zavazky v cudzej mene su prepocitané platnym kurzom ECB platnym ku diiu uskutoénenia uétovného pripadu a ku
dilu uétovnej zavierky na menu EUR.

- rezervy su zavézky s neuréitym éasovym vymedzenim alebo vySkou, tvoria sa na krytie znamych rizik alebo strat
z podnikania. Oceiuju sa v o¢akavanej vyske zavazku. Spoloénost’ v beznom roku uctovala o zdkonnych rezervéch.

16. Casové rozli$enie na strane pasiv stvahy:
- vydavky buducich obdobi a vynosy buducich obdobi spoloénost’ v beznom obdobi ani predchadzajicom obdobi

nevykazuje.

17. Derivaty:
- spolo¢nost’ o derivatoch neuctuje

18. Majetok a zavazky zabezpetené derivatmi:
- 0 majetku a zavazkoch zabezpecenych derivatmi spoloénost’ neuctuje

19. Prenajaty majetok a majetok obstarany na zaklade zmluvy o kipe prenajatej veci:

- spolo¢nost’ ma v prenajme priestory v budove, v ktorej realizuje svoju ¢innost’. Prenajimatelom budovy je materska
spoloénost Zeleziarne Podbrezova a.s. (Najomna zmluva &. 71/GP/2011). Najomné sa plati roéne na zaklade faktury
vystavenej prenajimatelom.

Spolocnost’ ma prenajaty osobny automobil (Najomna zmluva ¢. 65/Gp/2008) najomné sa plati mesacne po vystaveni
faktary a prisluSenstvo GPS k automobilu (Najomna zmluva ¢. 74/Gp/2008) najomné sa plati roéne na zaklade
vystavenej faktiry prenajimatefom.

Spoloénost ma v prenajme telefonne aparaty, prenajimatefom je taktiez materska spoloénost Zeleziarne Podbrezova

a.s., ndjomné sa plati mesacne na zaklade vystavenej faktary. (Najomna zmluva €. 12/UE/2008).

20. Majetok obstarany v privatizacii:
- majetok obstarany v privatizacii spolo¢nost' nevlastni

21. Splatna dan z prijmov a odlozena daf z prijmov:

- spoloénost’ Gctovala o splatnej dani z prijmov za bezné ictovné obdobie. O odlozenej dani z prijmov do buducich
uétovnych obdobi spolo¢nost’ netiétovala.

18



Kaey ROCNA SPRAVA 2013

d) Tvorba odpisového planu pre dihodoby majetok, pri€¢om sa uvadza doba odpisovania, sadzby odpisov a odpisové

metddy pre uctovné odpisy:

- odpisovy plan aétovnych odpisov dlhodobého hmotného majetku spolo¢nost’ zostavila v elektronickej evidencii
majetku v silade s internou smernicou ,Obstaravanie, vyrad'ovanie, evidencia a Gi€tovanie dlhodobého majetku”
pricom za zaklad vzala metédy ponukané pri vycisfovani danovych odpisov. Odpisované sadzby pre Uctovné
a dafové odpisy sa rovnaju. Ro¢ny dainovy odpis sa urcil s presnostou na celé kalendarne mesiace, poénuc
mesiacom, v ktorom boli spinené podmienky na zacatie odpisovania. Roény danovy odpis sa uplatnil vo vySke
pripadajucej na zdarovacie obdobie, po¢as ktorého sa majetok vyuzival na zabezpecenie prijmov.

Spoloénost’ uplatiiuje hranicu 1 700 EUR pre zaradenie do dlhodobého hmotného majetku.

Spoloénost’ pouzivala pri odpisovani dlhodobého hmotného majetku rovnomerné roéné odpisy stanovené
percentualnou rocnou odpisovou sadzbou z obstaravacej ceny dlhodobého majetku. Odpisy uctuje spolo¢nost
mesacne vo vySke 1/12 roéného odpisu po€nuc od mesiaca zaradenia majetku do pouzivania a kon¢iac mesiacom
jeho Uplnym odpisanim do vysky vstupnej ceny. Mesaény uctovny odpis zaokrihlovala spoloénost na celé eurad
nahor. Roény dafiovy odpis spoloénost’ zaokriihl'ovala na celé eura nahor.

e) Dotécie poskytnuté na obstaranie majetku s uvedenim zlozky majetku a ich ocenenia:

- dotacie poskytnuté na obstaranie majetku spolo¢nost' neobdrzala.

F. Informacie o udajoch vykazanych na strane aktiv stvahy:

a) Dlhodoby nehmotny majetokza bezné (i€tovné obdobie a za bezprostredne predchadzajice Uétovné obdobie (Tabulka

5, 6):
- uétovna jednotka nema obsahovi napli tohto bodu

Tabulka 5
Bezné uctovné obdobie
Dihodoby nehmotny | Aktivova- e . | Obsta- | Poskytnuté
majetok né naklady| Softvér gze;gsla' Goodwill Ogt';llt\:lly ravany | preddavky Spolu
na vyvoj DNM na DNM
a b c d e f g h i
Prvotné ocenenie
Stav na zadiatku
uctovného obdobia 0
Prirastky 0
Ubytky 0
Presuny
Stav na konci
uctovného obdobia 0 0 0 0 0 0 0 0
Opréavky
Stav na zaciatku
uctovného obdobia 0
Prirastky 0
Ubytky 0
Stav na konci
Gcétovného obdobia 0 0 0 0 0 0
Opravné polozky
Stav na zaciatku
Gi¢tovného obdobia 0
Prirastky 0
Ubytky 0
Stav na konci
uctovného obdobia 0 0 0 0 0 0 0 0
Zostatkova hodnota
Stav na zaciatku
G¢tovného obdobia 0 0 0 0 0 0 0 0
Stav na konci
Gcétovného obdobia 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabulka 6
Bezprostredne predchadzajiice iétovné obdobie
Dihodoby nehmotny [ Aktivova- .y . | Obsta- | Poskytnuté
majetok né naklady| Softvér Ocenitef- Goodwill Ostatny ravany reddavk Spolu
, _y né prava DNM y|P y P
na vyvoj DNM na DNM
a b c d e f g h i
Prvotné ocenenie
Stav na zaciatku
uctovného obdobia 0
Prirastky 0
Ubytky 0
Presuny
Stav na konci
uctovného obdobia 0 0 0 0 0
Opravky
Stav na zaciatku
uctovného obdobia 0
Prirastky 0
Ubytky 0
Stav na konci
uctovného obdobia 0 0 0 0 0
Opravné polozky
Stav na zaciatku
uctovného obdobia 0
Prirastky 0
Ubytky 0
Stav na konci
uctovného obdobia 0 0 0 0 0
Zostatkova hodnota
Stav na zaciatku
uctovného obdobia 0 0 0 0 0
Stav na konci
uctovného obdobia 0 0 0 0 0
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8):

Tabulka 7

a) Dlhodoby hmotny majetokza bezné (iCtovné obdobie a za bezprostredne predchadzajlce uctovné obdobie (Tabulka 7,
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Informacie k Casti F. pism. a) prilohy €. 3 o dlhodobom hmotnom majetku

Tabulka 8

Dlhodoby hmotny
majetok

Bezné ucétovné obdobie

Pozemky

Stavby

Samostatné
hnutelné
veci
a subory
hnutefnych
veci

Pesto-

vatel'ské

celky

trvalych
porastov

Zakladné

stado
a tazné
zvierata

Ostatny

DHM

DHM

Obsta-
ravany

Poskytnuté
preddavky
na DHM

Spolu

Dihodoby hmotny
majetok

Bezprostredne predchadzajtice (ictovné obdobie

Pozemky

Stavby

Samostatné
hnutelné
veci
a subory
hnutePnych
veci

Pesto-
vatel'ské
celky
trvalych
porastov

stado
a tazné
zvierata

Zékladné

Ostatny
DHM

Obsta-
ravany
DHM

Poskytnuté
preddavky
na DHM

Spolu

a

d

e f

a

d

e

f

Prvotné ocenenie

Prvotné ocenenie

Stav na zaciatku
uctovného
obdobia

103 598

103 598

Stav na zaciatku
uctovného
obdobia

89 917

89917

Prirastky

13 681

13 681

Prirastky

11122

11122

Ubytky

Ubytky

0

Presuny

Presuny

0

Stav na koncli
uctovného
obdobia

114 720]

114 720

Stav na konci
uctovného
obdobia

103 598

0]103 598

Opréavky

Opravky

Stav na zadiatku
uctovného
obdobia

28 527

28 527

Stav na zadiatku
uctovného
obdobia

5454

5454

Prirastky

23073

23073

Prirastky

25104

25104

Ubytky

Ubytky

Stav na konci
uctovného
obdobia

53 631

53 631

Stav na konci
uctovného
obdobia

28 527

28 527

Opravné polozky

Opravné polozky

Stav na zacdiatku
uctovného
obdobia

Stav na zadiatku
uctovného
obdobia

Prirastky

Ubytky

Prirastky

Ubytky

Stav na konci
uctovného
obdobia

Stav na konci
uctovného
obdobia

Zostatkova hodnota

Zostatkova hodnota

Stav na zaciatku
uctovného
obdobia

75071

(o)

| 75071

Stav na zaciatku
uctovného
obdobia

(=)

84 463

0] 84463

Stav na konci
uctovného

Stav na konci
uctovného
obdobia

61 089]

obdobia

75071

9

0p 75071

61089

b) Spdsob a vySkapoistenia dihodobého nehmotného majetku a dihodobého hmotného majetku:

- uétovna jednotka eviduje poistnii zmluvu na dlhodoby hmotny majetok €. 411 016 767 , poistné obdobie 1 rok,

poistenie je na dobu neur€itu, poistna suma 103 598,03, roéné poistné je vo vyske 1035,98 EUR
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c¢.1)Dlhodobynehmotny majetok, na ktory je zriadené zalozné pravo a dihodoby nehmotny majetok, pri ktorom ma Bezné uétovné obdobie
uctovna jednotka obmedzené pravo s nim nakladat (Tabulka 9): . Hodnota
- uvedeny majetok Giétovna jednotka nevlastni 0?°h°d“e meno ) Vysledok

a sidlo spolocnost, Podiel UJ Podiel UJ viastného |y, o odarenia UJ Uétovna
Hodnota za bezné uctovne v ktorej ma UJ Zly v | M@ hlasovacich | imania UJ ktorejma Uy | hodnota DFM
/ 7 mai . . na Zlv . ! v ktorej ma odnota
Dihodoby nehmotny majetok obdobie umiestneny DFM " | pravachv % | v ktorej ma UJ umiestntjeny DFM
Dihodoby nehmotny majetok, na ktory je zriadené zalozné pravo umiestneny DFM
Dihodoby nehmotny majetok, pri ktorom ma tiétovna jednotka obmedzené a b ¢ d © f
pravo s nim nakladat Dcérske Gctovné jednotky
¢.2)Dlhodobyhmotny majetok, na ktory je zriadené zalozné pravo a dlhodoby hmotny majetok, pri ktorom ma uctovna
jednotka obmedzené pravo s nim nakladat (Tabulka 10): — -
- uvedeny majetok G¢tovna jednotka nevlastni Uctovné jednotky s podstatnym vplyvom
. I Hodnota za bezné G¢tovné
Dlhodoby hmotny majetok obdobie
DIhodoby hmotny majetok, na ktory je zriadené zalozné pravo Ostatné realizovatefné CP a podiely
Dlhodoby hmotny majetok, pri ktorom mé G¢tovna jednotka obmedzené pravo
s nim nakladat
d) Dlhodoby majetok, pri ktorom vlastnicke pravo nadobudol veritel zmluvou o zabezpetovacom prevode prava, ale Obstaravany DFM na ucely vykonania vplyvu v inej UJ
ktory uziva U¢tovna jednotka na zaklade zmluvy o vypozicke:
- uvedeny majetok uctovna jednotka nevlastni
Dlhodoby financn

e) Nadobudnuty dihodoby nehnutefny majetok alebo prevedeny dihodoby nehnutelny majetok, pri ktorom nebolo maietok )s,pglu y X X X X 0
vlastnicke pravo zapisané vkladom do katastra nehnutelnosti do dria, ku ktorému sa zostavuje Uétovna zavierka, J I

pricom Uétovna jednotka tento majetok uziva:

- uvedeny majetok tiétovna jednotka nevlastni j) Obstaravacia cena zloziek dlhodobého finanéného majetku v Cleneni podfa jednotlivych poloziek sivahy na zaciatku

bezného Uctovného obdobia, prirastky, Ubytky a presuny tohto majetku v obstaravacej cene pocas bezného uétovného
f) Majetok, ktorym je goodwill a 0 spdsobe vypoctu jeho hodnoty: obdobia a stav na konci bezného uétovného obdobia (Tabulka 12, 13):
- uvedeny majetok uétovna jednotka nevlastni - uvedeny majetok uctovna jednotka neeviduje

g) Udaje, ktoré sa G&tuju na udte 097 — Opravna polozka k nadobudnutému majetku:
- spolo¢nost’ o takychto polozkach neuétovala

h) Vyskumna a vyvojova €innost uétovnej jednotky za bezné Gc¢tovné obdobie a to v Eleneni na:
- spolo¢nost’ nevynakladala naklady na vlastny vyskum a vyvoj

1. Néklady na vyskum vynalozené v beZznom uctovnom obdobi:
2. Neaktivované naklady na vyvoj vynaloZené v beznom Gétovnom obdobi:
3. Aktivované naklady na vyvoj vynalozené v beznom uctovnom obdobi:

i)Struktdradlhodobého finanéného majetku za bezné udtovné obdobie a jeho umiestnenie v &leneni poda
jednotlivych poloZiek suvahy; ak prostrednictvom tohto umiestnenia vykonava Uctovna jednotka v inej uctovnej
jednotke podstatny vplyv alebo je vo vztahu k nej materskou Gctovnou jednotkou, uvadza sa aj obchodné meno,
sidlo, vySka vlastného imania a vysledku hospodarenia tejto inej i¢tovnej jednotky (Tabulka 11):

- uvedeny majetok ctovna jednotka neeviduje
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Tabulka 12

Bezné ucétovné obdobie

Dlhodoby
finanény
majetok

Podielové
CcP
a podiely
v DUJ

Podielové CP
a podiely v
spolocnosti

s podstatnym

vplyvom

Ostatné
dihodobé
CcP
a podiely

Pozicky
UJv
kons.
celku

Ostatny

DFM

Pozicky

s dobou
splatnosti

najviac
jeden rok

Obsta-
ravany

Poskyt-
nuté
preddav-
ky
na DFM

DFM

Spolu

a

b

c

d

e

g

h i

Prvotné ocenenie

Stav

na zaciatku
uctovného
obdobia

Prirastky

Ubytky

Presuny

ojlojlo] o

Stav na koncl
uctovného
obdobia

Opravné polozky

Stav

na zaciatku
Gétovného
obdobia

Prirastky

Ubytky

Stav na koncl
uctovného
obdobia

Uétovna hodnota

otav

na zaciatku
uctovného
obdobia

Stav na konci
uctovného
obdobia
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Tabulka 13

Bezprostredne predchadzajuce Gctovné obdobie
Podielové CP Pozicky
a podiely v s dobou
. spolocnosti splatnosti
a podiely , .
vous |S podstatnym najviac ky
vplyvom jeden rok na DFM
a b c d e f g h i j
Prvotné ocenenie
Stav
na zaciatku
uctovného
obdobia
Prirastky
Ubytky
Presuny
Stav na koncl
uctovného
obdobia 0 0| 0| 0| 0| 0|
Opravné polozky
Stav
na zaciatku
uctovného
obdobia 0
Prirastky 0
Ubytky 0
Stav na koncl
uctovného
obdobia 0 0|
Uctovna hodnota
Stav
na zaciatku
uctovného
obdobia 0 0] 0f 0] 0f 0] 0] 0f 0
Stav na koncl
uctovného
obdobia 0 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0

Poskyt-
nuté
preddav-

Dlhodoby
finanény
majetok

Ostatné
dihodobé
cP
a podiely

Podielové
CcP

Pozicky
UJv
kons.
celku

Obsta-
ravany
DFM

Ostatny

DFM Spolu

olo]ol o

k) Opravné polozky podla zloZiekdihodobého finanéného majetku v ¢leneni podfa jednotlivych poloziek stvahy, pri¢om sa
uvadza stav opravnych poloziek na zaCiatku bezného uétovného obdobia, zmeny pocas bezného Uctovného obdobia
a stav na konci bezného uétovného obdobia:

- spolo¢nost’ netvorila v beznom roku opravné polozky k dihodobému finanénému majetku

1) Zmeny v jednotlivych zlozkach dihodobého finanéného majetku (Tabulka 14, 15):
- uétovna jednotka nema obsahovi napli tohto bodu
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Vyradenie
e Stav na o .| dihového CP z | Stav na konci
Dlhové CP drzané do zaciatku Zvysenie Znizenie ., , Ly \
. Druh CP . , ucétovnictva v uétovného
splatnosti (Tab. 14) uétovného hodnoty hodnoty i .
. uétovnom obdobia
obdobia \
obdobi
a b c d e f g
Do splatnosti viac ako pat rokov 0
Do splatnosti od troch rokov do
piatich rokov vratane 0
Do splatnosti od jedného
roka do troch rokov vratane 0
Do splatnosti do jedného roka
vratane 0
Dlhové CP drzané do
splatnosti spolu X 0 0 L] 0 0
Stav na zaciatku I o Vyradenie p6zicky] Stav na konci
. . , Zvysenie Znizenie ey . )
Dlhodobé pézicky (Tab. 15) uctovného hodnot hodnoty z Uctovnictva v uétovného
obdobia y uétovnom obdobi obdobia
a b C d e f
Do splatnosti viac ako pat rokov 0
Do splatnosti od troch rokov do
piatich rokov vratane 0
Do splatnosti od jedného roka do
troch rokov vratane 0
vratane 0
Dlhodobé pézicky spolu 0 0 0 0 0

m) Dlhodoby finanény majetok, na ktory je zriadené zalozné pravo a o dlhodobom majetku, pri ktorom ma Gctovna

jednotka obmedzené pravo s nim nakladat (Tabulka 16):
- GU¢tovna jednotka nema obsahovi napli tohto bodu

Dlhodoby finanény majetok

Hodnota za bezné tétovné obdobie

DIhodoby finanny majetok, na ktory je zriadené zalozné pravo

Dlhodoby  finanény  majetok, pri  ktorom ma

jednotka obmedzené pravo s nim nakladat

uctovna

n) Ocenenie dlhodobého finanéného majetku ku driu, ku ktorému sa zostavuje Uctovna zavierka realnou hodnotou alebo
metdédou vlastného imania, priom sa uvadza vplyv takéhoto ocenenia na vysledok hospodéarenia a na vySku vlastného

imania:
- uétovna jednotka nema obsahovi napli tohto bodu

0) Opravné polozky k zasobam v ¢leneni podla jednotlivych poloZiek stivahy za bezné uétovné obdobie, priCom sa uvadza
ich stav na zadiatku bezného uUctovného obdobia, tvorba, zU¢tovanie opravnych poloZiek po¢as bezného Uétovného
obdobia a stav na konci beZného Uc¢tovného obdobia, ako aj dévod ich tvorby, zU¢tovania (Tabulka 15, 16):

- G¢tovna jednotka nema obsahovi napli tohto bodu

Tabulka 17
Bezné uctovné obdobie
74 Stavv.OP Zuctovanie OP Zictovanie OP Stav OP.
asoby na zaéiatku | Tvorba N L N . na konci
Ly X z dbvodu zaniku | z dévodu vyradenia Ly ,
ictovného OP opodstatnenosti | majetku z ictovnictva ictovného
obdobia obdobia
a b c d e f
Material 0
Nedokoncena vyroba a
polotovary vlastnej vyroby 0
Vyrobky 0
Zvieratd 0
Tovar 0
Nehnutelnost na predaj 0
Poskytnuté preddavky na
zasoby 0
Zasoby spolu 0f 0 0
Tabulka 18
Nehnutelnost na predaj Hodnota

Naklady na obstaravanie nehnutelnosti na predaj za uctovné obdobie

Naklady na obstaranie nehnutelnosti na predaj od zadiatku

obstaravania

p) Zasoby, na ktoré je zriadené zalozné pravo a zasoby, pri ktorych ma Uétovna jednotka obmedzené pravo s nimi

nakladat (Tabulka 19):

- uétovna jednotka nema obsahovi napli tohto bodu

Zasoby

Hodnota za bezné Gcétovné

obdobie

Zasoby, na ktoré je zriadené zélozné pravo

Zasoby, pri ktorych ma U¢tovna jednotka obmedzené pravo s nimi nakladat

q) Zakazkova vyroba a zakazkova vystavba nehnutelnosti uréenej na predaj, a to v ¢leneni na:
- uétovna jednotka nema obsahovi napli tohto bodu

1. V8eobecné udaje, pri¢om sa uvadza:

1a. Hodnota tej Casti celkovych vynosov zo z&kazkovej vyroby a zakazkovej vystavby nehnutefnosti uréenej na
predaj, ktora bola v beznom G¢tovnom obdobi vykazana vo vynosoch:

1b. Metoda uréenia vynosov zo zakazkovej vyroby a zakazkovej vystavby nehnutefnosti urenej na preda;
vykéazanych v beznom uctovnom obdobi:

1¢. Metoda urCenia stupiia dokonCenia zakazkovej vyroby a zakazkovej vystavby nehnutelnosti, uréenej na predaj:
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1d. Opis spdsobu, na zaklade ktorého G&tovna jednotka zhotovujuca nehnutelnost uréenl na predaj usudila, ze
pocas vystavby nehnutelnosti urCenej na predaj dochadza k priebeznému transferu; pri posudzovani priebezného
transferu sa zohladriuje jednotlivo a aj spoloéne existencia najma tychto indikatorov:

1da. Viystavba nehnutelnosti urenej na predaj sa uskuto¢iiuje na pozemku vo vlastnictve objednavatela:

1db. Objednavatelovi nevznika narok na odstipenie od zmluvy s pravom vratenia pefiaznych prostriedkov:

1dc. Pre nedokonéenie dohodnutej vystavby zhotovitelom nehnutelnost zostava objednévatelovi:

1dd. Zmluva opraviiuje objednavatela zmenit zhotovitela s pripadnou sankciou a ndjst’ si iného zhotovitela na

dokonéenie nehnutelnosti:

2. Udaje o zakazkovej vyrobe a zakazkovej vystavbe nehnutelnosti uréenej na predaj, ktoré ku driu, ku ktorému sa
zostavuje Uctovna zavierka neboli dokonCené, pricom sa uvadza:
- GU¢tovna jednotka nema obsahovi napli tohto bodu

2a. celkova suma vynalozenych nakladov a vykazanych ziskov znizena o vykazané straty ku dnu, ku ktorému sa
zostavuje Uctovna zavierka:

2b. Suma prijatych preddavkov:

2c. Suma zadrzanej platby:

Tabulka 20
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Tabulka 22

Nazov polozky

Za bezné uétovné

Za bezprostredne
predchadzajuce

Sumar od zaciatku
zakazkovej vystavby
nehnutelnosti urenej

obdobie uctovné obdobie na Qrefiaj a’zvdo kgnca
bezného Uctovného
obdobia
a c d

Vynosy zo z&kazkovej vystavby
nehnutelnosti urenej na preda;

Néklady na zakazkovu vystavbu
nehnutelnosti urCenej na preda;

Hruby zisk / hrubé strata

Tabulka 23

Hodnota zakazkovej vystavby
nehnutelnosti uréenej na predaj

Za bezné uctovné obdobie

Sumar od zaciatku zakazkovej
vystavby nehnutefnosti
uréenej na predaj az do konca
bezného uctovného obdobia

a

C

Vyfakturované naroky za vykonanu pracu na
zakazkovej vystavbe nehnutelnosti urenej na
predaj

Uprava narokov podfa stupfia dokonéenia
alebo metddou nulového zisku

Sumar od zaciatku
zakazkovej vyroby az
do konca bezného
uétovného obdobia

Za bezprostredne
predchadzajuce
uctovné obdobie

Za bezné ucétovné

Nazov polozky obdobie

Suma prijatych preddavkov

Suma zadrZanej platby

a b c d

Vynosy zo zakazkovej vyroby

Naklady na zakazkovl vyrobu

Hruby zisk / hrubé strata

Tabulka 21

Sumar od zaciatku zakazkovej
vyroby az do konca bezného
uétovného obdobia

Hodnota zakazkovej vyroby Za bezné ucétovné obdobie

a b c

Vyfakturované naroky za vykonanu pracu na

zakazkovej vyrobe
Uprava narokov podfa stupna dokonéenia
alebo metddou nulového zisku

Suma prijatych preddavkov

Suma zadrzanej platby
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r) Tvorba, zU&tovanie opravnych poloziek k pohladavkam v €leneni podfa jednotlivych poloziek suvahy za bezné uctovné
obdobie, pri€om sa uvadza dévod ich tvorby, zuétovania (Tabulka 24):
- uétovna jednotka nema obsahovi napli tohto bodu

Informacie k casti F. pism. r) prilohy €. 3 0 vyvoji opravnej polozky k pohladavkam

Bezné uctovné obdobie

Pohrada Stavwo P Zictovanie OP Zuctovanie OP Stav OP.
ohfadavky na zadiatku Tvorba X - N . na konci
i . z dévodu zaniku | z doévodu vyradenia Ly ,
ictovného OP opodstatnenosti | majetku z uctovnictva uctovneho
obdobia obdobia
a b c d e f
[Pohladavky
z obchodného styku 0
Pohladavky voci dcerske|
uctovnej jednotke
a materskej Uctovnej 0
Ostatné pohladavky
v rdmci kons. celku 0
Pohladavky voCi
spoloénikom, ¢lenom
a zdruzeniu 0
Iné pohladavky 0
Pohfadavky spolu 0| 0| 0| 0| 0

s) Hodnota pohladavok do lehoty splatnosti a po lehote splatnosti (Tabulka 25, 26):

Tabulka 25
Dlhodobé pohfadavky

Pohladavky z obchodného styku 0

Pohladavky voci dcérskej uctovnej
iednotke a materskej UCtovnej jednotke 0f 0
Ostatné pohladavky v rdmci
konsolidovaného celku 0
Pohladavky voéi spolo¢nikom, ¢lenom
a zdruZeniu 0
Iné pohladavky 0
Dlhodobé pohFadavky spolu 0|
Kratkodobé pohfadavky

Pohladavky z obchodného styku 0

Pohladavky vodi dcérskej uctovnej
iednotke a materskej Uctovnej jednotke 73 380 73 380
Ostatné pohladavky v rdmci
konsolidovaného celku 0
Pohladavky voéi spolo¢nikom, ¢lenom
a zdruZeniu 0
Socialne poistenie 0
Darové pohfadavky a dotacie 6 926 6 926
Iné pohladavky 13 13
Kratkodobé pohFadavky spolu 80 319| 0| 80 319|

Tabulka 26

Pohfadavky podfa zostatkovej
doby splatnosti

Bezprostredne
Bezné uétovné obdobie predchadzajuce uctovné
obdobie

a b c
Pohladavky po lehote splatnosti 29940
Pohladavky so zostatkovou dobou
splatnosti do jedného roka 50 379 84 875
Kratkodobé pohladavky spolu 80 319 84 875
Pohladavky so zostatkovou dobou
splatnosti jeden rok aZ pat rokov
Pohladavky so zostatkovou dobou
splatnosti dihSou ako pat rokov
Dlhodobé pohFadavky spolu 0 0|

t) Hodnota pohladavok zabezpedenych zaloznym pravom alebo inou formou zabezpedenia s uvedenim formy
zabezpecenia:
- uétovna jednotka nema obsahovi napli tohto bodu

u) Hodnota pohladavok, na ktoré sa zriadilo zalozné pravo a pohladavok,pri ktorych mé uétovna jednotka obmedzené
pravo s nimi nakladat (Tabulka 27):
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- GU¢tovna jednotka nema obsahovi napli tohto bodu
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Tabulka 30

Opis predmetu zalozného prava Bezne dctovne obdobie — Bezné ctovné obdobie
Hodnota predmetu Hodnota pohladavky . e x . Stav na zaéiatku Stav na konci
— rEETTICI ; , Kratkodoby finanény majetok . , i , - i
Pohladavky kryté zéloznym pravom alebo inou uétovného Prirastky | Ubytky ucétovného
formou zabezpec€enia obdobia obdobia
Hodnota pohladavok, na ktoré sa zriadilo zalozné a b c d e
pravo Majetkové CP na obchodovanie 0
Hodnota pohfaddvok, pri ktorych je obmedzené Dlhové CP na obchodovanie 0
pravo s nimi nakladat Emisné kvoty 0
Dlhové CP so splatnostou do jedného
v)Odlozena dainova pohfadavka, pricom sa uvedie opis jej vzniku (Tabulka 28): roka drzané do splatnosti 0
- GU¢tovna jednotka nema obsahovi napli tohto bodu Ostatné realizovatelné CP 0
majetku 0
Bezprostredne Kratkodoby finanény majetok spolu 0 0 ]| 0|
Nazov polozky Bezné tctovné obdobie predchadzajuce Gétovné
I . _ obdobie x) Opravné polozky ku kratkodobému finanénému majetku za bezné Gétovné obdobie, s uvedenim stavu na zaiatku
Doca:sne rozc!lely rpedzn uctovnou hodnotou majetku bezného Uctovného obdobia, tvorby, zuctovania opravnych poloZiek k nemu a ich stavu na konci bezného uétovného
a danovou zakladiou, z toho: 0 0 obdobia, pri¢om osobitne sa uvadza dévod ich tvorby, zictovania (Tabulka 31):
odpoditatelné - G¢tovna jednotka nema obsahovi napli tohto bodu
zdanitelné _ _
Docasné rozdiely medzi Gétovnou hodnotou Stav OP Ziiétovanie OP Zuctovanie OP Stav OP
zavdzkov a daiovou zakladriou, z toho: 0 0 Kratkodoby finanény majetok na zaciatku [ Tvorba | - yo) o zaniky |2 d0vodu vyradenia)  na konci
Xitotap 2 uétovného OP . majetku z uétovného
odpocitatelné . opodstatnenosti e .
— obdobia ucétovnictva obdobia
zdanitelné
T P - : a b c d e f
Moznost' umorovat’ dafiovi stratu v buducnosti —— —
Y — TSP S Ostatné realizovatelné CP
Moznost' previest nevyuzité daiiove odpocty Obstaravanie kratkodobého finanéného
Sadzba dane z prijmov (v %) 23% 19% majetku
Odlozena dainova pohladavka Kratkodoby finanény majetok spolu 0 0 0 0
Uplatnena danova pohl'adavka
Zalgtovana ako zniZenie nakladov y) Kratkodoby finanény majetok, na ktory bolo zriadené zalozné pravo a kratkodoby finanény majetok, pri ktorom méa
Zauctovana do vlastného imania uctovna jednotka obmedzené pravo s nim nakladat (Tabulka 32):
Odlozeny dafiovy zavazok - (i¢tovna jednotka nema obsahovu napli tohto bodu
Zmena odloZeného danového zavazku - -
Zauctovana ako naklad Nazov polozky Hodno_ta za bezné uctovné
— : — obdobie
Zauctovana do vlastného imania

w) Vyznamne zlozky kratkodobeho finanéného majetku (Tabulka 29, 30): Kratkodoby financny majetok, na ktory bolo zriadené zalozné pravo

Kratkodoby finanény majetok, pri ktorom je obmedzené pravo s nim nakladat

Bezprostredne
Nazov polozky Bezné uctovné obdobie predchédzajice iétovné za) Ocenenie kratkodobéhofinanéného majetku ku driu, ku ktorému sa zostavuje U¢tovna zavierka redlnou hodnotou,
obdobie pricom sa uvadza vplyv takéhoto ocenenia na vysledok hospodarenia a na vySku viastného imania (Tabulka 33):
PoKladnica, cemny 07 72 - U¢tovna jednotka nema obsahovi napln tohto bodu
. AT Vplyv ocenenia
Bezné bankové Uty 155 119| 97763 Zvysenie/ znizenie ',’,ayv vysledok Vplyv ocenenia
— - - Kratkodoby finanény majetok hodnoty L -~ P
Bankové Uty terminované (+) ho’s'podar'enla bezn.eho na vlastné imanie
Peniaze na ceste 50] A 5 ucmv"eh: ohdobia J
Spolu 15527 97 937' Majetkové CP na obchodovanie
Dihové CP na obchodovanie
Emisné kvéty (komodity)
Ostatné realizovatelné CP
Kratkodoby finanény majetok spolu 0 0 0
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zb) Vyznamné polozky €asového rozliSenia nakladov budlcich obdobi a prijmov buducich obdobi (Tabulka 34):

Bezprostredne
Opis polozky ¢asového rozlisenia Bezné uctovné obdobie predchadzajuce  ucétovné
obdobie
Naklady budtcich obdobi dlhodobé, z toho:
Naklady buducich obdobi kratkodobé, z toho: 124 491
724 491

Naklady buducich obdobi ostatné

Prijmy budtcich obdobi dihodobé, z toho:

Prijmy buducich obdobi kratkodobé, z toho:

zc) Majetok prenajaty formou finanéného prenajmu v poznamkach prenajimatefa:

- G¢tovna jednotka nema obsahovi napli tohto bodu

1. Celkova suma dohodnutych platieb ku diu, ku ktorému zostavuje Uétovna zavierka:

- istina:
- finanény vynos:

2. Suma istiny u prenajimatela a finanéného vynosu podfa doby splatnosti (Tabulka 35):

Nazov polozky

Bezné uctovné obdobie

Bezprostredne predchadzajlice Gi€tovné obdobie

Splatnost’ Splatnost’
do jedného | od jedného roka do | viac ako pét’| do jedného | od jedného roka do |viac ako pat’
roka vratane |piatich rokov vratane]  rokov roka vratane | piatich rokov vratane]  rokov
a b C d e f g
Istina
Finanény vynos
Spolu 0 0 0 0 0 0
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G. Informacie o udajoch vykazanych na strane pasiv stvahy:
a) Vlastné imanie za bezné U¢tovné obdobie, a to body: 1,2,4 — uvadza spoloénost nizSie

1. Opis zakladného imania najma pocet akcii, hodnota akcii, prava spojené s jednotlivymi druhmi akcii, splatené
zakladné imanie:

2. Hodnota upisaného vlastného imania:

Sumav EUR

Text 2013 2012
Zakladné imanie celkom 33134 33134
Pocet akcii (a.s.)
Nominalna hodnota 1 akcie (a.s.)
Hodnota podielov podfa spolo¢nikov (obchodna spolo¢nost) 33134 33134
Zeleziame Podbrezova a.s. 33134 33134
Zisk na akciu alebo podiel na zakladnom imani
Hodnota upisaného vlastného imania
Hodnota splateného zakladného imania 33134 33134

Hodnota vlastnych akcii vlastnena uétovnou jednotkou alebo fou
ovladanymi osobami a osobami, v ktorych ma U¢tovna jednotka
podstatny vplyv

3. Rozdelenie uétovného zisku alebo vysporiadanie Uctovnej straty vykazanej v predchadzajicom Gétovnom obdobi
(Tabulka 36, 37):

4. Akcie a podiely na zakladnom imani vlastnené uctovnou jednotkou, vratane akcii a podielov na zakladnom imani
vlastnenych jej dcérskymi uétovnymi jednotkami a osobami, v ktorych ma uétovna jednotka podstatny vplyv:

5. Prehlad o zisku alebo strate, ktora nebola U¢tovana ako néklad alebo vynos, ale priamo na ucty vlastného imania,
najma zmeny realnej hodnoty majetku, zmeny hodnoty majetku pri pouziti metédy vlastného imania; uvadza sa aj
sucet ziskov a strat: - o takomto majetku spoloénost’ netiétovala

6. Zisk na akciu alebo podiel na zakladnom imani: - bez obsahovej napine

Tabulka 36
Bezprostredne
Nazov polozky predchadzajice Gétovné
obdobie

Uétovny zisk 20 816
Rozdelenie uétovného zisku

Pridel do zakonného rezervného fondu 0
Pridel do Statutarnych a ostatnych fondov 0
Pridel do socidlneho fondu 0
Pridel na zvySenie zakladného imania 0
Uhrada straty minulych obdobi 0
Prevod do nerozdeleného zisku minulych rokov 20 816
Rozdelenie podielu na zisku spolo¢nikom, ¢lenom 0
Iné 0
Spolu 20 816
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Tabulka 39
Tabulka 37 Bezprostredne predchadzajice uctovné obdobie
Bezprostredne Nazov polozky Sta\:]é?gvrz\2§§tku Tvorba Pouzitie ZruSenie Stg\ét::n::: “
Nazov polozky predchadzajuce uétovné obdobia obdobia
obdobie a b c d e f
Uétovna strata Dlhodobé rezervy, z toho: 0
Vysporiadanie uétovnej straty 0
Z0 zakonného rezervného fondu 8
Zo Statutarnych a ostatnych fondov 0
Z nerozdeleného zisku minulych rokov 0
Uhrada straty spolo¢nikmi Kratkodobé rezervy, z toho: 4775 7 008 4775 7 008
Prevod do neuhradenej straty minulych rokov KR na nevy&erpané dovolenky a odvody 4775 7 008 4775 7 008
Iné 0
Spolu 0 0
0
0

b1)Jednotlivédruhy rezerv za Gtovné obdobie s uvedenim ich stavu na zaciatku U¢tovného obdobia, ich tvorba, pouZitie,
zruSenie pocas U¢tovného obdobia a ich stav na konci uétovného obdobia (Tabulka 38, 39):

b2) Predpokladany rok pouzitia rezerv vykazanych na konci bezného G¢tovného obdobia: Rok 2014

Tabulka 38

Bezné tctovné obdobie

Stav na zaciatku Stav na konci

Nazov polozky

¢, d) VySka zavazkov po lehote splatnosti a Struktira zavazkov do lehoty splatnostipodia zostatkovej doby splatnosti

(Tabulka 40):

Nazov polozky

Bezné uctovné obdobie

Bezprostredne predchadzajuce
uctovné obdobie

Zavazky po lehote splatnosti

0

0l

Zavazky so zostatkovou dobou splatnosti

uctovného
obdobia

Tvorba

Pouzitie

ZrusSenie

uctovného
obdobia

a b

f

do jedného roka vratane

164 043

161 559

Kratkodobé zavazky spolu

164 043

161 559

Zavazky so zostatkovou dobou splatnosti

jeden rok az pat rokov
Zavazky so zostatkovou dobou splatnosti
nad pat rokov

Dihodobé rezervy, z toho:

Dlhodobé zavazky spolu 0 0

e) Hodnota zavazku zabezpegenom zaloznym pravom alebo zabezpegenym inou formou zabezpecenia a to s uvedenim
formy zabezpeclenia:
- GU¢tovna jednotka nema obsahovi napli tohto bodu

(=] =] (=] (=] =] K—)

Kratkodobé rezervy, z toho: 7008

7008

9052
9 052

7008
7008

9052

9 052 f) Sposob vzniku odlozeného dainového zavazku (Tabulka 41):
0 - uétovna jednotka nema obsahovi napli tohto bodu

Na nevycerpané dovolenky a odvody

Bezprostredne
predchadzajice uctovné
obdobie

Nazov polozky Bezné uctovné obdobie

(=] (=] =)

Docasné rozdiely medzi i¢tovnou hodnotou majetku
a danovou zakladnou, z toho: 0 0
odpocitatelné

zdanitelné

Docasné rozdiely medzi ti¢tovnou hodnotou
zavazkov a danovou zakladnou, z toho: 0 0
odpocitatelné

zdanitelné

Moznost’ umorovat’ danovu stratu v _buducnosti
MozZnost previest’ nevyuzité darové odpocty
Sadzba dane z prijmov (v %) 23% 19%
Odlozena darnova pohladavka
Uplatnena darnova pohladavka
Zauctovana ako zniZzenie nakladov
Zauctovana do vlastného imania
Odlozeny darnovy zavazok

Zmena odlozeného darnového zavazku
Zauctovana ako naklad

Zauctovana do vlastného imania
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Tabulka 45
- Suma istiny
g) Zavéazky zo socialneho fondu (Tabulka 42): Urok . Surr!a . istiny v prislusnej mene
Nazov polozk Mena a Datum v prisluSnej za bezprostredne
Bezprostredne P ! 5.%. splatnosti | mene za bezné predchézzajt]ce
Nazov polozky Bezné uctovné obdobie predchadzajuce uctovné ictovné obdobie uctovné obdobie
obdobie a b c d e F
Zaciato¢ny stav socialneho fondu 3624 2 606 Dlhodobé pdzicky
Tvorba socialneho fondu na tarchu nakladov 1606 1552
Tvorba socialneho fondu zo zisku
Ostatna tvorba socialneho fondu
Tvorba socialneho fondu spolu 1606 1 552
Cerpanie socialneho fondu 415 534 Kratkodobé pdzicky
Koneény zostatok socialneho fondu 4 816 3624
h)Vydanédlhopisy (Tabulka 43):
- uétovna jednotka nema obsahovi napli tohto bodu Kratkodobé finanéné vypomoci
Nazov vydaného Menovita . . ’ ,
dlhopisu hodnota Pocet Emisny kurz Urok Splatnost

Aviv

i.1) Bankové Uvery, p6ziky a navratné finanéné vypomoci — mena, charakter, hodnota v cudzej mene, vyska troku,

splatnost (Tabulka 44, 45):

- uétovna jednotka nema obsahovi napli tohto bodu

Tabulka 44
- Suma istiny
. Suma istiny S
Urok . B v prislusnej mene
. . Datum v prislusnej mene
Nézov polozky Mena | p.a. . v oo . | za bezprostredne
0 splatnosti | za bezné uétovné A
v % : predchadzajuce
obdobie s ; X
ucétovné obdobie
a b c d e F

Dlhodobé bankové tvery

Kratkodobé bankové tvery

Aviv

i.1) Bankové Uvery, p6ziky a navratné finanéné vypomoci - hodnota v eurach a forma zabezpeéenia:

- uétovna jednotka nema obsahovi napli tohto bodu

j) Vyznamné polozky ¢asového rozliSenia vydavkov budtcich obdobi a vynosov buducich obdobi (Tabulka 46):

- G¢tovna jednotka nema obsahovi napli tohto bodu

Nazov polozky

Bezné ucétovné obdobie

Bezprostredne
predchadzajuce ucétovné
obdobie

Vydavky buducich obdobi dlhodobé, z toho:

Vydavky buducich obdobi kratkodobé, z toho:

Vynosy budtcich obdobi dlhodobé, z toho:

Vynosy buducich obdobi kratkodobé, z toho:
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k) Vyznamné polozky derivatov (Tabulka 47, 48):
- GU¢tovna jednotka nema obsahovi napli tohto bodu ) Majetok prenajaty formou finanéného prenajmu v pozndmkach ndjomcu:
- uétovna jednotka nema obsahovi napli tohto bodu

Tabulka 47
Nézov polozky Uctovna hodnota Dohodnuta cena 1. Celkova suma dohodnutych platieb ku dfiu, ku ktorému zostavuje Ggtovna zévierka:
pohFadavky zavizku podkladového nastroja - istina:
a b c d - finan¢ny naklad:
Derivaty uréené na obchodovanie, z toho: 0 0 - .. o , , . ,
) 2. Suma istiny u ndjomcu a finanéného nakladu podia doby splatnosti (Tabulka 50):
Tabulka 50
. gy A . Bezprostredne predchadzajuce Gctovné
Zabezpeéovacie derivaty, z toho: 0 0 Bezné Uctovné obdobie obdobie
Nazov polozky Splatnost Splatnost
do jedného od jeldn.eho roka viac ako pat'| do jedného od jeldn.eho roka viac ako pat’
. do piatich rokov . do piatich rokov
roka vratane , rokov roka vratane , rokov
vratane vratane
Tabulka 48 a b c d e f g
2 doail’ Istina
S . Bezprostredne predchadzajuce —
Bezné uctovné obdobie i&tovné obdobie Finanény naklad
— S— Spolu 0 0 0] 0 0 0
Nézov polozky Zmena realnej hodnoty Zmena realnej hodnoty (+/-)
- (+) s vplyvom na - S vplyvom na H. Informacie o vynosoch:
vysledok lastné imani vysledok lastné imani
hospodarenia |' 2o e MaNel | ospodarenia | V' manie a) Sumy trZieb za vlastné vykony a tovar s uvedenim ich opisu a hodnoty trzieb podfajednotlivych typov vyrobkov a
a b c d e sluzieb Uctovnej jednotky a hlavnych oblasti odbytu (Tabulka 51):
Derivaty uréené na obchodovanie, z toho: 0 0 0 0
Typ vyrobkov, tovarov, Typ vyrobkov, tovarov, Typ vyrobkov, tovarov,

|__sluzieb (napriklad A) 1 sluzieb (napriklad B) sluzieb (napriklad C)
Oblast odbytu| Bezné Bezprostredne Bezné Bezprostredne Bezné Bezprostredne

Zabezpecovacie derivaty, z toho: 0] 0 0 0 uétovné | predchadzajiice | uétovné | predchadzajuce| Gétovné | predchadzajuce
obdobie |uétovné obdobie] obdobie Jictovné obdobie] obdobie [uétovné obdobie

a b c d e f g
Slovenska republika 575900 482 087 0 0 0 0
I) Majetok a zavézky zabezpecenych derivatmi, pricom sa uvadza forma tohto zabezpedenia (Tabulka 49): 0 0 0 0
- uétovna jednotka nema obsahovi napli tohto bodu
Redlna hodnota Spolu 575 900 482 087 0 0 0 0
Zabezpecovana polozka L i . Be’zpro's’tred’nve ]
Bezné uétovné obdobie | predchadzajice Gétovné
obdobie b)Zmeny stavu z&sob vlastnej vyroby; ak sa zmena ich stavu nerovna rozdielu medzi stavom netto na konci
a b ¢ predchadzajuceho Uctovného obdobia a stavom netto na konci bezného Uctovného obdobia, uvadzaju sa dovody
Majetok vykazany v sivahe vzniku tohto rozdielu podfa jednotlivych poloZiek zasob, najma manka a $kody, opravné polozky, zmena metody
Zavazok vykazany v sivahe ocefiovania, dary (Tabulka 52):
Zmluvy, ktoré sa netiétujli na stivahovych Gétoch - G¢tovna jednotka nema obsahovi napli tohto bodu
Ocakavané buduce obchody dosial zmluvne nezabezpeéené
Spolu 0 0
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Bezné Bezprostredne Zmena stavu vnitroorganizacnych pefiaznych prostriedkov v buducnosti, napr. urokové vynosy, dividendy a vynosy z predaja finanéného majetku (Tabulka
uétovné predchadzajuce uctovné ssob 5 4):
Nézov polozky obdobie obdobie zaso
Koneény Koneény | zaciatoény | Bezné uctovne p'?g;’::;s;;z?u":e Beiné titovnd Bezprostredne
zostatok zostatok stav obdobie G&tovné obdobie Nazov poloiky obdobie predchédzajt]ce
___a b c d e f uétovné obdobie
Nedokoncena vyroba Trzby za vlastné vyrobky 0 0
a polotovary vlastnej vyroby - - —
Vyrobky Trzby z predaja sluzieb 575900 482 087
gvieraté Trzby za tovar 0 0
polu 0 0 0 0 0 ; -
Manka a $kody X X X Vynosy zo zakazky 0 0
Reprezentatné X X X Vynosy z nehnutelnosti na predaj 0 0
'ID"’}W X X X Iné vynosy slvisiace s beznou ¢innostou 0 0
aniena stavu vnutroorga- - = = éisty obrat celkom 575900 482 087
nizaénych zasob vo vykaze
Ziskov a strat X X X 0 0 I. Informécie o nakladoch:
a,b,c,d,e) Informacie o nakladoch (Tabulka 55)
c,d,f) Opis a suma vyznamnych poloziek vynosov pri aktivacii nakladov. Opis a suma ostatnych vyznamnych
poloZiek vynosov z hospodarskej Cinnosti. Opis a suma vyznamnych poloziek financnych vynosov a celkova suma Bedné  ictovné Bezprostredne
kurzovych ziskov; osobitne sa uvadza hodnota kurzovych ziskov (iétovana ku diiu, ku ktorému sa zostavuje U¢tovna Nazov polozky : predchadzajlice
" o L . I ooy B . obdobie L . ;
zavierka. Suma poloZiek mimoriadnych vynosov tykajucich sa bezného uctovného obdobia aich opis asuma uctovné obdobie
poloziek mimoriadnych vynosov tykajlcich sa predchadzajlcich uctovnych obdobi a ich opis (Tabulka 53): Naklady za poskytnuté sluzby, z toho: 225 158 156 520
- Uctovna jednotka nema obsahovu napln tohto bodu Néklady voci auditorovi, auditorskej spoloénosti, z toho: 0 0
naklady za overenie individualnej Uctovnej zavierky 0 0
bod e)- uvedené hodnoty su v Tab. €. 53 iné uistovacie auditorské sluzby 0 0
sUvisiace auditorské sluzby 0 0
Nézov oolosk Be3né iétovné BeZPLQS;re_dlne dariové poradenstvo 0 0
azov polozky obdobie l’t)c':fo:néaolz)?ij:;ﬁa ostatné neauditorské sluzby 0 0
Ostatné vyznamné poloZky nakladov za poskytnuté sluzby,
Vyznamné poloZky pri aktivacii nakladov, z toho: 0 0 7 toho: y POzl poskyt y 225 158 156 520
Cestovné néklady 4687 10783
Ostatné v 2 polozky v hosoodarskel Ginnosti. 2 foho: 0 0 Prengjom SW a HW 10 940 12 465
statné vyznamné polozky vynosov z hospodarskej €innosti, z toho: Naklady na kolenia 8474 11365
Najomné 15 856 14 897
Naklady na prepravné 6101 8022
Finanéné vynosy, z toho: 178 141 Telefony a faxy 1354 1711
Kurzové zisky, z toho: 0 2 Opravy a udrZiavanie 1584 2402
kurzové zisky ku diiu, ku ktorému sa zostavuje iétovna zavierka 0 0 Ostatné sluzby - kooperacia 176 162 94 875
Ostatné vyznamné polozky financnych vynosov, z toho: 178 139 Ostatné vyznamné polozky nékladov 2z hospodarskej 293 0
Uroky z BU v SLSP 178 139 ¢innosti, z toho:
Ostatné pokuty, penéle a uroky z omeskania 293 0
S— . Finan¢né néklady, z toho: 1543 1410
Mimoriadne vynosy, z toho: 0 0 Kurzové straty, z toho: 50 122
kurzové straty ku diiu, ku ktorému sa zostavuje Uétovna zavierka 44 57
Ostatné vyznamné polozky finanénych nakladov, z toho: 1493 1288
Bankové vydavky 219 266
g) Suma Cistého obratu podla § 11 ods. 1 pism. a druhého bodu zakona, pri¢om osobitne sa uvadza suma a opis inych Poistne 1274 1022
vynosov suvisiacich s beznou ¢innostou, ktort Gi¢tovna jednotka vykonava ako svoju bezni prevadzkova ¢innost stvisiacu Mimoriadne naklady, z toho: 0 0

s predmetom podnikania a ktora vplyva na schopnost Uctovnej jednotky generovat pefazné prostriedky a ekvivalenty
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J. Informacie o daniach z prijmov:

a,b,c,d,e) Informacie o daniach z prijmov (Tabulka 56) K. Udaje na podsivahovych dctoch:

- u€tovna jednotka nema obsahovu napli tychto bodov Tu sa uvadzaju informacie o vyznamnych polozkéch prenajatého majetku, majetku prijatého do Uschovy, o pohfadavkach
Be3né Gétovné Bezprostredne a zavazkoch z opcii, 0 odpisanych pohladavkach a pohladévkach a zavazkoch z lizingu (Tabulka 58):
Nazov polozky ; predchadzajuce uctovné - uétovna jednotka nema obsahovu napli tohto bodu
obdobie :
obdobie
Suma odloZenej dafovej pohladévky Uctovanej ako néklad Besné iiétovné Bezprostredne predchadzaitice
alebo vynos vyplyvajica zo zmeny sadzby dane z prijmov Nazov polozky obdobie P uétovné%b dobie j
Suma odlozeného danového zavazku uctovaného ako
nékllgd alebo vynos vyplyvajici zo zmeny sadzby dane Prenajaty majetok
Z prijmov
SlFJ)mJa odloZene; dafiovej pohladavky Majetok v néjme (operativny prengjom)
tykajlica sa umorenia dariovej straty, nevyuzitych dafiovych Majetok prijaty do Uschovy
odpoétov ainych ~ nérokov, ako aj  docasnych Pohladavky z derivatov
rozdielov predchadzajucich Uétovnych obdobi, ku ktorym Z&vizky z opcif derivatov
sa v predchadzajdcich  u¢tovnych obdobiach odloZena Odoisané pohladavk
danova pohladavka neuctovala p‘ - P . y
Suma odlozeného dariového zavazku, ktory vznikol Pohladavky z leasingu
zdbévodu neuCtovaniatej Casti odlozenej darnovej Z&vézky z leasingu
pohfadavky vbeznom dCtovnom obdobi, o ktorej Iné polozky
sa Uctovalo v predchadzajucich uctovnych obdobiach
Suma neuplatneného umorenia danovej straty, nevyuzitych
dafovych  odpoCtov ainych  narokov a odpoCitatelnych L. Informécie o inych aktivach a inych pasivach:
do€asnych rozdielov, ku ktorym nebola u¢tovana odlozena
dariova pohladavka a,b)Podmienené zavizky — beZné obdobie (Tabulka 59); podmienené zavézky bezprostredne predchadzajice
Suma odloZzenej dani  z prijmov, ktora sa vztahuje ictovné obdobie (Tabulka 60):
napolozky (ctované priamo  nalcty  viastného - Gétovna jednotka nemé obsahovu naplii tohto bodu
imania bez U¢tovania na ucty nakladov a vynosov
f,g) Informéacie o daniach z prijmov (Tabulka 57) Tabuka 59 —— -
Bezné tctovné obdobie
Informacie k éasti J. pism. f) a g) prilohy &. 3 o daniach z prijmov Druh podmieneného zavazku Hodnota celkom Hodnota vodi spriaznenym osobam

Zo sudnych rozhodnuti
Bezprostredne predchadzajice Z poskytnutych zaruk
uétovné obdobie

Bezné uctovné obdobie

Nazov polozky Zo vSeobecne zavaznych prévnych predpisov
Zo zmluvy o podriadenom zavazku
Zaklad dane Dan |Dafiv %| Zaklad dane Dan |[Dafv % 7 rugeni
ruCenia
a b c d e f g Iné podmienené zavazky
Vysledok hospodarenia pred
tzdan?an,dZ t'OhO: = 1)(; 204 23X00°/ = ); 066 19X00°/ Tabulka 60
coreradam X Addd X addi Bezprostredne predchadzajiice Gétovné obdobie
Danovo neuznané naklady 3739 4113 . , o
” —— . Druh podmieneného zavazku o ] ]
Viynosy nepodliehajice dani 178 139 Hodnota celkom Hodnota voéi spriaznenym osobam
Umorenie danovej straty - -
Spolu 47 926 30 637 Zo sudnych rozhodnuti
Splatna dan z prijmov x 11023] 23,00% X 5821| 19,00% Zposkytnutychzaruk _
Odlozena dafi z prijmov X 23,00% X 19,00% Zo v8eobecne zavaznych pravnych predpisov
Celkova dafi z prijmov X 11 023] 23,00% X 5821] 19,00% Zo zmluvy o podriadenom zavazku
Z ruCenia
Pozn.: zrazkova dan z Grokov na bankovom ucte vo vyske 33,79 nie je uvedena v tabulke €. 57 Iné podmienené zavazky
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c)Podmieneny majetok — za bezné Uctovné obdobie a za bezprostredne predchadzajlice U¢tovné obdobie (Tabulka

61):

- uétovna jednotka nema obsahovi napli tohto bodu

Druh podmieneného majetku

Bezné uctovné

obdobie

obdobie

ROCNA SPRAVA 2013

N. V ¢asti o ekonomickych vzt'ahoch Gi€tovnej jednotky a spriaznenych os6b sa uvadzaju tieto informacie:

a,b,c) Informacie o ekonomickych vztahoch so spriaznenymi osobami (63, 64):

Bezprostredne predchadzajice uUétovné

Prava zo servisnych zmlv

Prava z poistnych zmluv

Prava z koncesionarskych zmliv

Prava z licenCnych zmliv

Prava z investovania prostriedkov ziskanych
oslobodenim od dane z prijmov

Prava z privatizicie

Prava zo sudnych sporov

Iné prava

M. Prijmy a vyhody ¢lenov statutarnych organov, dozornych organov a inych organov ucétovnej jednotky:

a,b,c) Prijmy a vyhody ¢lenov organov G¢tovnej jednotky (Tabulka 62):

Hodnota prijmu, vyhody suc¢asnych
¢lenov organov

Hodnota prijmu, vyhody byvalych
¢lenov organov

Druh prijmu, b
vyhody

c

statutarnych | dozornych | inych

statutarnych | dozornych inych

Cast 1 - Bezné Uctovné obdobie

Cast 1 - Bezné Uctovné obdobie

Cast 2 - Bezprostredne predchadzajiice
U¢tovné obdobie

Cast 2 - Bezprostredne predchadzajiice étovné

obdobie

58 894

Pefazné prijmy

53 883

4977

Nepeniazné prijmy

5 394

Pefazné

preddavky

Nepefazné
preddavky

Poskytnuté Uvery

Poskytnuté zaruky

Iné

Tabulka 63
) Hodnotové vyjadrenie obchodu
Kéd
Spriaznena osoba druhu Bezné Gétovné Bezprostredne predchadzajtice
obchodu obdobie uétovné obdobie
a b c d
ZP Informatika 01 43915 41326
ZP Gastroservis 01 2822 3548
ZDAS ass. 01 0 1854
Téle a.s. 01 2530 458
Tabulka 64
] Hodnotové vyjadrenie obchodu
Dcérska uétovna jednotka/Materska d}:l?:u L. . L
Gétovna jednotka Bezné uct_ovne Bezpros’tvredne’ predch_adzajuce
obchodu obdobie uétovné obdobie
a b c d
Zeleziame Podbrezova a.s. 01 77 246 47 876
Zeleziarne Podbrezova a.s. 03 562 400 481 600
Zeleziame Podbrezova a.s. 11 0 70 000
Druh
Kéd druhu obchodu obchodu:
01 Kupa
02 Predaj
03 poskytnutie sluzby
04 obchodné zastupenie
05 licencia
06 transfer
07 know -how
08 Uver, pbzicka
09 vypomoc
10 zaruka
11 iny obchod
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0. Nasledné udalosti - informacie o skutoénostiach, ktoré nastali po dni, ku ktorému sa zostavuje uctovna
zavierka do diia zostavenia G¢tovnej zavierky:

-Spoloénosti nie si zname Zziadne udalosti, ktoré majui vyznamny vplyv na verné zobrazenie skutocnosti, ktoré su
predmetom Gctovnictva, a ktoré nastali po dni, ku ktorému sa zostavuje uctovna zavierka.

a) Pokles alebo zvySenie trhovej ceny finanéného majetku ako désledok okolnosti, ktoré nastali po dni, ku ktorému
sa zostavuje uctovna zavierka do diia zostavenia Uctovnej zavierky s uvedenim dévodu tychto zmien:

b) Dévody pre zmenu vySky rezerv a opravnych poloziek, o ktorych sa Uctovna jednotka dozvedela medzi diiom, ku
ktorému sa Uétovna zavierka zostavuje a diiom jej zostavenia a ktoré sa tykaju ich stavu ku diu, ku ktorému sa
zostavuje Uctovna zavierka:

¢) Zmena spolo¢nikov uctovnej jednotky:

d) Prijaté rozhodnutia o predaji U¢tovnej jednotky alebo jej Casti:

e) Zmeny vyznamnych poloZiek dlhodobého finanéného majetku:

f) Zacatie alebo ukonCenie Cinnosti Casti Uctovnej jednotky, napriklad odStepného zavodu, organizacnej zlozky,
prevadzkarne:

g) Vydané dlhopisy a iné cenné papiere:
h) Zlu€enie, splynutie, rozdelenie a zmena pravnej formy G¢tovnej jednotky:
i) Mimoriadne udalosti, ak maju vplyv na hospodarenie Uétovnej jednotky, napr. zivelna pohroma:

j) Ziskanie alebo odobratie licencii alebo inych povoleni vyznamnych pre ¢innost G&tovnejjednotky:

P. Prehl'ad zmien vlastného imania:
33194 EUR

Zakladné imanie nezapisané do obchodného registra: 0EUR

Dalej sa tuuvadzastav vlastného imania na zadiatku Gdtovného obdobia, zvySenie alebo znizenie poéas (iGtovného
obdobia a stav na konci U¢tovného obdobia a dévody zmien - v beZznom U¢tovnom obdobi (Tabulka 65) a v bezprostredne
predchadzajicom Gétovnom obdobi (Tabulka 66):

Zakladné imanie zapisané do obchodného registra:

Bezné tctovné obdobie

Polozka vlastného Stavtl:(a SI:aV n.a
imania L':"::\Ilané:o Prirastky Ubytky Presuny L’lét:vnn‘i;ho
obdobia obdobia
a b c d e f
Zakladné imanie 33194 33194
Vlastné akcie a vlastné
obchodné podiely 0
Zmena zékladného
imania 0
Pohladavky za upisané
vlastné imanie 0
Emisné azio 0
Ostatné kapitalové
fondy 0
Zakonny rezervny fond
(nedelitelny fond)
z kapitalovych vkladov 0
Ocenovacie rozdiely
z precenenia majetku
a zavazkov 0
Ocefovacie rozdiely
z kapitalovych ucastin 0
Ocenovacie rozdiely
Z precenenia pri
zluceni, splynuti
a rozdeleni 0
Zakonny rezervny fond 6211 6211
Nedelite'ny fond 0
Statutarne fondy
a ostatné fondy 0
Nerozdeleny zisk
minulych rokov 25962 20 816 46778
Neuhradena
strata minulych rokov 0
Vysledok
hospodarenia bezného
Uctovného obdobia 20816 33 309 20 816 33 309
Vyplatené dividendy 0
Ostatné polozky
vlastného imania 0
Ucet 491 - Vlastne
imanie fyzickej osoby -
podnikatela 0
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Bezprostredne predchadzajice uétovné obdobie

Polozka vlastného St?_v na Stav na koncil
imania zaciatku Prirastky Ubytky Presuny | Gétovného
uétovného obdobia
obdobia
a b c d e f

Zakladné imanie 33194 33194
Vlastné akcie
a vlastné obchodné

podiely 0
Zmena zakladného

imania 0
Pohladavky
za upisané vlastné

imanie 0
Emisné azio 0
Ostatné kapitalové
fondy 0
Zakonny rezervny
fond (nedelitelny
fond) z kapitalovych
vkladov 0
Ocenovacie rozdiely
z precenenia majetku
a zavazkov 0
Ocenovacie rozdiely
z kapitalovych
ucastin 0
Ocenovacie rozdiely
Z precenenia pri
zlu€eni, splynuti
a rozdeleni 0
Zakonny rezervny
fond 6211 6211
Nedelitelny fond 0
Statutarne fondy
a ostatné fondy 0
Nerozdeleny zisk
minulych rokov 6390 19 572 25962
Neuhradena
strata minulych rokov 0
Vysledok
hospodarenia beZnéh
0 U¢tovného obdobia 89 572 20 816 89 572 20 816
Vyplatené dividendy 0
Ostatneé polozky
vlastného imania 0
Ucet 491 - Viastne
imanie fyzickej osoby
- podnikatela 0
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10. ZAVER A HLAVNE ULOHY NA ROK 2014

Z predlozenych vysledkov a rozborov ¢innosti ZP VVC s.r.0. konitatujeme, Ze hlavné tilohy stanovené

pre rok 2013 boli v podstate splnené. Doslo k vyraznej aktivizacii v rieSeni projektov zo Strukturalnych
fondov EU a medzinarodnej spoluprace. Cerpanie finanénych prostriedkov bolo v roku 2013 v silade so
stanovenym finanénym planom a bol dosiahnuty kladny hospodarsky vysledok vid’ kap. 9.1.

Pre rok 2014 predpokladame riesenie nasledovnych vyskumnych uloh:

Vzls(l)(llll;néné Nazov Akronym Zodpovedny riesitel’
Struktarna koncepcia, vyskum a vyvoj , .
1 Kotlov§ich a konstrukénych akosti KOTAKON prof. Ing. L. Parilak, CSc.
2 flvti’asz"v"i‘;fnkvahty rar kontrolovanjch TUBE prof. Ing. L. Parilék, CSc.
Optimalizécia tahania presnych rir z
pohl'adu dislokacnej teorie tvarnenia, prof. Ing. L. Parilak, CSc.
3 stavu mikro$truktiry a medzného stavu TUMIFORM Ing. M. Mojzis$
plasticity
4 Z\/,ysoviinle Z1votnostl nastrojov pri NASTROIE Ing. P. Beraxa
tvarneni
5 ;grz"sovame metalurgickych odpadov v | p\\IROMENT | prof. Ing. . Parilak, CSc.
6 Oocﬁtlgil:ﬁaglcae lréadema plynulého OPTICON Ing. P. Budek, PhD.
Vyskum vlastnosti oceli novej generacie
pre aplikaciu v prehrieva¢ovych , o
OP 02 systémoch s ultrasuperkritickymi KOTLEGO02 prof. Ing. L. Parilak, CSc.
parametrami
QP (4 | Preirievacove systemy zatlacer GRAMATO4 Ing. R. Durcik
vyrabajucich energiu spalovanim Ine M. Moizid
alternativnych paliv g M. Moj
Vysokoucinné a energeticky Gsporné o
TA . . . prof. Ing. L. Parilak, CSc.
chladiace systémy pre chladenie REDUK iy
02011184 profilovych valcov Ing. M. Mojzi$§
RFCS . . . . prof. Ing. L. Parilak, CSc.
CT-2013- Resgarch on innovative corrosion resistant GRAMAT Ing. R. Durcik
0005 gradient tubes for biomass power RECS Ing. P. Beraxa
generation installations Ing. P. Bucek, PhD.

Vyskumné ulohy €. 1.,2.,3.,4. a 6. patria do oblasti inovacie technologie a materidlov a maju charakter
teoretického aj aplikovaného vyskumu.
Vyskumna tloha €. 5. riesi environmentalne otazky.
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Vyskumné ulohy OP 02, OP 04 TA02011184, RFCS CT-2013-0005 su rieSené na zaklade zmluvnej
spoluprace resp. objednavky, tak ako je to uvedené v kap.4.5.

Pri rieSeni vysSie uvedenych uloh za hlavné ciele v roku 2014 pokladame:

v spolupraci s Vo vyriesit’ otazku zvySenia kvality kontizliatkov v podmienkach nového ZPO,
osvojenie si dynamického modelu riadenia inStalovaného na ZPO, jeho optimalizacia
v prevadzkovych podmienkach,

sumarizaciu vSetkych realizovanych experimentov na vyvinutej mikrolegovanej oceli VNb, ich
analyzu a zhrnutie do samostatnej vyskumnej spravy,

pokraCovanie v optimalizacii udajov o termicko-deformacnych procesoch na redukovni ich
modelovanim a simulaciou,

numericktl simuldciu termicko-deformacnych procesov na elongitore vratane stanovenia
zat'azovania valcov, trecich podmienok a preverenie moznosti ,,planetarneho riesenia,

sumarizaciu analyz deformaénych odporov a vysledkov plastometrickych skuSok na zariadeni
Gleeble 3800 pre vybrané kotlové akosti,

realizaciu overovacej skusky uakosti 15313 v prevadzkovych podmienkach s navrhovanym
chemickym zloZenim a tepelnym spracovanim pre dosiahnutie pozadovanej feriticko-bainiticke;
Struktiry a normou predpisanych mechanickych vlastnosti,

elektronovu mikroskopiukarbidickych faz a stav precipitacie u akosti P91 a P92 v spolupraci KNoM
HF TU Kosice,

elektronovu mikroskopiu v oblasti analyz ¢astic BN pri vyvoji novych akosti 9CrNB,

dodrziavanie technickych a technologickych parametrov vyroby rar zakosti P91 a P92
v prevadzkovych podmienkach ZP a.s.,

prijatie rozhodnutia o budovani spolocného pracoviska na KNoM HF TU Kosice v oblasti
kor6znych skusok kotlovych akosti pri spalovani biomasy,

hodnotenie metalurgickej kvality kontizliatkov vyrabanych na rekonstruovanej ZPO,

Statistické analyzy vyskytu vymetov UZV kontrolovanych rur,

vstupné analyzy napédtovo — deformacnych stavov v priebehu tahania v danom objeme rury,
s uplatnenim modelovania prostrednictvom 3 D — Deform,

mikroStruktirne analyzy s cielom definovat’ plastické pretvorenie v mikroobjeme materialu v troch
hlavnych rovinach k smeru t'ahania,

vyuzitie dislokacnej tedrie plasticity pre popis a kvantifikaciu deformac¢ného speviiovania v procese
tahania presnych rtr,

preverenie moznosti dlhodobej spoluprace v oblasti plastickych deformacii za studena s MTF
v Trnave STU Bratislava,

komplexné analyzy fyzikalnych vlastnosti CVD resp. PVD povlakov aplikovanych na konkrétne
nastroje,

preverenie moznosti vyuzitia DLC povlakov pre drazkované tfne ur€ené pre vyrobu rebrovanych rar
na Vt,

realizaciu inovacie materialu valcov redukovne s vyuzitim spekanych karbidov v spolupraci s Vvr
a Tc,

analyzu zivotnosti nového materialu a povlaku na horné valce odvalcovacky, ktoré boli vyrobené
v roku 2013,
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- optimalizaciu  podmienok hydrometalurgického spracovania odpraskov zEOP (nové
odpréasenie)v ramci spolo¢ného Laboratéria na spracovanie priemyselnych odpadov,
- spolupracu s Ttir na realizacii projektu ,,Spracovanie rafinac¢nej trosky*

Z pohPadu praktickej realizicie vysledkov vyskumu v prevadzkovych podmienkach ZP a.s. pre
rok 2014 hlavnu pozornost’ zameriame na efektivhe vyuzZitie realizovanych investicii (ZPO,
odprasenie) aich plné sprevadzkovanie s cielom zvySit’ kvalitu kontizliatkov, na druhej strane
vyrieSit’ hydrometalurgické spracovanie uletov z nového odprasenia.

Dalej v oblasti inovacii technologii chceme prispiet’ k upresneniu a postupnému zvy$ovaniu
urovne riadenia v procese valcovania rir, ake aj pri ahani presnych rir s vyuzitim modelovania
a simulacie procesov a mikrostruktirnym definovanim kvality konkrétnej akosti, osobitne kotlovych
akosti.

V oblasti operaénych programov chceme prispiet’ k tspesnému ukonceniu projektu OP 02 a splneniu
vietkych uloh v operaénom programe OP 04. V spolupraci so ZDAS a VUT Brno chceme uspesne ukonéit
rieSenie ulohy TA02011184, ktoré ma viest’ k novému chladeniu vSetkych stojanov redukovne.

V roku 2014 sa zaéina nové planovacie obdobie v ramci programov EU tzv. Horizont 2020. Vyvinieme
maximalne usilie, aby sme vytvorili podmienky, ale aj vstupili do rieSenia vybranych projektov, ktoré st
predmetom zdujmu ZP a.s. v oblasti investiénej, vyrobkovej a technologickej inovécie.

V oblasti personalnej zvysSovat kvalitu vyskumno-vyvojovych ¢innosti a zabezpeCit program
doktorandského S§tidia vyskumnych pracovnikov a odbornych kurzov askoleni pre pracovnikov
hospodarsko-spravneho odboru. Zvazit' posilnit’ personalnu Struktiru ato aj o vybranych externych
vyskumnych pracovnikov.

V oblasti infraStruktiry budeme pokracovat vo velmi dobrej kooperdcii s Gork. V oblasti
modelovania a simulacie procesov je potrebné zvySovat’ kvalitu a vykonové parametre na urovni softwarov
a hardwarov.

V oblasti medzinarodnych kontaktovbudeme spolupracovat s VUT Brno, MMV Ostrava, FMMI
VSB-TU Ostrava, COMTES Plzeii, v ramci projektu RFCS.Pri¢om boli vytvorené prvé pracovné kontakty
so spoluriesitelmi v Nemecku, Finsku vid’ Priloha 4.

V oblasti prezentacie vysledkov vyskumu a propagaciebol rok 2013 najlepsi (29 publikacii, odborny
seminar, Casopis Zvaranie). V kazdom pripade je potrebné zvysit’ ti€ast’ na zahrani¢nych konferenciach resp.
publikovanie v ¢asopisoch. Budeme pokradovat’ v spolupraci s odborom obchodu a marketingu ZP a.s. pri
priprave prospektovych materidlov apri prezentacii kvality kotlovych a kon$trukénych akosti pri
rokovaniach s potencionalnymi odberatel'mi.
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Zaverom vyslovujem pod’akovanie Predstavenstvu ZP a.s. za podporu ¢innosti nadej spolo¢nosti, ako aj
vietkym pracovnikom na prevadzkach ZP a.s., bez ktorych by mnohé ulohy nebolo mozné vyriesit.
Pod’akovanie patri na§mu najbliz§iemu partnerovi, pracovnikom Oddelenia riadenia kvality ZP a.s., vietkym
externym spolupracovnikom a organizaciam, ktoré nam pomohli zabezpecit’ hlavne experimentalne rieSenia
v ich laboratériach a v neposlednom rade d’akujem internym zamestnancom spoloénosti ZP VVC s.r.0. za ich
priamy podiel na pozitivnych vysledkoch spolo¢nosti v roku 2013.

V Podbrezovej, 20.02.2014

Vypracovali: prof. Ing. Cudovit Parilak, CSc.
Ing. Lenka Haviarova
Ing. Lucia Domovcova

Predklada: e
prof. Ing. Cudovit Parilak, CSc.
riaditel’ spoloénosti ZP VVC s.r.0.
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11. PUBLIKACNA CINNOST V ROKU 2013

Publika¢na Cinnost’ Pocet
ABC Kapitoly vo vedeckych monografidch vydané v zahraniénych vydavatel'stvach 0
ADC Vedecké prace v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch 0
ADE Vedecké prace v zahrani¢nych nekarentovanych ¢asopisoch 1
ADF Vedecké prace v domécich nekarentovanych ¢asopisoch 3
AEF Vedecké prace v domécich nerecenzovanych vedeckych zbornikoch 0
AEG Stru¢né oznamenia, abstrakty vedeckych prac v zahrani¢nych karentovanych 0
Casopisoch
AFC Publikované prispevky na zahrani¢nych vedeckych konferenciach 5
AFD Publikované prispevky na domacich vedeckych konferencidch 2
AFG Abstrakty prispevkov zo zahrani¢nych konferencii 0
AFHAbstrakty prispevkov z domécich konferencii 9
AFK Postery zo zahraniénych konferencii 4
AFL  Postery z domacich konferencii 5
DAI Dizertaéné a habilitaéné prace 0
Spolu 29
GAI Vyskumné stadie a priebezné spravy 30
Spolu s GAI 59

ADE - Vedecké prace v zahrani¢nych nekarentovanych ¢asopisoch

ADE 02 KLIMES, L., STETINA, J., BUCEK, P.: Impactofcastingspeed on etemperaturefieldofcontinuouslycaststeelbillets.
In: Materials and Technologies 47 (2013) 4, 507-513. ISSN 1580-2949

ADF - Vedecké prace v domacich nekarentovanych ¢asopisoch

ADF05 BERAXA, P., DOMOVCOVA, L., PARILAK, L’.: Aplikécia oteruvzdornych vrstiev na nastroje pre tvarnenie za
studena. In: Zvaranie/Svafovani, ro¢. 61., ¢. 11-12/2013, ISSN 0044-5525

ADF06 BUCEK, P., ONDREJKOVIC, K., HULKO, G., PARILAK, L.: Modelovanie a riadenie plynulého odlievania ocele
v ZP a.s. — vyskumny projekt ARPKONTI. In: Zvaranie/Svatovani, ro¢. 61., & 11-12/2013, ISSN 0044-5525

ADF07 PARILAK, L., DOMOVCOVA, L., BERAXA, P., WEISS, M.: Struktura a vlastnosti vybranych Ziarupevnych
oceli. In: Zvaranie/Svarovani, ro¢. 61., ¢. 11-12/2013, ISSN 0044-5525
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AFC - Publikované prispevky na zahrani¢nych vedeckych konferenciach

AFC 13 CHOMIC, V. - RONCAK, M. - HAVRAN, J. - TURNA, S. - DOMOVEC, M. - PARILAK, L’.: MoZnosti vyuzitia
Fe-C brikiet pri vyrobe ocele v EOP, In: Sbornik 29. Ro¢niku konferenceOcelafi 2013, 4.-5. Aprila 2013, Karlova
Studanka, CR, ISBN 978-80-87294-37-6

AFC 14 PARILAK, L., DOMOVCOVA, L., BERAXA, P., WEISS, M.: Struktura a vlastnosti vybranych Ziarupevnych
oceli, Konference kotle a energeticka zafizeni, 18.3. - 20.3.2013, Brno

AFC15 BUCEK, P., NOGA, P., TKAC, L., HULKO, G.: Advanced Identification and Control Strategies for Secondary
Cooling Zone in Continuous Casting of Steel as Distributed Parameter System. In: Zbornik z 22. ro¢niku
mezinarodni konference metalurgie a materiala METAL 2013. TANGER s.r.0., CR, 2013. ISBN 978-80-87294-
39-0

AFC16 ONDREJKOVIC, K., BUCEK, P., NOGA, P., TKAC, L., HULKO, G.: Modeling and Control of Temperature
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(http://www.ifac-papersonline.net/Detailed/60313.html) In: 7th [IFAC Conference on Manufacturing Modelling,
Management, and Control, 2013 [elektronicky zdroj] : Manufacturing Modelling, Management, and Control.
Volume 7, Part 1. St Petersburg, Russia, June 19-21, 2013. - [S.1.] : IFAC, 2013. - ISBN 978-3-902823-35-9. -
online, p.1483-1488

AFC17 KUKURUGYA, F., HAVLIK, T., PARILAK, L.: Charakterization of fine-grained wastes generated during carbon
steel and stainless steel production, - 2013. In: ISDM 2013: 20 International Student$§ day of Metallurgy:
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AFDO01 WEISS, M., KVACKAJ, T., PARILAK, L.: Properties of microalloyed steel tubes produced in
ZeleziarnePodbrezova, In: Acta Metalurgica Slovaca, Vol.1, 2010, No. 3, ISSN 1338-1160, s. 61-65

AFD02 DURCIK, R., WEISS, M., PARILAK, L’.: Modelling a veining on billet in sizing mill, In: ActaMetalurgica
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Rok 2013
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AFG - Abstrakty prispevkov zo zahrani¢nych konferencii
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Podbrezova Inc., International conference on materials and technology, November 2011,Portoroz, Slovinsko,
ISBN 978-961-92518-4-3
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AFK03 BEVILAQUA, T., BERAXA, P., PARILAK, L., WEISS, M., ZIFCAK, P., BRZIAK, P.: The influenceof heat
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italiana di metalurgia, 2009, ISBN 88-85298-72-9
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Rok 2012

AFK11 DURCIK, R., PARILAK, I’.: Simulation of Tube Rolling by Push Bench Process, In: METAL 2012 Conference,
23.-25.5.2012, Brno, Ceska Republika, IN PRINT, ISBN 978-80-87294-29-1

AFK12 BERAXA, P., DOMOVCOVA, L., PARILAK, L.: Evaluation of selected properties of a tool made of high speed
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AFK13 BERAXA, P., DOMOVCOVA, L., PARILAK, L.: Evaluation of selected properties of a CVD coated tool used at
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AFK14 WEISS, M.: Production of seamless tubes for hydraulic application, 20th JUBILEE CONFERENCE ON
MATERIALS AND TECHNOLOGY Portoroz 2012, BOOK OF ABSTRACTS, Portoroz, Slovinsko, 17.-
19.10.2012, ISBN 978-961-92518-5-0
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AFK16 DURCIK, R., PARILAK, L.: Monitoring of geometric failures of the hot-rolled seamless tubes at the stretch-
reducing mill by using numerice simulation, 22nd International Conference on Metallurgy and Materials, METAL
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Stara Lesna, Poprad, SR
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s.1-4

Rok 2009
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17/2013/ZPVVC

GAI142 PARILAK, ., DOMOVCOVA, L., MOJZIS, M., BERAXA, P., WEISS, M., MATAS, P., ZEC, M.: Analyza
vlastnosti hrubostennej riiry akosti X10CrWMoVNb9-2 valcovanej v ZP a.s., VS 18/2013/ZPVVC

GAI143 PARILAK, L., DOMOVCOVA, L., BERAXA, P., MOJZIS, M.: Analyza vlastnosti akosti 9CtNB, VS
19/2013/ZPVVC

GAIl144 PARILAK, ., WEISS, M., MATAS, P., MOJZIS, M., DURCIK, R., DOMOVCOVA, L., KVACKAJ, T.: 3.
experimentalne valcovanie bimetalov, VS 20/2013/ZPVVC

GAI145PARILAK, L., MOJZIS, M., DOMOVCOVA, L.: Optimalizacia parametrov popustania akosti 15 313, tavba 25
929, VS 21/2013/ZPVVC

GAI146 PARILAK, L., CHOMIC, V.: Vékuovacie zariadenie v podmienkach ZP a.s., VS 22/2013/ZPVVC

GAI147 PARILAK, L., MOJZIS, M., DOMOVCOVA, L.: Nizkoteplotné poptistanie akosti 15 313, tavba 25 929, VS
23/2013/ZPVVC

GAI148 PARILAK, L., MOJZIS, M., DOMOVCOVA, L., VRBOVSKY, A.: Mikro§truktarne aspekty tvarnenia za studena
pri tahani presnych rar, VS 24/2013/ZPVVC

GAI149 PARILAK, L., DOMOVCOVA, L., BERAXA, P., DURCIK, R., MOJZIS, M., WEISS, M.,BUCEK, P.: VU ¢. 1:
Struktarna koncepcia, vyskum a vyvoj kotlovych a konitrukénych akosti - KOTAKON, Zavereéna sprava za rok
2013, VS 25/2013/ZPVVC

GAI150 PARILAK, ., DOMOVCOVA, L.: VU ¢&. 2: Zvysovanie kvality rar kontrolovanych ultrazvukom - TUBE,
Zavere&na sprava za rok 2013, VS 26/2013/ZPVVC

GAI151 WEISS, M., PARILAK, L., MOJZIS, M., DOMOVCOVA, L.: VU ¢&. 3: Moznosti vyuzitia ekonomickejsich
technol6gii tahania rir v ZP a.s. - ITAH, Zavere&na sprava za rok 2013, VS 27/2013/ZPVVC

GAI152 BERAXA, P., PARILAK, L., WEISS, M., DOMOVCOVA, L.: VU &. 4: ZvySovanie Zivotnosti nastrojov pri
tvarneni - NASTROJE, Zavere&na sprava za rok 2013, VS 28/2013/ZPVVC

GAI153 PARILAK, ., CHOMIC, V., HAVLIK, T., KUKURUGY A, F., MARUSKINOVA, G., ORAC, D.: VU ¢. 5:
Spracovanie metalurgickych odpadov v ZP a.s. - ENVIROMENT, Zavere¢na sprava za rok 2013, VS
29/2013/ZPVVC

GAI154 BUCEK, P., PARILAK, L., CHOMIC, V., HULKO, G., NOGA, P., ONDREJKOVIC, K., TKAC, L.: VU ¢. 6:
Podpora realizacie dynamického modelu ZPO - DMZPO, Zavereéna sprava za rok 2013, VS 30/2013/ZPVVC
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PRILOHY 1. az 5. K ROCNEJ SPRAVE 2013

. 1. P4troéna bilancia ¢innosti spolo¢nosti ZP VVC s.r.o. pri prileZitosti piateho vyro¢ia od zaloZenia
spolocnosti

. 2 Prezentéacia odbornej ¢innosti spolo¢nosti ,Predstavenie spolo¢nosti ZP VVC s.r.0.”

. 3. Struktura a vlastnosti vybranych Ziarupevnych oceli — prispevok na konferenciu KOTLE 2013

. 4. Zmluva o rieSeni projektu z Research Fund for Coal and Steel

. 5 Cena odpadového hospodarstva ,Zlaty mravec za rok 2013“ v kategoérii Inovativne riesSenie za
projekt ,Laboratdérium spracovania priemyselnych odpadov
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Pitrocna bilancia

Prvého augusta 2013 uplynulo pat rokov od
okamihu zriadenia spolo¢nosti s rucenim
obmedzenym ZP Vyskumno - vyvojové centrum.
Jej riaditel'a, profesora Ing. Ludovita Parilaka,
CSc., sme pri tejto prilezZitosti poziadali o
rozhovor:

&

st

IP VWyskumno-wvijove
centrum

Pan profesor na zaciatku bol strategicky zamer
Predstavenstva ZP a.s. Z dnesného pohladu,
naplnila sa zakladna idea?

-Je potrebné uvedomit si, Ze pat rokov je dost dlha doba
na hodnotenie a v uplynulom obdobi p6sobili aj désledky
ekonomickej krizy, ktoré bolo nutné redpektovat z
hladiska kreovania vlastného vyskumu a vyvoja. Boli to
hlavne prvé dva roky nasej cinnosti, aj ked z pohladu
nasej firmy sme ekonomickl depresiu vyuzili na
zvysenie iniciativy v oblasti technologickej a vyrobkovej
inovacie. V prvej faze bolo najddlezitejSie vytvorit
kolektiv vyskumnikov, zabezpetit zédkladné pristrojové a
laboratdrne vybavenie, ale hlavne definovat nosné
smery vyskumu a vyvoja, s cielom profilovat vedecko -
vyskumné centrum. Niektoré z danych uloh sme splnili,
niektoré este stoja pred nami. Samozrejme pri
hodnoteni efektivnosti nasho vyskumu sa mbézeme na to
pozerat z pohladu kvantity aj kvality. Myslim si, Ze
zvySovanie kvality - inovacie materidlov, ale aj
technolégie, mdzeme jasne pomenovat a dokdzeme
spoditat aj ekonomické efekty. Z hladiska vlastnej
ekonomiky v kazdom roku nasej cinnosti boli vynosy
vySSie ako prevadzkové naklady, takze nasa kazdorocna
bilancia koncila so ziskom. Finan¢né zdroje sme
ziskavali v prvom rade zo Zeleziarni Podbrezova, ale aj z
projektov operacnych programov Eurdpskej unie.

Vratme sa vsak na zadiatok. Jednou z prvych ddlezitych faz bolo vytvorenie kolektivu vyskumnikov.
Sa vase predstavy v tomto smere naplnené?

-Pokial' ide o budovanie kolektivu, organizacne sme uz naplnili predstavy a definovali profil nasej hlavnej
vyskumno - vyvojovej cinnosti. Je prezentovana sStyrmi vyskumnymi oddeleniami: oddelenie fyzikalnej
metalurgie, oddelenie materidlového inZinierstva, oddelenie tvarnenia a oddelenie modelovania a simulacie
procesov. V kazdom z nich su dvaja mladi vyskumni pracovnici. Ich kvalitu a odborné vzdelanie je vSak nutné
nadalej zvySovat. V sulasnosti mame dvoch Uspednych absolventov doktorandského S$tidia. Daldi traja
zamestnanci nasej spolocnosti Studuju na troch réznych fakultdch - Technickej univerzite, Hutnickej fakulte
(TU HF) v KoSiciach, Technickej univerzite, Fakulte vyrobnych technolégii (TU FvT) v PreSove a Fakulte
metalurgie a materialového inZinierstva Vysokej skoly banskej, Technickej univerzity (VSB TU) v Ostrave.

Je pocet zamestnancov dostacujuci?

-Odpoved na tato otadzku nie je jednoducha. Musime si uvedomit, Ze vedecko-vyskumnd ¢innost vyZaduje
vysoky stupen vzdelania, erudicie a kreativitu pracovnika. Na druhej strane, to nie je zamestnanie, ale
povolanie a teda bez osobného pristupu a invencie nemdzeme ocakdvat vyznamné vysledky. Vychova
vyskumného pracovnika je podstatne dlhsia ako doba ¢innosti nasej spolo¢nosti. V tomto smere nas ¢aka eSte
vela prace. Samozrejme pre rieSenie kazdej Ulohy su potrebné isté vyskumné kapacity, ale rozhodujluca je
kvalita vyskumnej prace. Do budlcnosti je potrebné rozhodnut o prioritdch vyskumu, pripadne roz$irenia
vyskumnej orientécie a z toho odvodit personalne budovanie spolo¢nosti.

A co pristrojové a materialne vybavenie?

-Pokial' ide o budovanie laboratérii, bolo zo strany Predstavenstva ZP a.s. prijaté pragmatické stanovisko,
zalozené na velmi dobrej spolupraci s laboratériami v rdmci odboru riadenia kvality : mechanicka skusobna,
chemické laboratérium, metalografické laboratérium. Pre potreby nasej spoloCnosti bolo zakUpené zakladné
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vybavenie pre Studium mikrostruktiry materidlov. Tento model sa zatial' osvedcil, ale do buducnosti bude
potrebné zabezpedit vybrané $pi¢kové zariadenia prostrednictvom operaénych programov Eurdpskej Unie, resp.
budovanim spolo¢nych pracovisk s vyskumnymi Ustavmi a univerzitami.

V Podbrezovane ste uz viackrat prezentovali svoje zamery. Hovorili ste o inovacii vyroby, o zamere
zvysenia podielu sofistikovanej vyroby v oblasti materialov a technolégii, o riadeni vyrobnych
procesov, o modelovani a simulacii. Aké sii nosné smery vasho vyskumu a vyvoja?

-Nada spolo¢nost sa profiluje v oblasti teérie ako Ustav, ktory buduje tzv. mikrostruktirnu a chemickl
koncepciu novych materidlov. V tejto oblasti sme prezentovali rad vysledkov na konferenciach doma i v
zahranici. Osobitne v oblasti vyvoja mikrolegovanych oceli a kotlovych akosti. Nase vysledky boli vysoko
hodnotené aj v zahrani¢i. Spomeniem Eurdpsky kongres v Disseldorfe v roku 2011, naposledy na konferendi
Kotly a energetické zariadenia 2013 v Brne. Na tejto konferencii sme ako prvi na svete prezentovali
mikroStruktdrnu koncepciu kotlovych akosti, od Struktur feritickych cez feriticko - bainiticke, resp. bainiticke,
az po martenzitické. Ak hovorime o kotlovych akostiach, myslim, Ze v tomto obdobi Zeleziarne Podbrezova a.s.
zabezpecCuju vyrobu celého spektra valcovanych rur kotlovych akosti, az do ultrasuperkritickych teplot.
Spomeniem len osvojenie si vyroby akosti P 91 a 4. novembra 2012 sme prvykrat vyvalcovali akost P92.
Obidve prezentuju Spicku kotlovych akosti vo svetovom meradle. K ich dosiahnutiu prispelo aj ziskanie
projektu OP 02 Vyskum a vyvoj ziarupevnych oceli pre ultrasuperkritické podmienky, ktory je koordinovany
utvarom technického riaditela. Nepochybne sme spolo¢ne prispeli k tomu, Ze Zeleziarne Podbrezova su dnes
schopné vyrabat vsetky Ziarupevné ocele na svetovej Urovni. Tu ma vyznamny podiel spolupraca s
Vyskumnym Ustavom zvara¢skym Priemyselnym instititom SR Bratislava (VUZ PI).

Mozete nam priblizit aj druh( oblast profilacie vasho vyskumu?

-Je to modelovanie a simulacie procesov, zjednodusene povedané, priprava na plnoautomatizovanu vyrobu a
technolégiu vyroby v nasej firme s tym, Ze vlastné riadenie vyroby bude realizované na principe on-line, s
obmedzenym zdsahom a vplyvom cloveka do vyroby.

Mate uz aj konkrétne projekty v tejto oblasti?

-Vyraznou mierou sme sa v spolupraci so Slovenskou technickou univerzitou - Strojnickou fakultou Bratislava
(STU SjF) a Vysokym ucenim technickym Brno - Energetickym Ustavom (VUT), podielali na priprave a
realizacii dynamického modelu riadenia zariadenia pre plynulé odlievanie ocele (ZPO). Bol to velky objem prac,
vyuzivali sme pri tom spolo¢né pracovisko so SjF a bezplatné softvérové vybavenie ProCAST od firmy ESI s.r.o.
Aj tieto vysledky prispeli k rozhodovaciemu procesu o realizacii rekonStrukcie oceliarne, ktord v sucasnosti
prebieha. UZ sa tedime, e sa budeme mdct zulastnit skisky dynamického modelu riadenia kontinudlneho
odlievania v nasich prevddzkovych podmienkach a budeme mdct na tejto baze rozvijat dalej svoje vyskumné
aktivity, smerujuce k zvySovaniu kvality kontinualne odlievanych blokov.

Ako pokracujete s vyskumom v oblasti valcovania?

- Ide o oblast riadenia termicko- deformadnych procesov pri vyrobe rur od karuselovej pece poénlc, aZ po
valcovanie v redukovni. Aplikaciou softvéru 3D Deform mame namodelovanu takmer celd technolégiu vyroby
rur a rieSime upresnovanie termicko- deformacnych procesov v jednotlivych uzloch tak, aby sme v konec¢nom
désledku dokdzali vyrabat riry s geometriou, ale aj mechanickymi vlastnostami $itymi na mieru zdkaznika. V
tejto oblasti vidime velk( budlcnost, pretoZe moderna ,algoritmizacia® vyroby sa dotyka aj vlastnej logistiky
celej firmy a mozno povedat, Ze spravna logistika - od prvej objedndvky aZ po expediciu - mdze prindsat
zvysenie pridanej hodnoty aZ o 40 percent.

Vase projekty suvisia aj so zdokonalovanim kvality kontinualne odlievanych ocel'ovych blokov.
Poviete nam, ako postupujete v tejto oblasti?

-Vyroba ocele v podmienkach Zeleziarni Podbrezova je limitovana technologickym zariadenim. V spolupraci s
oceliarfiou sme riesili vybrané aktudlne otazky zvySovania kvality kontinudlne odlievanych ocelovych blokov.
Nasim spoloénym cielom je dosiahnut akosti vysokej kvality, ktoré budl vyuZivané pri vyrobe rdr s vy$dou
pridanou hodnotou. Ide o Specidlnu ocel vyuzitelni na vyrobu rur pre automobilovy priemysel, konstrukcie,
jadrovu energetiku, pre oblast spalovania biomasy . Za velmi perspektivhu pokladdme petrochémiu, ale aj
oblast hlbinnych vrtov. Takto vyrdbané riary raz moézu mat rozhodujlci podiel vyroby v Zeleziarfiach
Podbrezova. Samozrejme sucasna technoldgia vyroby v oceliarni priamo definuje limity v chemickom zlozeni, a
tym obmedzuje aj sortiment. V kazdom pripade do budlcnosti je potrebné uvaZovat o vdkuovacom procese.

Vasim ciel'om je v$ak aj environmentalna oblast. Priblizite nam aktivity v tomto smere?

-Urobili sme rad prac pri rieSeni environmentalnych otédzok ako je rafinacnd troska, vyuzitie priemyselnych
odpadov v metalurgickom procese a pod. V poslednych troch rokoch venujeme pozornost
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hydrometalurgickému spracovaniu odpraskov v spolupraci s TU HFKoSice - Hutnickou fakultou, s Katedrou
nezeleznych kovov a spracovania odpadov, s kolektivom prof. Ing. Tomasa Havlika, DrSc. Nejde len o
jednoduch likvidaciu odpraskov, ale aj o ich nasledné spracovanie a ziskavanie, napr. kovového zinku, bielej
skalice pre potreby vyroby farbiv a pod. Pre tento Gcel v tomto roku bolo zriadené Spoloc¢ne laboratérium pre
spracovanie priemyselnych odpadov, ktoré je umiestnené v inkubatore TU v KoSiciach. Sme velmi radi, Ze
Predstavenstvo ZP a.s. venuje velk( pozornost ochrane nasej krdsnej prirody na Horehroni, o ¢om sveddi aj
momentalne realizovana investicia, slvisiaca s rekonstrukciou odprasenia EAF.

Podiel'ate sa aj na operativhom rieseni problémov vo vyrobe?

-Tato oblast patri medzi nase priority. Ulohy st definované priamo jednotlivymi prevéadzkartiami alebo z
rozhodnutia vyrobného riaditela Ing. Vladimira Zvarika. Je pravdou, Ze rieSenie niektorych operativnych uloh
vo vyrobe nedokadzeme realizovat ihned, ale je na technoldgoch, aby aktudlne problémy rieSili vo vyrobe. V
kazdom pripade vsak pri opakovanych problémoch vo vyrobe vstupujeme do priameho kontaktu a rieSime to
konkrétnym vyskumom. Vymenovat by som mohol mnozZstvo vyriedenych takychto Gloh, ale myslim, Ze stadi,
ak spomeniem, Ze od roku 2008 sme vypracovali celkovo 124 vyskumnych sprav, z ktorych mnohé riesia
operativne Ulohy tykajlce sa vyroby. Z hladiska spoluprdce s vyrobnymi prevadzkarfiami sme velkl pozornost
venovali aj nastrojovym materidlom. Je to na jednej strane vyuZivanie nastrojovych materidlov s vyssimi
Uzitkovymi vlastnostami a na druhej strane vyuzivanie materidlov s PVD a CVD povlakmi, ktorych vyuZitie
smeruje k zvySeniu Zivotnosti az na desatnasobok.

Bez kooperacia s externymi pracoviskami vyskum azda ani mozZny nie je. Spomenuli ste uz ista
spolupracu v konkrétnych projektoch. S kym este spolupracujete?

-Vytvorit si pracovné kontakty s externymi pracoviskami, ktoré by napomahali pri rieSeni nasich vyskumnych
uloh, bola jedna z prvych doleZitych uloh. Spociatku sme vyuzivali len servisny charakter spoluprace, dnes sa
orientujeme na hlbsiu spolupracu na baze vyskumnych Uloh a projektov na dlhsie obdobie. Dobre sa rozvija
nasa spolupraca s uz spominanou STU SjF v Bratislave, s kolektivom, ktory vedie profesor Ing. Gabriel Hulko,
DrSc., s pracovnikmi VUT v Brne, pod vedenim profesora Ing. Jaroslava Horského CSc.,na TU HF v KosSiciach
spolupracujeme s Katedrou neZeleznych kovov a spracovania odpadov s kolektivom profesora Ing. Tomasa
Havlika, DrSc. a s Katedrou nauky kovov, Ing.Martinom Fujdom- veducim katedry. Velmi dobra a systematicka
je nasa dlhoroc¢na spolupraca s VUZ PI SR Bratislave s kolektivom, ktory vedie Ing.Peter Brziak, CSc., kde sme
vyuzivali Spickové zariadenia a rad vyskumnych projektov z podpory eurdpskych fondov a nadéacie Uhlie a ocel.
Za posledné tri roky sa takto podielame na rieseni dvoch vyskumnych uUloh z operacnych programov EU a s
poteSenim konstatujeme, Ze od prvého jula 2013 bol schvaleny projekt oblasti vyvoja v ramci RFCS
(Vyskumny fond uhlie a ocel), kde sa na rieSeni podiela osem pracovisk z piatich krajin Eurépy.

Vase ,resumé"“?

-Nasa spolo¢nost definovala prioritné Glohy vyskumu a vyvoja. Je to vdak len prvy krok. Dnes stoji pred nami
dolezitd Uloha, jasne stanovit stratégiu na najblizSich p&t - desat rokov. Je to aj tloha dana Predstavenstvom
ZP a.s., ktoré musime uzavriet do konca roka. V stGdéasnosti sa pripravujeme a vyuzijeme k tomu aj odborny
seminar, ktory sa uskutodni 26. - 27. septembra na Taloch, na ktorom budeme prezentovat dosiahnuté
vysledky vyskumu. Pozvani su vsetci, s ktorymi sme spolupracovali v hodnotenom obdobi. Predpokladéame
okolo 70 G&astnikov a odznie dvadsatpat prednésok.
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Profil spoloCnosti

Spoloénost bola zaloZzena ZP a.s. dia 1.8.2008. Nadvéazuje na vyskumno-vyvojovu éinnost, ktorej

bola v podniku ZP a.s. vZdy venovana velka pozornost.

V predosSlom obdobi bol vyskum a vyvoj koordinovany vyrobnym a technickym riaditelom a
prislusné utvary boli na urovni vyskumu a vyvoja, pripadne technického vyvoja. Dosiahnuté

vysledky sa premietli priamo do kvality a vyrobnych inovéacii,vratane investiéného rozvoja ZP a.s.

Vytvorenim dcérskej spolognosti ZP VVC s.r.0. je zamer profesionalizacie vyskumno-vyvojovej
ginnosti s orientaciou na vyrobny program ZP a.s. ako aj dalSich firiem v ramci ZP GROUP. V

neposlednom rade sa predpoklada aj vyskumno-vyvojova €innost’ pre externych zakaznikov.

Cielom je vybudovat’ vyskumno-vyvojové centrum s medzinarodnou

akceptaciou

© Prof. Ing. Ludovit Parilak, CSc. ~ .- :
: ZPVVCsur.o. ZP Vyskumno-vyvojové : ETA L E

:  Email: parilak@zelpo.sk centrum s.ro.



Struktura spoloénosti
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Odbor vyskumu a vyvoja

[ Oddelenie fyzikalne; ]
metalurgie

Odborné zameranie oddelenia: termodynamické a fyzikalno-chemické

procesy tavnej metalurgie v EAF, LF, ZPO
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Odbor vyskumu a vyvoja

[ Oddelenie tvarnenia J
kovov

Odborné zameranie oddelenia: termomechanické spracovanie oceli, rekrys-
talizaCné, precipitacné procesy, teoria plastickej deformacie za tepla a za stu-

dena
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Odbor vyskumu a vyvoja

Oddelenie materialového
inzinierstva

Odborné zameranie oddelenia: pevnostné, plasticke, lomové vlastnosti

materialov, creep a tepelné spracovanie, mikrostrukturne analyzy, Strukturna

podstata mechanickych vlastnosti materialov
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Odbor vyskumu a vyvoja

Oddelenie modelovania a
simulacie procesov

Odborné zameranie oddelenia: numerické
modelovanie, simulacia a riadenie technologickych

procesov valcovania a plynulého odlievania ocele

DEFORM
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» Materials
* Microstructure
* Technologies
* Physical properties of materials

 Modeling and Simulation of Processes * Innovation
Founded

« Process Automation » Strategic development
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- Research and development
Common

laboratories - Training and consulting

- University students

- Company experts

- In-house ZP VVC s.r.o.

- National

- European

R&D
Institutions

© Prof. Ing. Ludovit Parilak, CSc. ~ . <
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Najvyznamnejsie spolupracujuce organizacie

ZDAS a.s.
SB Recykling (Fompex, Trencin)
COMTES FHT, a.s. Plzen

VUZ PI Bratislava
HF TU KoSice: KNKaSO

KNoM - VUHZ Dobra
KTK
SjF TU Bratislava Spolo€¢né pracoviska (laboratoria)
FSI VUT Brno 1. SjF STU Bratislava — ARPKONTI,
ProCAST

FMMI VSB-TU Ostrava _
KNKaSO HF TU KosSice -

Laboratorium spracovania
priemyselnych odpadov
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: ZPVVCsur.o. ZP Vyskumno-vyvojové : ET A L E

1 Email: parilak@zelpo.sk centrum s.ro.



Prof. Ing. Ludovit Parilak, CSc.
ZP VVC s.r.o.
Email: parilak@zelpo.sk

ZP Vyskumno-vyvojové : [l T A L E

2 : centrum s.ro.



Ulohy pre budicnost’

- Z jednorazovej servisnej spoluprace prejst na
dlhodobu systematicku spolupracu na konkretnych
vyskumnych projektoch

* Prislusné vyskumné zameranie sa ma stat sucastou
vyskumnej profilacie partnerského pracoviska s
prechodom do vzdelavacej Cinnosti (v pripade
univerzit)

* Vytvaranie externych spolupracujucich vyskumnych
kolektivov ako organizacnej zlozky ZP VVC s.r.o.

© Prof. Ing. Ludovit Parilak, CSc. )\ . —
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Personalne obsadenie
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Vyskumné ulohy
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Celkové naklady a vynosy
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Vyskumneé spravy

Celkovy pocet 124
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Publikacie

Celkovy pocet 49

Pocet publikacii

2008
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Vedecko — vyskumna profilacia ZP VVC

1) Mikrostruktiurna a chemicka koncepcia viastnosti
materialov

2) Tvarnenie za tepla (TMS) a za studena (disloka€na teéria)

3) Modelovanie, simulacia a riadenie procesov

Vyskum a vyvoj v oblasti prirodnych a technickych vied, ktory
zapada do vednych odborov:

5.2.41 Fyzikalna metalurgia

5.2.26 Materialy

5.2.27 Medzné stavy materialov

5.2.16 Mechatronika a od nich odvodené zamerania

© Prof. Ing. Ludovit Parilak, CSc. ~ .- :
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1. Mikrostrukturna a chemicka koncepcia
vlastnosti materialov

o Lk Strukturny nomogram

80 mikrolegovanej V-Nb
| i akosti

500 + lS:S:u.m:

400 -

300
300 AR [MPa)

Roz —Rp [MPa]

: ZPVVCsuro.
20 + Email: parilak@zelpo.sk centrum s.ro.
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1. Mikrostrukturna a chemicka koncepcia
vlastnosti materialov

Struktirny nomogram pre akost P460N

Struktirny nomogram
akosti P460N

aky = 140 Mike

A0

Wizdza blow R [MFa)

Slorakaguen glabhs 1pe in fiR |RIPa]
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1. Mikrostrukturna a chemicka koncepcia
vlastnosti materialov

140
|:50:|0 [
Re. MPg —
B Strukturny nomogram
- akosti 15 128
400 |
A2 [~
300 _:
Rers
Recin d=12,2um
d=10 stupen
200 Rz=136 MPa
Run=25MPa
R,=212MPa
100 I I
300
R, [MP4|
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1. Mikrostrukturna a chemicka koncepcia
vlastnosti materialov

s, | WP ] il

Struktirny nomogram
akosti 15 313

Ry [MPa]
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1. Mikrostrukturna a chemicka koncepcia
vlastnosti materialov

F-P F -

B
LA DN ST (o
""‘ t"z;fl.{ﬁi J‘? : :.‘1".. ).
RSB

: Prof. Ing. Ludovit Parilak, CSc. ( ~ -, F—
: ZPVVCsur.o. ZP Vyskumno-vyvojové : TALE

24 1 Email: parilak@zelpo.sk centrum s.ro.



1. Mikrostrukturna a chemicka koncepcia
vlastnosti materialov

Akost’ 15 313:

* feriticko - bainiticka mikrosStruktura

* obsah bainitu medzi 40 — 60%

0,08-0,14 max. 0,50 0,30-0,70 2,00-2,50 max.0,30 0,9-

Ro hPal | Am(WPal | AL KVL

min. 280 480 - 630

min. 19

min. 27

1 TEO°C | 8957°C | 6894°C | 8276°C
2 8016 °C | 8946°C | TO87°C | E19,7°C
10CrA oS- 10
dit: 22645 3 TWI2°C | 8903 °C | 6789 °C | 8184°C
priemema fl 2999 o' | ge35°C | 6913°C | sI82°C
huodnota o % *

: Prof. Ing. Ludovit Parilak, CSc.

: 7P VVC s.r.o.
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1. Mikrostrukturna a chemicka koncepcia
vlastnosti materialov

Aké su realne rychlosti ochladzovania v realnych podmienkach v peci €. 4?

FudFur b Sl i | O 1 B (a b SBECE frotdaal (uriised 1T i olddhp fpafratiahla 100 b
L > B
— ; ﬁ
1.7 &« N R
o - * L # Thi P Eaal]
2. LI
;i L5 J ) = -] ﬁ » i ] i
_Ll. E 23 ¥ ¥ a B | Linoirey (Cheaden e nljrecia
F =
- ;
& Povivay o il
L * ‘ mchiachigdial
1 ] i5 i
Epehlont chlade i bnw [0 1m|
Gy i
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2. Tvarnenie za tepla a za studena

e .
- . LV SN
j i pR T C ’ SRR A A
5 ke, & 9O
L 1 - = € !," AR
Delenie blokav Karuselové pec Kalibrovanie prierezu Ostrek okuji

: . ’1 IL f}t- - o
——, A B =
S bovvornny - o

B s e
-

S =
Elongdtor Preflacavacia stolica Odvalcovanie

o
Odrezanie koncoy Krokavé pec Redukoviic Chladnik
— A= -
f? . - g @#"

Medzioperacné delenie Rovnanie ror Medestruktivne skiSanie  Delenie rir na keneéne dizky
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2. Tvarnenie za tepla a za studena

karuselova pec —— redukovna

Sledovanie: Vysledna mikrostruktura:
== - staticka a dynamicka rekrystalizacia austenitu
B - teplota austenitizacie (krokova pec)
¥ - T, €, & V I-tej stolici redukovne
g Tdov

- rychlost ochladzovania z T,
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2. Tvarnenie za tepla a za studena

EAc1(°C)
DILATOMETRICKE STANOVENIE TEPLOT FAZOVEJ PREMENY OCELI DAG3(°C)
°C BAr3(°C)
950 OAr1(°C)
900 ] [ ] —|
800 I | M
RIRID
Rinln _
e |I |I | II II |I |
600 - —
34CrMo4  25CrMo4 13CrMo4-5 16Mo3 St45.8 St 35.8 10CrMo9-10 14MoV6-3 T24 P91
akost’
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2. Tvarnenie za tepla a za studena

Ar,,Ar; a Teplota dovalcovania pre kotlové akosti
s feritickou Strukturou

A
. / D\
850 T A
O
/ . -
800 -

750

900

O—»
|

700
¢ R \0
650 T T T T 1
34CrMo4 25CrMo4 13CrMo4-5 16Mo3 St35.8 St45.8

—e=Ar1(°C)
O Ar3(°C)

==a==TdoVv
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2. Tvarnenie za tepla a za studena

Ar,,Ar; a Teplota dovalcovania pre kotlové

akosti nad 560°C

900,00 ‘ A
—
850,00 i \
O A
800,00 <5
o O
(] P === A1
- A ——
2 700 T e O A3
lq_: ==a==TdoV
700,00 ye o
650,00
600,00
15128 15 313 T24 P91 Akost’
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2. Tvarnenie za tepla a za studena

TA 02011184 - Vlysoko ucinne a energeticky usporne chladiace systemy pre
chladenie profilovych valcov, spolupraca so ZDAS a.s. a VUT Brno
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RozloZenie tlaku dopadajticej vody trysky s plnym kuZelovm(4 bar)
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2. Tvarnenie za tepla a za studena

0.75

(.70
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Cislo stojana
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28

Zmena tahov pri valcovani na valcovacich stojanoch na redukovni
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2. Tvarnenie za tepla a za studena

»Bimodalna“ feriticko — perliticka struktura

ol .'.,;‘ L J{h‘
Stk 4 e

¢ D RAATE ; _i.';*f‘
B Y
fply U b 0
A W
?i : “g-'-'y.f"" h“,
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i E o
Jﬁa}gﬁ# o R

i,, ~, :
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Pouzitim vysoko-intenzivnych plastickych deformacii za studena pri vyrobe presnych
ruar je popri pevnostnych a plastickych viastnostiach délezité zabezpecit’ aj optimalnu
feriticko-perliticka Strukturu. Ta spolahlivo dosiahneme u akostiach E355 a E235, ak
zabezpecime finalne valcovanie rary v oblasti austenitu.

.+ Prof. Ing. Ludovit Parilak, CSc.
: ZPVVCsuro.
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3. Modelovanie, simulacia a riadenie procesov

£ Load [N)
1. ie+K
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Dierovanie 0 200 mm R15
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3. Modelovanie, simulacia a riadenie procesov

Temparaiure ()
1280

Pozdizne pasy
rozdielnych teplot

Numericka simulacia pretlacovacej stolice
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3. Modelovanie, simulacia a riadenie procesov

Tampasatere [ Steawa | L | (MM Hiwdad v 1 ()
bl k]
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m ;
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e —i i A | 1
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g [ _ - - I W H"l | ] il I 1
) . winind K h ORI L LA i | 1
] | q rr,-- Beles foa i B B Llu-.,_rlll,lllﬂ:;_ (= L it | AT 1 1 l1|,.l u
| 3 - F [ 3 | r |
g -1 = 1
] R 4
L ] 20
1 ~IE
" i 350 £
[oF 1] [if ] 1.2 18 24 n A 1M um LY (2] 24 a1E d
L [ (B 183 ) g - i
ok (k] i (] Tieree: (8L,

Priebeh: teplota
napatie — radialne a axialne

Typicka konfiguracia valcov do valcovacej stolice
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3. Modelovanie, simulacia a riadenie procesov

Rozlozenie tahovych a tlakovych napati v smere valcovania

: Prof. Ing. Ludovit Parilak, CSc. ( ~ : .
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3. Modelovanie, simulacia a riadenie procesov

Point tracking od
zacCiatku ku koncu
valcovania
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3. Modelovanie, simulacia a riadenie procesov

- Dynamicky model ZPO

. Svpoloéné pracovisko
ZP VVC s.r.o. a SjF STU BA

» Softvér ProCAST

* Projekt ARPKONTI

40
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3. Modelovanie, simulacia a riadenie procesov
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-
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3. Modelovanie, simulacia a riadenie procesov

Sub- #0 !l .
ub-zone =

Sub-zone #4

g

Prof. Ing. Ludovit Parilak, CSc.
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Sucasné projekty

V)Z/skumvné Nazov
uloha €.
1 Struktarna koncepcia, vyskum a vyvoj kotlovych a
konstrukénych akosti
2 Zvysovanie kvality rdr kontrolovanych ultrazvukom
3 Moznosti vyuzitia ekonomickejSich technoldgii tahania
rarv ZP a.s.
4 ZvysSovanie zivotnosti nastrojov pri tvarneni
5 Spracovanie metalurgickych odpadov v ZP a.s.
6 Podpora realizacie dynamického modelu ZPO
Vyskum vlastnosti oceli novej generacie pre aplikaciu
OP 02 v prehrievacovych systémoch s ultrasuperkritickymi
parametrami
Vyskum inovativnych materialov pre prehrievacové
OP 04 systémy zariadeni vyrabajucich energiu spalfovanim
alternativnych paliv
TA 02011184 Vysoko ucinné a energeticky usporné chladiace

43

systémy pre chladenie profilovych valcov
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ITAH

NASTROJE
ENVIROMENT

DMZPO

KOTLEG 02

GRAMAT 04
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1. Struktirna koncepcia, vyskum a vyvoj kotlovych a konstruk&nych akosti

- KOTAKON

Pozornost’ venujeme hlavne vyrobe za tepla valcovanych rur a
tahanych za studena z mikrolegovanych a kotlovych akosti,
ale aj vybranym konstrukCnym oceliam s pozadovanymi
pevnostnymi, plastickymi a lomovymi vlastnostami ale aj
poziadavkami na creepové Vvlastnosti, vysokoteplotné
vlastnosti a pod., ktoré si vo vyrobnom programe ZP a.s.
Jednym z poslednych uspechov bolo zavedenie kotlovej akosti
P91 do vyrobného programu ZP a.s. V poslednom obdobi
prebehla skusobna vyroba akosti P92.
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2. Zvysovanie kvality rur kontrolovanych ultrazvukom

- TUBE

> Priebezné ana|yzy V)'/metOV Z pohl’adu Graficky zaznam z hodnotenia kvality rur pomocou ultrazvuku
vyskytu defektov na vnutornom a
vonkajsom povrchu rur (ID a ED).

> Statistické spracovanie vyskytu vymetov za
poslednych 5 rokov, Ciastkové rozbory
a analyzy pre jednotlivé akosti, tavby, ...

» Rozbory a analyzy spésobu kontroly rur
utrazvukom.

» Katalogizacia vyskytujucich sa vad,
defektov, mikrotrhlin nadkritickej velkosti,
ktoré su pricinou vymetov.

» Spracovanie pricin a fyzikalno-metalurgickej
a technologickej podstaty vyskytu trhlin
nadkritickej velkosti, ktoré vedu k vymetom.

- Prof. Ing. Ludovit Parilak, CSc.
: ZPVVCsuro.
45 1 Email: parilak@zelpo.sk
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4. Zvysovanie zivotnosti nastrojov pri tvarneni

- NASTROJE

Moznost' pouzitia novych materialov a aplikacie réznych technoldgii povlakovania pracovnej Casti
nastrojov. Jedna sa prevazne o pouzitie povlakov nanasanych PVD (physical vapour deposition), CVD
(chemical vapour deposition) technolégiou a PA CVD plazmou aplikované CVD alebo PE-CVD
(plasma enhanced CVD).

Meranie hrubky CVD povlaku (TiCN) a zobrazenie Struktury

Meranie mikrotvrdosti v povlakovanej vrstve a zdkladnom i ] PV S
zakladného materialu nastroja

materialy nastroja

.+ Prof. Ing. Ludovit Parilak, CSc.
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4. ZvysSovanie zivotnosti nastrojov pri tvarneni

- NASTROJE

Analyza z pohladu fyzikalnych vlastnosti vrstiev, medzi ktoré
patri tvrdost, hrubka, drsnost, adhézia, atd. Realizovana je
aj metalograficka a fraktograficka analyza, EDX analyza

Meranie hibky ryhy na pracovnej éasti nastroja pouzitim 3D

konfokalneho laserového mikroskopu LEXT — OLS4000 3D vizualizacia vtlaCku pri merani mikrotvrdosti

Prof. Ing. Ludovit Parilak, CSc.

ZP VVC s.r.o.
Email: parilak@zelpo.sk

ZP Vyskumno-vyvojové ETA LE

centrum s.ro.



5. Spracovanie metalurgickych odpadov v ZP a.s.

- ENVIROMENT

Laboratérny vyskum s cielom overenia moznosti Vyuzivanie priemyselnych odpadov ako
ziskavania Zn, Pb a kovového odpadu s surovinu v metalurgickom procese na EAF.
obsahom Fe hydrometalurgickymi postupmi. Spracovanie rafinacnej trosky a jej nasledné
Spolupraca KNKaSO HF TU Kosice. vyuzitie v procese vyroby ocele na EAF.

Pohfad na Zn dendrid pri zva¢Seni 100x Fe-C brikety experimentélne pouzité ako nahrada surového Zeleza

Prof. Ing. Ludovit Parilak, CSc.
ZP VVC s.r.o.

ZP Vyskumno-vyvojové : TALE
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6. Podpora realizacie dynamického modelu ZPO

- DMZPO

» Tepelny model jedného liaceho prudu
,kvadrat 200“

» Identifikacia a riadenie sekundara ZPO ako
systému s rozloZzenymi parametrami

» Kosimulacia — prepojenie softvérov
ProCAST a MATLAB/Simulink (spolupraca s
STU v Bratislave)

« Off-line optimalizacia prechodovych dejov
(napr. zmena rychlosti liatia)

ProCAST

© Prof. Ing. Ludovit Parilak, CSc. ~ .- :
: ZPVVCsuro. ZP Vyskumno-vyvojové : ET AL E
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OP 02 - Vyskum vlastnosti oceli novej generacie pre aplikaciu v prehrievacovych
systémoch s ultrasuperkritickymi parametrami

- KOTLEG 02

Mikrostruktura popusteného stavu

Overenie vlastnosti Ziarupevnych oceli novej generacie
(P92) vo vyrobnych podmienkach ZP a.s.

Spektrum EDX analyzy z €astic karbidov pritomnych v oceli P92
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OP 04 -Vyskum inovativhych materialov pre prehrievaCoveé systémy zariadeni
vyrabajucich energiu spalovanim alternativnych paliv

- GRAMAT

«  Model valcovacej trate v ZP a.s. e Wi
[E RS ] CEM-anTreled [l

» Technologické procesy kalibrovania, dierovania, Clin.ces i g conaren W

elongovania, pretlacovania, odvalcovania, redukovania
« Teplotné, napétové a deformacné polia v materialy
« Silové a tepelné namahanie nastrojov
RiesSenie projektu z RFCS - vyroba dvojvrstvovych rar

l Tt Velkost vrstvy pred a po dierovani v reze
1 [0
Hragra

Ored i

$3=:II

RozloZenie teploty po dierovani Zmeny hrabky vrstvy pri valcovani (jeden stojan)

Asgpl
Pohlad zhora pred dierovanim
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Kontakt

ZP VVC, s.r.o.
Kolkaren 35 :
976 81 Podbrezova o

www.zpvvc.sk .
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Odborny seminar ZP VVC

26. — 27. 9. 2013, Hotel Stupka CNGECA

Dakujeme za
pozornost’

: Prof. Ing. Ludovit Parilak, CSc.
: ZPVVC s.r.o.
. Email: parilak@zelpo.sk
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STRUKTURA A VLASTNOSTI VYBRANYCH ZIARUPEVNYCH OCELI
STRUCTURE AND PROPERTIESOF SELECTED CREEP-RESISTANT STEELS

Ludovit PARILAK®, Lucia DOMOVCOVAP, Pavol BERAXA®, Michal WEISS®
ZP VVC s.r.0., Kolkdrer 35, 976 81 Podbrezovd, Slovenskd republika, e-mail:
parilak@zelpo.sk, ®"domovcova.lucia@zelpo.sk,“beraxa.pavol@zelpo.sk, ‘weiss.michal@zelpo.sk

Abstrakt

7P a.s. Podbrezovéa patri medzi vyznamnych vyrobcov valcovanych rur pre energeticky priemysel.
Spolocnost’ vyraba kotlové akosti 16Mo3, 13CrMo4-5, 14MoV6-3, 10CtM09-10 pre teploty pouzitia
do 590°C. Ked’ze zariadenia pre tepelnt energetiku si vyzaduju stale vyssSie prevadzkové technické
parametre a to az do teplot 650°C a tlakov 30 MPa, venujeme velkll pozornost’ zabezpeceniu vyroby
valcovanych rur s feritickou matricou v podobe akosti X10CrMoVNb9-1. V prispevku predkladame
chemicku a Struktirnu koncepciu mechanickych vlastnosti vybranych ziarupevnych oceli.
Mikrostruktiry su dokumentované v stave po tepelnom spracovani.

Abstract

Zeleziarne Podbrezova a.s. ranks among the major producers of hot-rolled steel tubes for power
industry. The company produces steel tubes from various boiler grades: 16Mo3, 13CrMo4-5,
14MoV6-3, and 10CrMo09-10,all of which are being suitable for operating temperatures up to 590°C.
As there are more and more stringent demands and requirements for power industry parts and
equipment, e. g. operating temperatures up to 650 °C and pressure up to 30 MPa, we are paying strong
attention to ferritic-matrix hot-rolled tubes made of X10CrMoVNb9-1 steel grade. In this paper, both
chemical and structural approaches to mechanical properties evaluation for selected boiler grades are
being presented. The microstructure shown was taken after the heat treatment.

Kruaéové slova:kotlové akosti, mechanické vlastnosti, creep, mikrostruktura
Keywords: boiler grades, mechanical properties, creep, microstructure

1. Uvod

Energeticky priemysel kladie stale vysSie naroky na ucinnost’ energetickych zariadeni, na ich
zivotnost' a spolahlivost. Medzi dolezité konStrukéné uzly patria zariadenia, ktoré pracuju v
exponovanych podmienkach pod vplyvom istého tlaku a za zvySenych teplot (do 650°C), pricom
musime uvazovat’ aj s koréznym prostredim (napr. kotly, vymenniky tepla, potrubia kotlovych
zariadeni, stavby energetickych zariadeni). Tieto podmienky spifaji Ziarupevné ocele. Materialovy
vyskum a vyvoj v tejto oblasti musi zabezpecit’ pozadované mechanické vlastnosti materialov pri praci
za vysokych teplot a tlakov, odolnost’ voci agresivnemu prostrediu a ich dlhodobt stabilitu - creepovi
odolnost’. Pozadované prevadzkové teploty sa pohybuji v rozmedzi od 400 do 600°C, pricom v
poslednom desatro¢i hovorime o Ziarupevnych oceliach, ktoré spiiiaju ultrasuperkritické poziadavky,
tj. creepovi odolnost’ do 650°C pri tlaku pary 30 MPa. V ZP a.s. Podbrezova prebieha vyskum a
vyvoj Ziarupevnych oceli az po ich vyrobu v podobevalcovanych rar za tepla, pripadne bezsvikovych
rur tahanych za studena[l - 6]. V naSom prispevku predlozime tzv. chemicko-Struktirnu koncepciu
tychto oceli.

2. Chemicka koncepcia Ziarupevnych oceli
Pri klasifikacii ziarupevnych oceli sa predovsetkym uplatituje chemicka koncepcia materialu. V tab. 1
uvadzame jedno zmoznych ¢leneni podla vysky pracovnej teploty.
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Tab. 1 Prehl'ad akosti materidlov pouziteI'nych v danom pasme pracovnych teplot

Maximalna pracovna teplota
pouzitia[°C]

Chemicka koncepcia oceli

Zasttpenie hlavnych legar[%]

450

nelegované

C

550

nizkolegované

0,5Mo

570

strednelegovanéCr-Mo

1Cr, 0,5Mo

strednelegovanéCr-Mo

2,25Cr, 1Mo

600

strednelegovanaCr-Mo-V

2,4Cr, 1Mo, 0,25V

strednelegovanaCr-Mo (mod)

5Cr, 0,55Mo, mod

vysokolegovanéCr-Mo

9Cr, 1Mo

620-650

vysokolegovanéCr-Mo-(W) 1

9Cr, 2Mo

vysokolegovanéCr-Mo-(W) 2

12Cr, 2W

Z prezentovanej tabulky vyplyva,

ze popri uhlikovych nizkolegovanych oceliach ako hlavné legujuce

prvky vystupuju Cr a Mo s moznymi pridavkami V pripadne W. Zjednodusene mézeme povedat’, ze
¢im je vysSia pozadovana prevadzkova teplota, tym je vysSi obsah legir v materidly. V tab. 2
uvadzame podrobnejSie chemické zloZenie vybranych Ziarupevnych oceli a ich prevadzkovych teplot.
Umoziuje porovnavat zvolené chemické zlozenie jednotlivych akosti a poskytuje prehlad o ich
oznaceni podl'a jednotlivych noriem. U vybranych Ziarupevnych oceli sa teplota pouzitia pohybuje od
450 do 650°C a podl'a noriem STN ide o ocele triedy 12, 15 a 17.

Tab. 2 Chemické zlozenie vybranych ziarupevnych oceli a ich prevadzkové teploty [7 - 9]

. et oy c si Mn | Pmax | Smax | ocr Ni Mo | cu v Nb | ostams| b0
1 [ 1035 12021 P 235 GH STN412021 | STNEN 10216-2+A2 |  max.0,16 max.0,35 max.1,20 0,025 0,020 max.0,30 max.0,30 max0,08 | max030 | max002 | maxo001 450
2 | 10425 12022 P 265 GH STN412022 | STNEN 10216-2+A2 |  max.0,20 max.0,40 max.1,40 0,025 0,020 max.0,30 max.0,30 max0,08 | max030 | max002 | maxo001 450
3 12 025 STN 41 2025 0,14-0,20 0,17-0,37 0,60-1,00 0,040 0,040 max.0,25 max.0,25 max.0,25 0,05-0,09 480
4 17383 11CrM09-10 STN 417175 | STNEN 10216-2+A2 |  0,08-0,15 max.0,50 0,40-0,80 0,025 0,020 2,00-2,50 max0,30 | 0,90-1,20 | max.0,30 520
5 15110 STN 41 5110 0,08-0,16 0,15-0,40 0,40-0,70 0,040 0,040 0,50-0,75 0,20-0,35 525
6 1.5415 15020 16Mo3 STN 415020 | STN EN 10216-2+A2 0,12-0,20 max.0,35 0,40-0,90 0,025 0,020 max.0,30 max.0,30 0,25-0,35 max.0,30 530
7 1.7335 15121 13CrMo4-5 STN 415121 | STN EN 10216-2+A2 0,10-0,17 max.0,35 0,40-0,70 0,025 0,020 0,70-1,15 max.0,30 0,40-0,60 max.0,30 560
8 1.7715 15128 14MoV6-3 STN 415128 | STN EN 10216-2+A2 0.10-0,15 0,15-0,35 0,40-0,70 0,025 0,020 0,30-0,60 max.0,30 0,50-0,70 max.0,30 0,22-0,28 580
9 1.7380 15313 10CrMo9-10 STN 415313 | STN EN 10216-2+A2 0,08 -0,14 max. 0.50 0,30-0,70 0,025 0,020 2,00-2,50 max.0,30 0,90-1,10 max.0,30 590
10 | 18201 7CEWVMoNDO-6 STN EN 10216-2+A2 | 0,04-0,10 max. 0,50 0,10-0,60 0,03 0,010 1,90-2,60 0,05-0,30 0,20030 | 0,02-008 | N,BW 600
11 | 17378 7CrMoVTiB10-10 STN EN 10216-2+A2 | 0,05-0,10 0,15-0,45 0,30-0,70 0,020 0,010 2,20-2,60 0,90-1,10 0,20-0,30 Ti,N, B 600
12 | 17338 10CrMo5-5 STN417175 | STNEN10216-2+A2 | max.0,15 0,50-1,00 0,30-0,60 0,025 0,020 1,00-1,50 max030 | 045-065 | max030 600
13| 17362 17102 X11CrMo5 STN 417102 | STNEN 10216-2+A2 |  0,08-0,15 0,15-0,50 0,30-0,60 0,025 0,020 4,0-6,0 0,45-0,65 | max.0,30 600
14 1.4903 17119 X10CrMoVNb9-1 STN EN 10216-2+A2 0,08-0,12 0,20-0,50 0,30-0,60 0,020 0,010 8,0-9,5 max.0,4 0,85-1,05 max.0,30 0,18-0,25 0,06-0,10 N 620
15 1.4901 X10CrWMoVNb9-2 STN EN 10216-2+A2 0,07-0,13 max0,50 0,30-0,60 0,020 0,010 8,5-9,5 max.0,4 0,30-0,60 0,15-0,25 0,04-0,09 N, B, W 620
16 1.7386 17116 X11CrMo9-1 STN 417116 | STN EN 10216-2+A2 0,08-0,15 0,25-1,00 0,30-0,60 0,025 0,020 8,0-10,0 0,9-1,1 max.0,30 625
17 1.4922 17134 X20CrMoV11-1 STN 417134 | STN EN 10216-2+A2 0,17-0,23 0,15-0,50 max.1,00 0,025 0,020 10,0-12,5 0,30-0,80 0,80-1,20 max.0,30 0,25-0,35 650

V podstate sa jednd o nizkouhlikové ocele v rozpati uhlika od 0,05 - 0,15%, iba u akosti
X20CrMoV11-1 mame C od 0,17 - 0,23%. Ak u nizkouhlikovych oceli predpokladame stredny obsah
kremika okolo 0,30% mozeme prehlasit, Ze sa jednd o ocele s obsahom Si od 0,15 - 0,50%, iba u
akosti 10CrMo5-5 a X11CrMo9-1, kde je maximalny obsah Si az 1%. MéZeme povedat’, Ze u tychto
oceli je pozadovany bezny obsah Mn ktory sa pohybuje od 0,30 prevazne do 0,70%, takze nejde o
ocele, ktoré vyuzivaji zvySeny obsah mangdnu s cielom vyuzit substitucné spevnenie. Normou
predpisané obsahy C, Si a Mn u vybranych akosti prezentujeme na obr. 1.
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Serageq ohsah £, 51, Mn v wybrangch skostiach poadla normeg
EN 107165-7=A3
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Obr. 1Stredny obsah uhlika, kremika a manganu vo vybranych akostiach v zavislosti od teploty pouzitia podla
normy EN 10216-2+A2 (P/T24 - 7CrMoVTiB10-10, P/T91 - X10CrMoVNb9-1, P/T92 - X10CrWMoVNDb9-2)

Dalej prechadzame k vyznamnej skupine legir a to Cr, Ni aMo (obr.2). V pripade Cr ako
dominantného karbidotvorného prvku vidime, ako sa jeho obsah vyrazne meni v zavislosti od teploty
pouzitia danej ocele. Napr., u akosti 14MoV6-3 mézeme pokladat’ obsah Cr za bezny podla EN
10216-2+A2 od 0,30 do 0,60% (podla STN 41 5128 od 0,50 do 0,75%), pricom teplota pouzitia u
tejto akosti je do 580°C. Pre oblast’ creepovej odolnosti 590°C az 600°C su poziadavky na Cr od 1%
az do 6%. Pre garanciu creepovej odolnosti nad 600°C materidl legujeme Cr v rozpdti od 8% do
12,5%. Obsah Ni ako austenitotvorného prvku, ktory ma vel'mi pozitivny u¢inok na stabilitu struktury
(zvysenie roztokového spevnenia a obdobne ako mangan, zvySuje vnutorni a povrchovoplasticka
energiu y) sa pre uvedenu skupinu oceli predpisuje do 0,30% (creepova odolnost’ do 600°C), resp. do
0,40%. V pripade creepovej odolnosti do 625°C sa Ni zvySuje od 0,30 az do 0,80%. Obsah Mo sa
pohybuje od 0,30% az do 1,2% pre jednotlivé akosti, pri¢om nie je preukdzana jednoznacna tendencia
na predpisanu creepovu odolnost’, obr. 2.

Saredny ohsah Cr, &, Mo so vwbesnpch alosisach podia norew BN I0Z18-2+52

PSR el I
Fovy i b pockesah "ri, Bl i

A PO el | Eeeled ke b Rl (8 BT ATIL ErileR A Biifvkied BTH]  PITH EIDCWMGE- | EROTIWAATIL
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Obr. 2 Stredny obsah chrému, niklu a molybdénu vo vybranych akostiach v zavislosti od teploty pouzitia podl'a
normy EN 10216-2+A2

Dal§im vyraznym mechanizmom speviiovania ale aj zvy$enia odolnosti voéi dislokaéného creepu je
vyuzivanie vel'mi jemnych (10° - 10' nm) kabonitridov - precipitatov mikrolegir. V tomto pripade sa
prednostne vyuzivaju karbidy, resp. karbonitridy vanadu, pripadne spolutcinkovanie precipitatov
niobu. Akost’ 7CrMoVTiB10-10 vyuziva aj mikrolegovanie Ti. Titan je mikrolegira s najvysSou
afinitou ku kysliku a dusiku, preto sa ve'mi vd’a¢ne viaze na karbonitridy Ti, méze vytvarat' aj vizbu
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na S v podobe TiyC,S; a v 60-tych a 80-tych rokoch minulého storocia to bola mikroleglira vyuzivana
hlavne na zvySovanie pevnosti ocele cestou precipitatného spevnenia. Zo vSetkych aspektov
metalurgického aj termomechanického je potrebné k vyuzivaniu Ti pristupovat’ vel'mi opatrne, pretoze
reguldcia jeho ucinkov na vysledny stav precipiticie a mikrostruktury je vel'mi ndrocna. Popri
kontrolovanom obsahu dusika vyuziva aj mikrolegovanie bérom v rozsahu od 0,001 do 0,007%.
Obsahy dusika su v troch pripadoch v rozmedzi od 0,03 do 0,07% a v dvoch pripadoch s obmedzené
zhora na 0,01% resp. 0,03%. V kombinécii s kontrolovanym obsahom dusika a pridavkom boéru sa
v dvoch pripadoch (7CrWVMoNb9-6 a X10CrWMoVNDb9-2) vyuziva legovanie volframom od 1,5 do
2,0%.

Bor je voceliach ciastone rozpusteni v matrici, Ciastocne moze byt vyluCeny ako precipitat na
hraniciach sekundarnych austenitickych zfn. V austenite sa rozpusti az 0,021% boru, vo ferite asi
0,001%. Atomy boru sa ukladaju prednostne na hraniciach zin, kde spomal’uju difaziu atémov uhlika
a potlacuju vyluCovanie proeutektoidného feritu. Pretoze sa predlzuje zaciatok austenitickej
transformacie, zvysuje sa prekalitelnost’. V pripade u¢inku volframu sa vo vSeobecnosti priznava jeho
substitu¢ny uc¢inok na pevnostné vlastnosti, ale z praktického hl'adiska sa pridava za ucelom zvySenia
kor6znej odolnosti.

Zaverom konsStatujeme, ze u vybranych ziarupevnych oceli s creepovou odolnostou od 400 - 650°C sa
jednéd onizkouhlikové ocele so strednym obsahom kremika a manganu, s premenlivym obsahom
chromu az do 12%, s obsahom Mo do 1%, pricom u vybranych akosti sa vyuziva precipitaéné
spevnenie a mikrolegovanie V resp. Nb. Konkrétna vol'ba chemického zloZzenia posobi komplexnym a
interakénym u¢inkom na vysledny stav mikroStruktiry, mechanické vlastnosti a Ziarupevnost.
Mozeme konstatovat’, ze najcitlivejsim legujucim prvkom na poziadavku creepovej odolnosti je Cr.
Nesmieme zabudat’ na doplitujiice poziadavky na chemické zlozenie v poziadavkach od zakaznikov. V
literatirach sa velka pozornost venuje spolupdsobeniu B pri zvySenom obsahu N na garanciu
pozadovanych pevnostnych vlastnosti oceli. S predpisanym obsahom N sa stretavame v pripadoch
komplexného mikrolegovania vanadom a nidbbom (musime garantovat’ vyuzitie Ti a V na vytvorenie
karbidov, nitridov, resp. karbonitridov V a Nb). Tieto maju vel'ky vyznam aj v procese pri regulacii
hrubozrnosti vyslednej mikroSruktiary. Predpisany obsah N je tiez v pripadoch, ak je predpisany
pridavok B (akosti 7CrMoVTiB10-10 a X10CrWMoVNDb9-2). Osobitnym pripadom je akost
X10CrWMoVNDb9-2, kde popri komplexnom mikrolegovani V a Nb, s vyuzitim pridavku B do
0,006% pri predpisanom obsahu N do 0,07% legujeme ocel’ volfrdamom, a to do obsahu 1,5 - 2%.
Obdobne je to aj u akosti 7CrWVMoNb9-6.

3. Mechanické vlastnosti

Tab. 3 Mechanické vlastnosti vybranych ziarupevnych oceli podl'a uvedenych noriem[7 - 9]
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Akost’
Oznacenie Odkaz Mechanické vlastnosti :ﬁﬂ'z'.’f.i
Ciselné | STN/CSN EN STN/EN Re min [MPa] Rm [MPa] A min [%] KV min [J]
1 | 10345 | 12021 P 235 GH EN 10216-2+A2 235 360-500 25 450
2 | 10425 | 12022 P 265 GH EN 10216-2+A2 265 410-570 23 450
3 12 025 STN 41 2025 320 440 - 600 23 480
4 | 17383 11CrMo9-10 EN 10216-2+A2 355 540-680 20 27 520
5 15 110 STN 415110 255 440 - 590 20 KCU i 78 525
6 | 15415 [ 15020 16Mo3 EN 10216-2+A2 280 450 - 600 22 27 530
7 | 17335 | 15121 13CrMo4-5 EN 10216-2+A2 290 440 - 590 22 27 560
8 | 17715 | 15128 14MoV6-3 EN 10216-2+A2 320 460-610 20 27 580
9 | 1.7380 | 15313 10CrMo9-10 EN 10216-2+A2 280 480-630 22 27 590
10 | 1.8201 7CrWVMOoNb9-6 EN 10216-2+A2 400 510-740 20 27 600
11 | 1.7378 7CrMoVTiB10-10 | EN 10216-2+A2 450 565-840 17 27 600
12 | 1.7338 10CrMo5-5 EN 10216-2+A2 275 410-560 22 27 600
13 | 17362 | 17102 X11CrMo5 EN 10216-2+A2 175 430-580 22 27 600
14 | 1.4903 | 17119 X10CrMoVNb9-1 EN 10216-2+A2 450 630 - 830 19 27 620
15 | 1.4901 X10CrWMoVNb9-2 | EN 10216-2+A2 440 620 - 850 19 27 620
16 | 17386 | 17116 X11CrMo9-1 EN 10216-2+A2 210 460-640 20 27 625
17 | 14922 | 17134 X20CrMoV11-1 EN 10216-2+A2 490 690-840 17 27 650

V tab. 3 uvadzame predpisané mechanické vlastnosti citované podla normy EN 10216-3+A2,
konkrétne pre medzu sklzu Re, medzu pevnosti Rm, minimalnu taznost’ A, a vrubovl huzevnatost
KV na normovanej vzorke 10 x 10 x 55 mm’ s V vrubom do hibky 2 mm (KVi,). Vidime, ze troven
pevnostnych vlastnosti je vyssia ako pre skupinu oceli s creepovou odolnost’ou do 560°C, obr. 4. Tu si
vSak musime uvedomit, Zze vzhladom na tUroven legovania sa jednd o StruktGry prevazne
nepolyedrické a musime brat’ do tvahyich citlivost’ na sposob tepelného spracovania. Preto v tab. 3
uvadzame mechanické vlastnosti tychto oceli v stave po normalizatnom zihani a naslednom
popustani. Z analyzovanych stavov moéZeme pri prvom porovnani povedat, zZe ¢im je vicsia creepova
odolnost’, tym su vysSie pevnostné vlastnosti a nizsie plastické vlastnosti, pricom hiiZzevnatost’ by sa
vyrazne menit’ nemala, obr. 3-4.
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Obr. 3 Grafické znazornenie medze sklzu a medze pevnosti podl'a normy EN 10216-2+A2 vybranych akosti
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Obr. 4 Grafické znazornenie minimalnych hodndt taznosti podl'a normy EN 10216-2+A2 vybranych akosti

4. Struktira a mechanické vlastnosti

V ZP VVC s.r.0. sme vypracovali §truktirnu koncepciu medze sklzu Ziarupevnych oceli. Rozsiahlym
Stadiom Struktary a mechanickych vlastnosti Ziarupevnych oceli sme preukdzali, ze s rasticimi
poziadavkami na creepovil odolnost materidlu sa menia poziadavky na stav mikroStruktiury a
substruktury, tab. 4.

Tab. 4 Stavmikrostruktiry podla vySky pracovnej teploty ziarupevnych oceli

Maximalna pracovna teplota pouzitia[°C] Mikrostruktura
do 560 feriticko - perliticka
do 590 feriticko - bainiticka
do 600 bainiticka
do 650 martenziticka

Do teplot 560°C mame ziarupevné ocele s feriticko-perlitickou Struktirou, ako priklad uvadzame
akost’ 16Mo3 s jemnej$im zrnom feritu, ktorého stredna hodnota bola priblizne G = 11podla normy
STN EN 42 0463, objemovy podiel perlitu bol 12% (obr. 5, 6). Tato akost’ je urCena pre teploty
pouzitia do 530°C. Akost' 13CrMo4-5 s vys$§im objemovym podielom perlitu t.j. cca 22% a s
velkost'ou feritického zrna G = 10 (obr. 7, 8) je odportacana do teploty pouZitia 560°C.
55112 3. + iptgel T GEME AN WL .
1 - = - b g 5
o e - J p "y rl.

: A . i i =1

k3 ; L — e — F oyl . .

. - - z Ty .1|: R ) W 1 _ 1065 pm
Obr. 5 MikroS$truktara akosti 16Mo3 Obr. 6 Mikrostruktara akosti 16Mo3
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Obr. 7 Mikros§truktira akosti 13CrMo4-5 Obr. 8 MikroStruktura akosti 1

Pre oblast’ pracovnej teploty 560 - 590°C mame feriticko-bainitické ocele. Ako priklad uvadzame na
obr. 9 a 10mikrostruktaru akosti 14MoV6-3 (do 580°C) tvorenu feritickymi zrnami a bainitickymi
utvarmi v tvare zin. Priemerny podiel bainitu v §truktire bol 19,6%, priemerna velkost' zfn bola
G=10.

L

gy a8 L' 'y m

Obr. 9 Mikrostruktara akosti 14MoV6-30br. 10 Mikrostruktara akosti 14MoV6-3

Pre oblast’ cca 600°C musime pouZivat’ ocele s popustenym bainitom (obr. 11, 12) a pre teploty vyssie
st to ocele s martenzitickou popustenou strukttirou (obr. 13, 14).
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Vo vztahu k mechanickym vlastnostiam, t.j. k medzi sklzu Re potrebujeme kvantifikovat vplyv
mikroStruktiry na dosahované hodnoty. Tu sme s vyhodou vyuzili nase poznatky z vysledkovo
polyedrickych a nepolyedrickych Strukturach Studovanych v[10, 11]. Ich vyuZitim sme spracovali tzv.
predikéné nomogramy medze sklzu ziarupevnych oceli. Na obr. 15uvadzame nomogram, ktory je
platny pre polyedrické Struktury Ziarupevnych oceli. Na zaklade chemického zlozenia (Mn, Si),
stanovenia velkosti zrna feritu a objemového podielu perlitu vieme predikovat’ jednotlivé prispevky
spevnenia na medzu sklzu Re. V diagrame je znazornené substitu¢né spevnenie od manganu Ry,
substitu¢né spevnenie od kremika Rg;, Peierl$Nabarovo spevnenie Rpy a prispevok spevnenia od
intersticiiRyy. Prispevok spevnenia od feritického zrna R; je vyjadreny parametricky vzhl'adom od
velkosti zrna v stupiioch podla STN EN 42 0463. Nomogram nam poskytuje informaciu o
poziadavkach na mikroStruktiru pre zabezpecenie dosiahnutia pozadovanej minimalnej medze
sklzuRe,;, (uvadzame pre vybrané styri akosti). Konkrétne $trukturne stavy A, B, C, D prezentuju
konkrétne vyrdbané akosti v podmienkach ZP a.s. Podbrezova. Na obr. 16 uvadzame ako priklad
nomogram pre dvojfazova feriticko-bainiticki Struktiru akosti 14MoV6-3.Pri konstrukcii tohto
nomogramu sme vyuzili zmesny zakon [12] o vplyve feritu (Rer) a bainitu na vysledni hodnotu
medze sklzu Repg. Nomogram je spracovany pre 20% - ny objemovy podiel popusteného bainitu a
umoziuje optimalizovat’ stav feritickej matrice aby sme garantovali predpisané hodnoty medze sklzu.
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Obr. 15 Struktirny nomogram polyedrickych struktar ~ Obr. 16 Struktirny nomogram pre akost’ 14MoV6-3

5. Zaver

Vsetky prezentované Ziarupevné ocele sii vo vyrobnom programe ZP a.s. Podbrezova ako rary
valcované za tepla abezivikové rury tahané za studena. Mdzeme konstatovat, 7e ZP a.s. Podbrezova
je pre vybrany sortiment rur valcovanych za tepla schopny vyrabat’ ziarupevné ocele s feritickou
matricou pre teploty pouzitia od 400 do 625°C. PredloZena chemicka a Strukturna koncepcia tychto
oceli umoziuje optimalizovat’ chemické zlozenie, vyrobno-technické parametre a tepelné spracovanie
pre dosiahnutie poZzadovanej mikroStruktury aj subStruktury, ktord& nam garantuje dosiahnutie
predpisanych mechanickych vlastnosti.

Vysledky boli dosiahnuté s podporou Agentiry MSVVaS SR pre Strukturdlne fondy EU v ramci
projektu OPVaV-2009/2.2/05-SORO: Vyskum viastnosti Ziarupevnych oceli novej generdcie pre
aplikaciu v prehrievacovych systémoch s ultrasuperkritickymi parametrami.
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Grant Agreement - Core Part

Hesearch Fand for Coal and Steel

GRANT AGREEMENT No RFSR-CT-2013-00005

PROJECT TITLE "Research on innovative corrosion resistant gradient tubes for biomuass
power generation instullations” (GRAMAT)

The European Union (*the Limion®™), represented by the European Commission (“the Cammrixsfon™),
in its copacity as nuanager of the Wesearch Fund for Coal and Siecl!

ol the one part.
and
VYSKUMNY USTAV ZVARACSKY - PRIEMYSELNY INSTITUT SR
ASSOCTACIA*YLUEZ PI SR, "VUZY
Legal form: Zaujmove adnidenic privnickich osdb
National registration Ne: Inle5722
Esiablished in: RACIANSKA T
SK-B12 539 BRATISLAVA
Shovakia
Hepresenied by: Eng. Peter KLAMO (Genernl Dincctor)

or herfhis/their authorised representative. the beneficiary acting ay
coordinator of the contortivm (the "coordinator”),
("heneficiary N21"),
ul the ather part,

HAVE AGREED 1o the following terms and conditions Including those in following annexes. which
Torm an integral parl of this gram igreemens (the "grons aereemen™),

Anne | + Techmical Annex

A 1 - General eond s

Annex NI - Estimuted breakdown of the iotal esiimated eligible cos and pre-financing
Annes 1V - Form A - Acoession of femoficiories o ihe gram gervemey

Annex ¥ - Form H - Reguen for secession ofa new Semgficiory 1o e grons agreesmn
Annex V1 = Form C - Finsnejal sabemsenis

Annex W1 - Form B - Termes ol releresce for tie cenificate on the fusanaial stoiements

A laid down i Ariche 1) of Cosncil Decision of | February 2003 establishing the measures necessary lor the
implemeniaito of e Protocol, anmesed (o ihe Treaty on the fanctisning of the Exnopean Union, on ihe financial
congeguences of the expiry of the ECSC Treaty and on tee Hescarch Fuand For Coal and Sueed
{0ITEEC ) (0 L 29, 5 2.3000)

Wirwien M0E-T prmded on (RIRGINET 100 it
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Artiele | - Accession to the grant agreement
1. The coordimor shall endeavour to ensure that each legal entity identiffed below scoedes
te this gram agreemen 85 o heneficiary. assuming the rights and obligations: established by
the grant agrecment with effect from the date on which the grant agreement enters into force.,
by signing Form A in three originals, countersigned by the comrdingtor.

BENTELER TUBE MANAGEMENT GMBH, "BTM"

Legal form: Ciesellschalt mit beschracnkter Haftung
Mational registration No: HEBIG/CFII05885074
Estublished in: RESIDEMZSTRASSE |
DE-23104 PADERBORN
Grermany
Represented by: Mr Bemd BRINKMANN (Viee-Presidem)

or her'hisftheir authorised representative
{" heneficiary N22*)

COMTES FHT AS*, "COMTES"

Legal farm: Akeiova spoleonost
Nativnul regisiration No: 26316919
Estahlished in: PRUMYSLOVA 995
CE-334 41 DOBRANY
Crech Republic
HRepresenied by: Dr -Ing Zbyvsek NOVY {Vice-Chairman of the Board)

or herhisfiheir authorised representative
("beneficiary N°3")

FOSTER WHEELER ENERGIA OY*, "FOSTER"

Legal Torm: Yhsitvinen Osakeyhiia
Mational registration No: 10181239
Estahlished in: METSANEIDONKLUIA 8
FIl-02131 ESPOC
Finland
Represented by: Drr Julia ORMICH (Chief Legal Office)

or berhis'their mnhorised representative
("beneficiary N°4")

TEKNOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS VTT*VTT, "V1TT"

Legal form: Not Applicable
Natiomil regisirution No: 02446794
Establishied in: TEEMNIKANTIE 4 A
FI-02044 VTT ESPOO
Finlend
Represented by: Prof Erja TURLNEN (Vice-President)
or herhiziheir nuthorised represemative

(" beneficiary N5")
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ZELEZIARNE PODBREZOVA AS*ZP, "ZP"

Legal Torm: Akciovi spolocnios
Matinnal registration No: 11362141
Established in: KOLKAREN 35
SK-976 81 PODBREZOVA
Slovakia
Represented by: Ing Viadimir ZVARIK {Member of the Board)
o herfhistheir utithorsed representative

("heneficiary N26")

ZDAS ASY, "ZDASY

Legal form: Akeiov spolecnost

Mational registration Nos 46347160

Established im: STROVIRENSEA 6
CE-591 71 ZDAR NAD SAZAVOL)
Caech Republic

Hepresented by: Dipl Eng Zhynek MATULKA (THrectorn)

or herhis/heir uulhorised representalive
(" heneficiary N*77)

Al the herieficiaries iogether form the comsoriinm (the "consartiam™),

2. The coardinarer shall send o the Commission one duly completed and signed Form A

per bencficiry at ihe lmest 45 calendur doys alier the entry into force of the gront agreemeni, The two
remaining signed originals shall be kept, one by the coordingror 1o be made available for consultation
at the request of any beweficioey, and the other by the benefleiury concemned.

1. Should uny kepal entity identified above, fail or refise to accede 1o the grivn agreement within the
deadline established in the previous parmgraph, the Commisfon is oo longer bound by its offer w the
said legal entity(ies). The eomoriiam may propose 1o the Commission, within the time-limit o be fxed
by the latier, appropriate solutions 1o ensure the implementation of the prajecr. The procedure
established in Annex [l for amendments 1 this gram agreement will apply.

4. The beneficiacies may have conchuded, either upon their own initiative or, in very exceptional cases,
upon request by the Commmision, o conson fum agréement (the "consortium ugrecmem”) regarding the
imternal prganisation of the covsarifom. IF this 15 the ease, the eoordinator is requested o prowide the
Leamwitissicn with a copy of the convorfinm aerecmen .

Article 2 - Scope

The Eamion has decided 1o grant & financial contribution for the implementation of the project as
specified in Annex | called “Research on innovative corresion resistant gradient tubes for bivmasy
pewer gendration instellations” (GRAMAT) {the "projece”) within the fmmework of the Research
Fund for Coal and Sieel and under the conditions laid down in this grant agrevment.
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Article 3 - Duration and siari date of the project

The duration of the preajecr shall be 48 monthe from 080772003
thereinafier referred 1o as the “siars dore™F.

Acrticle 4 - Reporting periods
I The praeed is divided into two reporiing perinids:

First meporting period:

Trorm viars afinie 1o 3071272004
Final i F
From 01120158 o closimg dive of the projec os defined in Article 1,14,

2. Any report and deliverable. when oppropriate. required by this grand ugreemem shall be in
English.

Artiche 5 - Maximum financial coniribution of the [nien

I. The maximum financial contribution of the Umion to the project shall be EUR 1.405.111 (one
million four hundred and five thousand onc hondred and cleven EURO), The agtual financial
coniribution of the {nfon shall be calculsied in secordance with the provisions of this grame
agrrvement, The maximum Commission linancial contribution to each beneficiary is set oul in Annex
I 1o this gromy apreemieny,

2. Deiails of the Nnancial contibution of the Usion are contained in Annex 11 w0 this: gram
dpreement which includes o table of the estimated breakdown of budgel and pre-financing.
Benefigiaries are not allowed o 1rmnsfer budpet or tasks as defined in Annex | without the prior
written approval of the Commiveion and the corresponding amendment of this gront agreement.

8. The Commixsion shall pay dircetly to each bemgficiory sums due under the grans ggiesme.

For the coordinator, payments will be made to the following bank account or sub-account
dinominaled in curo, as indicaled below.?

YUz

Mame of Banl: VSENBECHA LIVEROVA BAMNKA AS

Address of hranch: 1. Miynske Nivy SK- BRATISLAVA

Account holder: VYSKUMMY USTAY ZVARACSKY - PRIEMYSELNY
INSITLT SR

TR AMN: Sk 020000000003 1 3340632

For the bemeficiaries, payments will be made to the bank accounts or sub-sccounts indicated in
each Annex 1V (Form A) respectively.

: Tive surt it cannt be prior to ibe submisshon date of e proposal, It ean be set befon the date of enlry inte
fiwoe ol the grom apreewenr only in case s congoriiom can demonstrate e need ostan the project befone the
gl nsrvemend s signed by both partics.

e A whegiers by Uve Geoound identifiontion documen isssed by the bank concerned.
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Article b - Speeial cluuves

The following special conditivns upply W the gram ayrecinen.

FINANCIAL GUARANTEES

The payment of the first instalment of the pre-financing 10 the following beneficioryiies) is subject 1o
ehigining o financial guaranies as referred o in Article 1120;

YVSKUMNY USTAY ZVARACSKY - PRIEMYSELNY INSTITUT SR ASSGUIACIA*VUZ PI SR
COMTES FHT Ak®

The payiient of the second fnstalment of the pre-financing to the same beneficiaries will be subject
cither to obmwining o complementary financial guarantee as refemed to in Article 1120, of 1o the
submission of o cerifficate vn the financial sintements covering the past reporting period {s) and
produced by an approved independent auditor or. in the case of public bodies, by a competent and
independent public officer.

Artiele 7 - Communkcalion

|. Any communication or requesi concerning the gront agreemens shall identify the graw! agreement
number, the nature and details of the request or communication and be submitied 10 the fllowing
addresses:

For the € airmmivaion:
European Commission
b BTD
Research Fund for Coal and Sieel
B-1049 Brusscls
Belgium
For the covrdienaloe:
MName: Mirs Anno HAMBALKOY A
Adidress: Ruocianska 71
RI2 50 BEATISLAVA
Shovakia

2. For information or documents to be transterred by e-mail, the following addresses shall be used:

For the € ammission: rid-steel-coaliaec.curop.cu
For the coardimgtor: hambalkovasivresk

3. In case of refusal of the notification or absence of the recipient, the heneficlary or the comsortium,
us the case may be. is deemed 10 have been notified on the date of the latest delivery, if notification to
the comrdinatar has been sent 1o one of the addresses mentioned in paragraphs | and 2 and to their
el representative, Other beneficiariey are deemed 1o have been notified i notification has bcen sent
i ihe address mentioned in Artiele 1.1.

4. Any communication of request relating Lo the processing of personal data (Article [1.13) shall be

submitied, using the oddressies) for the Commission identified in pamgraphs | and 2, 10 the
Controller responsible for the processing: Head of Unit of the Unit responsible for the Research Fund

7
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Arrticle 8- Applicable law and eompetent courd

The financial contribution of the Ll is 4 comtribution from the Lhon research budget with the
gim to implement the Research Fund for Coal and Sieel (RFCS) and it is incumbent on the
Commission lo execute the RFCS. Accordingly, this gront agreement shall be governed by (he terms
of this grant agreement, the Ewropean Cammuniiy and the Evropean Union scts related to the RFCS,
the Financial

Regulation? applicable 10 the general budget and its Rules of Application’ and other European
Community and European Union law and, on o subsidiary basis. by the law of Belgium.
Furthermore, the bemeficiry is aware, and agrees, that the Commission iy take a decision 1o
impose pecuniary obligations. which shall be enforceable in accordance with Article 299 of the
Treaty on the functioning of the European Union,

Novwithsiwnding the Commission's aght o directly adopt the feovery dechsions referred to in the

previows paragraph. the General Cour, or on appeal, the Coun of Justice of the Europenn Lnion, shall

have sole jurisdiction w hear any dispute between the Union and any bemeficiary conceming the
interpretation, application or validity of this gremt egreemeni and the validity of the decision

mentioned in Lhe second paragraph.

Article 9 - Application of the grant agreemenl provisions

Any provision of this part of the grant agreement, shall 1ake precedence over the provisions of any of
the Annexes. The provisions of Annex [l shall ake precedence over the provisions of Annex 1.

The special clauses set gut in Article 6 shall take precedence over any other provisions ol this gram

aereemen,

Article 10 - Entry into force of the grant agreement

This grimt agreement shall enter into force after jis signature by the coordinator and the Ceanrmiixsion,
on the day of the last signature.

This grant agreemens shall be completed once the rights and obligations of all bemeficiaries and the
Linfess have been met.

Diane in two origingls in English.

For the coordinator: done at BEATISLAVA

Mame of the legal entity: VYSELMNY LUSTAY ZVARACSKY - PRIEMYSELNY
NSTITUT SR ASSOCTACTA*VUZ P1 S8R

Name of legal represeniative:  Eng Peter KEAMO

Stamp of the organisation {if - éﬁ
applicable): W

ik eny R prewy T e T
- (V- epamy
Signature of legal representative: ‘?:Hi m-;"-
Date: 2D ) 08013 =5

. Regulnidan (ELl, Euratom) No %66:2012 of i Evropean Parfioment sod the Council of 25 Ociober 2012 on the
financial rubes applicalile 1w the general budges of e Unjon and mpeating Council Reguladen (EC. Earatost) M
16052002, OF LI98, 26.10.2012, p.l

s Commission Delegated Regulation (EL) No 1268/2012 of 20.10.2012 on the rules of applicafion of the Reguiation
{ELL Curatom) na 9662002 of te Evropewn Parlmment and of ihe Council on the finmncial rules applicable io the
peneral bidget of the Linion, 00 L3I6Z, 31022002, p.]

[
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Fur the Commissipn: done al Brussels . '; t LN
Name of legal representative:  Mr Herbert von Bose A s . Jﬁmﬁzm I.
Shpnutare of legal representative: ) y
Dt f 3 2013 .
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